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Inleiding

In 2016 en 2017 verschenen publicaties waarin
werd gemeld dat er binnen de veronderstelde
kosmopoliet Sphagnum magellanicum vijf gene-
tische clusters zijn te onderscheiden (Kyrkjeeide
et al. 2016) en dat wat wij hier in Europa twee
clusters hebben met een geografisch verschil-
lend accent (Schwarzer & Joshi 2017). Gesteld
wordt (Hassel et al. 2018) dat het om verschil-
lende soorten gaat. Omdat de oudste geldige
naam Sphagnum magellanicum Brid. gebaseerd
is op materiaal uit zuidelijk Zuid-Amerika en
betrekking heeft op een andere soort, zijn voor
het Europese materiaal twee andere namen no-
dig. Eén van de Europese clusters komt overeen
met Sphagnum medium Limpr., terwijl voor het
tweede Europese cluster een nieuwe naam no-
dig leek: Sphagnum divinum Hassel & Flatberg
in Hassel et al. (2018). Voor Noord-Amerika is
tot op heden geen uitsluitsel gegeven over de
taxonomische positie van de andere twee clus-
ters. Voor Nederland ontstond de noodzaak uit
te zoeken hoe dit uitpakt.

Zoals bekend onderscheidt Sphagnum magella-
nicum s.l. zich van de andere soorten in Sphag-
num sectie Palustre doordat de chlorocyten de
ventrale en dorsale zijde van het takblad niet
bereiken. In figuur 1 en 3B zien we dat de hyalo-
cyten over en onder de groene chlorocyten heen
‘puilen’.

Werkwijze

Uit het eigen herbarium zijn een aantal opper-
vlakkig sterk verschillende collecties gelicht.
Er leken twee verschillende taxa aanwezig. Een
aantal collecties toonde de lange puntige tak-
ken die volgens de publicatie van Sphagnum
divinum Kkarakteristiek zijn voor deze soort, de
meeste daarvan afkomstig uit natte heide met
bijvoorbeeld beenbreek en regenererend hoog-
veen. Daarnaast een enkele collectie met een
veel dichter hoofdje, donkerder van kleur zoals
Sphagnum medium dat zou hebben, afkomstig
uit de kern van een van onze weinige terreinen
met levend hoogveen.

Vanwege het beperkte aantal collecties van dit
laatste type zijn er een aantal excursies naar di-
verse hoogveenterreinen gemaakt. Ook zijn col-
lecties van anderen bekeken om de variatie, zo-
wel in morfologie als in geografische oorsprong,
beter te kunnen beoordelen.

Er is een scoreformulier opgesteld om de ken-
merken die door Hassel et al. allemaal genoemd
worden te kunnen scoren, meten, tellen, etc.

Van alle collecties van anderen zijn semiperma-
nente preparaten bewaard (druppel nagellak
op de hoekjes, glycerol). Erg plezierig was de
mogelijkheid de collecties van Dirk De Beer uit
Vlaanderen en Wallonié te kunnen bekijken. In
het begin zijn ook van de eigen collecties semi-
permanente preparaten bewaard. Toen eenmaal
duidelijk werd dat in Nederland alleen Sphag-
num divinum voorkomt, zijn collecties alleen nog
nagelopen op afwijkingen ten behoeve van de
kartering.

Aanvankelijk zijn veel collecties gefotografeerd,
zowel in het veld, als de habitus, als de micro-
scopische kenmerken. Sommige blaadjes zijn
gekleurd met methyleenblauw of saffranine.
Microscopische opnamen zijn gemaakt met
een Leica S6D binoculair en een Leica DME mi-
croscoop en Nikon D5300 camerabody, vervol-
gens gestacked met CombineZM en nabewerkt
(kleurenbalans, randen wegknippen) met GIMP
2.10. Een zeer kleine selectie van de foto’s is ge-
presenteerd tijdens de BLWG-lezingendagen in
februari 2019 en 2020. Alle foto’s (ook die van
de stacks), preparaten, scoreformulieren en col-
lecties zijn bewaard (privéherbarium).

Beknopt overzicht resultaten

Als uitgangspunt zijn de beschrijvingen, ken-
merken en maten genomen die door Hassel et al.
gepresenteerd worden. Het belangrijkste ken-
merk dat zij noemen is de dikte van de celwand
tussen hyalocyten en chlorocyten. Sphagnum
medium heeft dan een dikke tussenwand, ter-
wijl die tussenwand bij Sphagnum divinum dun
is, zonder dat dit nader gespecificeerd is. Die
dikte is lastig te meten met de middelen die ons
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Figuur 1. Sterk geschematiseerde weergave van de
ligging van chlorocyten tussen hyalocyten, resulte-
rend in een sigmoide vorm van de hyalocyten. AB:
zie toelichting.

Schematic illustration of chlorocysts between hyalo-
cysts, resulting in sigmoid hyalocysts.

ter beschikking staan, die wand is rond de 2 pm
dik en dat is op de grens van de resolutie voor
doorvallend-lichtmicroscopen. De illustraties in
Hassel e.a. zijn met zo'n doorvallend-lichtmicro-
scoop gemaakt. Hiervoor moeten bladdoorsne-
des gemaakt worden waarbij het snijvlak er erg
toe doet, immers, als je bijvoorbeeld een stok-
broodje schuin doorsnijdt krijg je geen rondjes
met een overal even dikke korst, maar ovaaltjes
met aan de zijkanten een dikkere korst. Op ver-
schillende manieren is geprobeerd vat te krijgen
op dit kenmerk, er zijn foto’s gemaakt van boven
(dus door het hele blad) en van opzij, een regu-
liere (handgesneden) transversale coupe.

In Figuur 1 is een beknopte en schematische
uitleg gegeven over de onderlinge ligging van
chlorocyten en hyalocyten. Chlorocyten liggen
niet recht achter elkaar, ze maken hoekjes waar-
door het typische sigmoide beeld ontstaat. Fi-
brillen en porién maken het ook wat lastiger een

Toelichting

Chlorocyten bevatten de bladgroenkorrels en zijn veel
kleiner dan de hyalocyten. Chlorocyten zijn min of
meer recht, ze komen vaak in een driehoekje bij elkaar.
Hyalocyten zijn dode cellen met gaten erin: porién. In
de sectie Palustre liggen die porién vaak in “trio’s” in
de binnenhoeken. Een coupe bij AB zal resulteren in
een beeld met 2 chlorocyten die zijn ingebed in de hya-
locyten. Bij de linker chlorocyt zal op de achtergrond
het beeld van de 2 aangrenzende chlorocyten door-
schemeren zoals in fig. 3B. Het beeld in zijaanzicht,
de transversale coupe, is ook wat ingewikkelder om
te interpreteren doordat de fibrillen, de verstevigings-
hoepels die de grote hyalocyten open moeten houden,
doorschemeren en met de tussenwand vergroeid zijn.

Abbr. expl. Often 3 chlorocysts come together. They
are smaller than hyalocysts. The result is a sigmoid
hyalocyst. In sect. Palustre pores are often arranged
in trio’s in the corners where chlorocysts meet. AB will
result in a transverse section in which behind the left
chlorocyst, 2 other chlorocysts will be vaguely visible.
Compare Fig. 3B.

goed beeld te vormen van de wanddikte. Deze
tussenwand is ook de plek waar de rode pigmen-
ten meestal het duidelijkst zijn. Dit versterkt de
zichtbaarheid en de indruk van de wanddikte.
Hierdoor wordt de dikte van de tussenwand
een moeilijk te interpreteren kenmerk. Binnen
de onderzochte collecties varieert het kenmerk,
ook binnen één doorsnede.

Overzicht en variatie van kenmerken
bij Sphagnum divinum

Aan de hand van twee collecties worden deze
kenmerken besproken. Eén collectie ‘Haaks-
ma L1’ toont het beeld van een karakteristieke
Sphagnum divinum: puntige takjes (Fig. 2) met
aanliggende blaadjes. De planten in Figuur 2 to-
nen rode en groene kleuren. Vaak is de boven-
kant van een tapijt hoogveenveenmos rood ge-
kleurd, en blijken daaronder veel planten meer
of minder groen. In beschaduwde situaties zijn
geheel groene planten gebruikelijk, die dan vaak
door argeloze passanten voor gewoon veenmos
(Sphagnum palustre) worden aangezien.

De porién in het onderste deel van het blad zijn
duidelijk veel smaller dan de halve celbreedte
(Fig. 3A) en de wand tussen de hyalocyten en
chlorocyten is erg dun (Fig. 3B). Figuur 3A laat
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Figuur 2. Sphagnum divinum. L'inks droog, rechts de middelste plant nat.

Sphagnum divinum. On the left 3 dry plants, on the right the middle plant wet. Coll. Haaksma L1.

kenmerkende spoelvormige cellen in de blad-
voet zien, vaak met een soort ‘schoudertje’ hal-
verwege waar de punt van een naastliggende cel
uitwigt. Op een andere manier zien we dat uit-
wiggen terug in figuur 3B, doordat zichtbaar is
dat de chlorocyten die vooraan scherp zijn, naar
achteren links en rechts uitlopen, doordat daar
twee chlorocyten samenkomen (of afsplitsen zo
je wilt), zichtbaar als het vagere groen.

Naast planten met het karakteristieke beeld van
sliertige, puntig uitlopende takjes zijn er ook
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planten te vinden met kortere, stompere takjes
in het hoofdje (Fig. 4A). Kristian Hassel (pers.
comm.) maakt ervan gewag dat Sphagnum divi-
num hiermee meer op Sphagnum medium gaat
lijken als het uit het vlakke tapijt omhoog gaat
groeien en bulten vormt.

De stengelblaadjes hebben stevige wanden tus-
sen de cellen, maar er zijn geen fibrillen, septae,
porién of gaps (geérodeerde wanden) zichtbaar
(Fig. 4B). Sommige tussenwanden tussen hyalo-
cyten en chlorocyten lijken dun, zoals in Fig. 3,

Figuur 3A. Sphagnum divinum. Bladvoet met spoel-
vormige cellen en smalle porién.

Sphagnum divinum. Branch leaf base cells with
tapering ends and small pores. Coll. Haaksma L1.

Figuur 3B. Sphagnum divinum, dwarsdoorsnede.
Sphagnum divinum. Transverse section.
Coll. Haaksma L1.
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Figuur 4A. Sphagnum divinum. Veldbeeld met korte Figuur 4B. Sphagnum divinum. Stengelblaadjes,

stompe takjes. hier zonder septae.

Field view of Sphagnum divinum with shorter, blunt Stem leaves of Sphagnum divinum, in this case
branches. without septae. Coll. Zielman 18482.

Figuur 5. Twee keer
dezelfde bladdoor-
snede, de bovenste
met een klein deel
van de stack, de
onderste met een
groter deel van
dezelfde stack.

Twice the same
transverse section,
the upper one with a
small subsample of
the stack, the lower
{ one with a larger
subsample.

Coll. Zielman 18482.
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Figuur 6. Sphagnum divinum. Voet
takblad met smalle porién.

Base branch leaf with small pores.
Coll. Zielman 18482.

maar in Figuur 5 zien we ook tussen-
wanden die wat steviger lijken, wat
ook weer in de richting van Sphagnum
medium zou kunnen duiden.

Uiteindelijk blijkt uit de breedte van
de porién, afgebeeld in Figuur 6, dat
het hier toch om Sphagnum divinum
gaat. Het is hier van belang te weten
dat de alleronderste rij cellen daar-
bij niet beschouwd wordt. De mees-
te cellen zijn spoelvormig en er zijn
meerdere porién, verreweg de mees-
te duidelijk smaller dan de halve cel
breedte, hoewel er ook enkele brede-
re porién voorkomen.

Maten bij Sphagnum divinum

In de publicatie van Hassel et al. is een tabel op-
genomen waarin onder meer de maten van sten-
gelblaadjes, takjes en takblaadjes zijn opgeno-
men als ondersteuning van de verschillen tussen
Sphagnum divinum en Sphagnum medium.

Gemeten waarden in het Nederlandse materiaal
zijn: stengelblad lengte 1,25 - 1,9 mm, breed-
te 0,7 - 0,9 mm; takblad lengte (midden van
takjes) 1,5 - 2,4 mm, breedte 0,9 - 1,7 mm. De
takjes direct onder het hoofdje zijn 6 - 12 mm
lang. Het meest opvallende hieraan is dat deze
maten (gemeten aan collecties uit verschillende
terreinen) in het algemeen iets kleiner zijn dan
de opgegeven maten in de Veenmosflora van Ad
Bouman (2002). Verder zijn de hoeken waar-
onder takblaadjes uitstaan ten opzicht van de
tak-as gemeten. Bij S. divinum zouden ze min of
meer aanliggend zijn en bij S. medium uitstaand
(wijder dan 45°). Gemeten hoeken variéren van
30° tot 60° zonder dat er een duidelijke relatie
opviel met poriénwijdte of andere kenmerken.

Hoe ziet Sphagnum medium er dan wél
uit?

Kristian Hassel was zo vriendelijk wat materiaal
van Sphagnum medium dat in Noorwegen is ver-
zameld op te sturen om te bekijken. Enkele ken-
merken die voor het onderscheid relevant zijn

worden hieronder belicht. Het stengelblad heeft
wat meer septae (slingerende celwanden zonder
ingesloten chlorocyt, Fig. 7) dan we in ons eigen
materiaal zien.

Van hetzelfde materiaal is ook de voet van een
takblad afgebeeld (Fig. 8), de porién zijn hier
vaker breder dan de halve celbreedte, maar ook
zijn er wel wat smallere porién zichtbaar. Het
beeld is ook anders omdat er meer cellen zijn die
min of meer een parallellogram als vorm heb-
ben. Vergelijken we dit nog even met Figuur 6
dan zien we daar bij Sphagnum divinum ook wel
enkele brede porién maar de verhouding breed/
smal is duidelijk anders.

Tot slot is nog een doorsnede door een takblad
van dezelfde collectie afgebeeld in Figuur 9. De
wand tussen chlorocyten en hyalocyten is in het
algemeen stevig, maar het verschil met bijvoor-
beeld de wand van Sphagnum divinum in Figuur
5 boven lijkt gradueel.

Discussie en conclusies

Vooralsnog is in Nederland en Belgié alleen
Sphagnum divinum Hassel & Flatberg gevon-
den en blijft hiervoor de Nederlandse naam
hoogveenveenmos in gebruik. Voor Belgié was
Dirk De Beer tot dezelfde conclusie gekomen.
Karakteristieke planten hebben zijtakken die
als ‘longhorns’ (Fig. 2) uitstaan. Bij erg bossige
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Figuur 7. Sphagnum medium. Top stengelblad links, enkele cellen met septae rechts.
Sphagnum medium. Stem leaf apex left, cells with septae right. Coll. K. Hassel.

Figuur 8. Sphagnum medium. Takblad, voet.
Sphagnum medium. Branch leaf, base.
Coll. K. Hassel.

Figuur 9. Sphagnum medium. Doorsnede takblad.
Sphagnum medium. Transverse section branch leaf.
Coll. K. Hassel.

32 Buxbaumiella 119 (2020)



Tabel 1. Onderscheidende kenmerken voor Sphagnum divinum ten opzichte van Sphagnum medium.

Sphagnum medium

Sphagnum divinum

Habitus: hoofdje Alleen stompe takjes

Ook puntige takjes

Stengelblad
Vaak te vinden, niet in alle blaadjes, soms 2 . .
Septae . Soms enkelvoudige aanwezig
of 3-voudig
Porién dorsaal in het Soms aanwezig, niet rond, overgaand in gaps | Bijna altijd ronde te vinden, ook gaps aan-
bladmidden (onregelmatige gaten) wezig
Takblad

IEIEET i e e afgeronde hoeken (‘bonkig’)

Naast versmald veelal parallelogram met

Meestal versmallend naar de uiteinden
(spoelvormig)

Porién onderin
celbreedte

1 -3 per cel, vaak rond, vaak over de hele

(1-) 2-5 per cel, meestal elliptisch, meest
veel smaller dan halve celbreedte

Tussenwand

Vaak wat steviger

Vaak smaller, min of meer lijnvormig

planten is het raadzaam de microscopische ken-
merken te checken en te kijken of de porién in
de cellen onderin de takblaadjes duidelijk klei-
ner zijn dan de halve celbreedte, en meteen even
of het algemene beeld daar vooral spoelvormige
cellen toont. De aanwezigheid van stengelblaad-
jes waarin septae vrijwel ontbreken ondersteunt
het beeld, maar dit kenmerk is niet erg betrouw-
baar.

0ok is duidelijk uit Tabel 1 door woorden als
‘vaak’, ‘soms’, dat het onderscheid niet hele-
maal zwart-wit is maar dat er een grijs gebied
is. Zoals zo vaak moeten daar alle kenmerken in
ogenschouw genomen worden om tot een ver-
antwoorde determinatie te komen. Het kenmerk
van de dikte van de wand tussen hyalocyt en
chlorocyt lijkt overgewaardeerd. De resultaten
laten ook zien dat er ruimte lijkt voor andere
opvattingen over de taxonomische status van de
in de inleiding genoemde clusters. Schwarzer &
Joshi (2017) spraken over ‘cryptic species’, na-
dat wel genetische verschillen waren gevonden
maar zij in een snel assessment geen morfolo-
gische verschillen konden vinden. Michael Liith
zegt dat alleen de porién in het onderste deel
van het blad gebruikt kunnen worden voor on-
derscheid (pers. comm.) en Adam Holzer meldt
dat er erg veel overlap en niet gecorreleerde va-
riatie in kenmerken is binnen Sphagnum magel-
lanicum s.l. in een groot aantal Midden-Europese
collecties (pers. comm.). De tijd zal leren of we
in de toekomst nog een keer een naamsverande-
ring zullen moeten doorvoeren. Sphagnum divi-
num als ondersoort of variéteit van een van die
andere taxa: Sphagnum medium of Sphagnum
magellanicum?

Het verspreidingsbeeld is in Nederland gelijk
aan dat van wat wij voorheen aanduidden als
Sphagnum magellanicum Brid. Een bijgewerkt
verspreidingskaartje is beschikbaar op https://
www.verspreidingsatlas.nl/3690.

Sphagnum divinum komt ook voor in Ost-Fries-
land en Emsland (eigen collecties: Krs. Aurich,
Krs. Leer, Krs. Emsland).
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Abstract

All Sphagnum magellanicum Brid. in the Netherlands
turns out to be Sphagnum divinum Hassel & Flatberg

After the recent splitting of Sphagnum magellanicum
Brid., prompted by genetic analysis, two names are
available for European collections, Sphagnum medi-
um Limpr. and Sphagnum divinum Hassel & Flatberg.
An effort has been made to assess the Dutch situation
and it is shown that only one taxon occurs, for which
Sphagnum divinum seems the most appropriate name.
Traits originally presented to separate S. medium and
S. divinum are discussed and some of them illustrated.
For the time being the only reliable characteristic to
separate the species seems to be the size of the pores
in the lower part of branch leaves. A map showing the
distribution in The Netherlands is available online,
some additional collections from N.W. Germany and
Belgium are examined.
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