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Een voor amfibieén dodelijk ranavirus ook in Limburg
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In de afgelopen jaren is de wereld van de amfibieén regel-
matig opgeschrikt door uitbraken van dodelijke infectie-
ziektes. Ook Nederland en de provincie Limburg zijn aan
dit verschijnsel niet ontsnapt. Infectieziekten bij amfibie-
en kunnen, net als bij de mens, worden veroorzaakt door
virussen, bacterién, schimmels en parasieten. Of een ziek-
teverwekker (pathogeen) ook daadwerkelijk ziekte, en
mogelijk sterfte veroorzaakt, is afhankelijk van het samen-
spel tussen de omgeving, de gastheer en het pathogeen. In
2010 is voor het eerst een uitbraak van een ranavirus aan-
getoond bij groene kikkers (Pelophylax spec.) in Drenthe.
In 2012 is de eerste dode Vroedmeesterpad (Alytes obste-
tricans) gevonden die als gevolg van de schimmelziekte
chytridiomycose was overleden. Ranavirussen vormen een
omvangrijke groep van virussen en kunnen massale sterfte
bij amfibieén veroorzaken. Onlangs is ontdekt dat ook in
Limburg amfibieénpopulaties door het ranavirus zijn aan-

getast.

INLEIDING

Amfibieén behoren wereldwijd tot de
meest bedreigde groep dieren. Ongeveer
41% van de soorten wordt met uitster-
ven bedreigd (IUCN, 2014). Dit komt door
onder andere het verlies van leefgebied,
maar ook door ziektes. De wereldwijde
massale achteruitgang, en zelfs het uit-
sterven van diverse amfibiesoorten is te
wijten aan de schimmel Batrachochytri-
um dendrobatidis (COLLINS & STORFER, 2003;

FIGUUR1

Amfibiepoel in De Driestruik waar voor het eerst
in Limburg een ranavirus is aangetoond (foto:
W.Jansen).

MENDELSON et al.,2006). Recent is ontdekt dat de dramatische ach-
teruitgang van de Vuursalamander (Salamandra salamandra) in
het Bunderbosch wordt veroorzaakt door een aanverwante, maar
voor de wetenschap nieuwe schimmelsoort, Batrachochytrium sa-
lamandrivorans (MARTEL et al., 2013; SPITZEN-VAN DER SLulls et al., 2013).
Deze schimmel s niet alleen voor de Vuursalamander dodelijk, ook
veel andere salamanderachtigen sterven binnen korte tijd nadat ze
met Batrachochytrium salamandrivorans in aanraking zijn geko-
men (MaRrTEL et al., 2014).

Diverse soorten ranavirussen zijn al enkele decennia onderkend
als veroorzakers van amfibiesterfte (CoLLins & STORFER, 2003, LES-
BARRERES et al., 2012). Ranavirussen komen op alle continenten voor
waar amfibieén aanwezig zijn.In Europa komen de eerste meldin-
gen uit Groot-Brittannié in de tachtiger jaren van de vorige eeuw
(TeacHEr et al., 2010). Gedocumenteerde meldingen op het Euro-
pese vasteland stammen uit onder andere Denemarken (ARIeL et
al.,2009) en Spanje (Price et al., 2014). In 2010 leidt een ongewo-
ne sterfte van vooral groene kikkers bij een bezoekerscentrumvan
een natuurgebied in Drenthe tot de ontdekking van het eerste ze-
kere ziektegeval in Nederland (Kik et al., 2011). Later is het virus ook
aangetoond in andere noordelijke provincies. Meer informatie
hierover en een algemeen overzicht over ranavirussen is te vinden
inRuks et al. (2011).

Dankzij het uitvoeren van langjarige populatieonderzoeken, het
scherpe oog van de vele vrijwilligers en de versterkte aandacht
voor onderzoek aan ziekteverschijnselen, komen afwijkingen van
normale situaties tegenwoordig eerder aan het licht dan voor-
heen.
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FIGUUR?2
Sterfte onder de larven van de Knoflookpad (Pelobates fuscus) in
De Driestruik als gevolg van een ranavirus (foto:A.van Halbeek).

ONGEWONE KIKKER- EN PADDENSTERFTE IN DE
DRIESTRUIK

In juli 2014 wordt tijdens het uitvoeren van het herintro-
ductieprogramma van de Knoflookpad (Pelobates fuscus)
(VAN Hoor et al., 2012) in het natuurgebied De Driestruik
(Herkenbosch) in een van de poelen [figuur 1] een ho-
ge sterfte geconstateerd bij de larven van deze pad en
bij aanwezige volwassen Bastaardkikkers (Pelophylax
klepton esculentus). Hierna is op de dode dieren door het
Dutch Wildlife Health Centre (DWHC) te Utrecht patho-
logisch en moleculair biologisch onderzoek (Polymerase Chain Reac-
tion: PCR) verricht. Daarbij worden kleine stukjes erfelijk materiaal zo
vaak gekopieerd dat er een hoeveelheid ontstaat die groot genoeg
is om te analyseren. Uit het onderzoek blijkt dat de sterfte is veroor-
zaakt door een ranavirus. Het betreft de eerste zekere melding uit
Limburg [zie figuur 2]. Het is bekend dat het virus zich snel kan ver-
spreiden, hetgeen voor Staatsbosbeheer als terreinbeheerder aan-
leiding is geweest om het gebied onmiddellijk te sluiten voor wande-
laars en onderzoekers (WEBLOG STAATSBOSBEHEER, 2014).

VEELVERMINKTE KIKKERVISJES BlJ NIEUWSTADT

In het voorjaar van 2014 is door de tweede auteur een bezoek ge-
brachtaande provincie Limburgin het kader van een tentoonstelling
overafwijkende en misvormde dieren, diein de loop der jaren zijn ver-
zameld en geprepareerd (BALLENGEE, 2014). Als onderdeel van het be-
zoek is toen een oriénterend onderzoek uitgevoerd naar de aanwe-
zigheid van misvormde of verminkte amfibieén in Limburg. In totaal
zijn 28 locaties onderzocht.

Een van de wateren betreft een amfibiepoel langs de in 2006 na-
tuurvriendelijk ingerichte Geleenbeek bij Nieuwstadt [figuur 3].In
totaalzijn hiertijdensdrie veldbezoeken 1.671kikkers en paddenvan
alle leeftijdsklassen onderzocht op afwijkingen (Brui-
ne kikker (Rana temporaria): n = 544; Bastaardkikker: n
= 24; Gewone pad (Bufo bufo): n =1.103). De hoogste fre-
quentie aan misvormingen is aangetroffen bij de kikker-
visjes van de Bruine kikker,waarvan 75,2% misvormd of
verminkt is. De overgrote meerderheid aan afwijkingen
blijkt aanwezigtezijnin het laatste ontwikkelingsstadi-
um bij de achterste ledematen (98,3%). Hierbij ontbra-
ken aan een van beide poten de tenen, pootsegmenten
of hele ledematen. Soms zijn er afwijkingen aan beide
achterpoten aanwezig [figuur 4]. Bij de beide andere
amfibiesoorten worden slechts geringe percentages af-
wijking gevonden. Ook op de 27 andere onderzochte lo-

FIGUUR3

De in 2006 aangelegde amfibiepoel langs de Geleenbeek bij
Nieuwstadt met ongewoon hoge aantallen verminkte kikkervis-
Jjes (foto: H.van Buggenum).
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caties in Limburg zijn toen geen abnormaal hoge percentages af-
wijkingen gevonden.

Lage percentages van ontwikkelingsstoornissen komen van natu-
re bij alle gewervelde dieren voor. Bij kikkers en padden wordt een
percentage van minder dan 5% op de totale (lokale) populatie als
normaal beschouwd (TYLER, 1994; OUELLET, 2000; LANNOO, 2008). De
mogelijke oorzaken van (veel) hogere percentages afwijkingen kun-
nenworden gezocht bijchemische verontreiniging (industriéle, ste-
delijke en agrarische bronnen), parasitaire infecties, verwondingen
door predatoren en een samenspel tussen deze en andere factoren
(BLAUSTEIN & JOHNSON, 2003; ANKLEY et al., 2004; LUNDE & JOHNSON, 2012).
Het hoge percentage afwijkingen in de poel bij Nieuwstadt is aan-
leiding geweest om de eigenaar van het gebied, het Waterschap
Roer en Overmaas, te benaderen. Door het waterschap is daarop be-
sloten om nader onderzoek te doen. Een verkenning van de water-
kwaliteit leverde geen bijzonderheden op.In de zomer van 2014 is
deamfibiepoel tweemaal met behulpvaneenschepnetonderzocht
op de aanwezigheid van amfibieén.Ter controle zijn in hetzelfde ge-
bied ook drie andere poelen onderzocht. De afstand tussen de twee
uiterste poelen bedraagt 650 meter.In de onderzoekspoel zijn op
15 juli 2014 met vrij weinig inspanning bijna 40 larven van de Bas-
taardkikker gevangen.Bij de twee larvenstadia met voor- en/of ach-
terpoten blijkt in totaal 24% van de dieren afwijkingen te vertonen.
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Meestal betreft het verminkte achterpoten. Een enkele keer mist
een dier een oog. In de poel wordt ook de Blauwband (Pseudoras-
bora parva) aangetroffen.In twee van dedrie controlepoelen blijken
eveneens grote aantallen kikkervisjes van de Bastaardkikker aan-
wezig te zijn (n =100). Ze bevinden zich echter allemaal nog in het
pootloze stadium.In een van deze poelen zitten ook veel Driedoor-
nige stekelbaarzen (Gasterosteus aculeatus), die waarschijnlijk ver-
antwoordelijk kunnen worden gehouden voor het hoge percenta-
ge (85%) aangevreten staarten bij de aanwezige kikkervisjes in de-
ze poel.Verder is geen enkele verwonding of lichamelijke afwijking

Voorkom de verspreiding van ranavirussen

en andere ziekteverwekkers

® Zet geenvijver-enterrariumdieren uitin poelen enandere watersystemen

in het buitengebied

® Verplaats geen waterplanten van en naar poelen en andere water-

systemenin het buitengebied

® Houd je bij natuuronderzoek aan het hygi€neprotocol, zeker bij verplaat-
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FIGUUR4
Verminkte achterpoten bij een kikkervisje van de Bruine kikker (Rana tempora-
ria) (foto: B. Ballengée).

geconstateerd. In een van de drie poelen zijn tijdens het onderzoek
enkele larven van de Kleine watersalamander (Lissotriton vulgaris)
aangetroffen,alle zonder afwijkingen.

Op 8 augustus 2014 zijn de poelen nogmaals onderzocht. In twee
vandedrie controlepoelen blijken nog volop larven van de Bastaard-
kikker in allerlei ontwikkelingsstadia aanwezig te zijn (n = 131). Ze
zien er allemaal gezond uit (behoudens aangevreten staarten) en
veel dierenverkeren in de overgang naar het juveniele stadium.Ook
de nog aanwezige larven van de Kleine watersalamander vertonen
geen afwijkingen.In de onderzoekspoel blijken echter vrijwel geen
kikkervisjes meer aanwezig te zijn. Met een hoge onderzoeksin-
spanning kunnen nog drie exemplaren worden gevangen. Ze heb-
ben alle drie verminkte ledematen.In en rondom de poelen worden
geen pas gemetamorfoseerde juveniele kikkers waargenomen.
Omdat inmiddels de aanwezigheid van het ranavirus uit De
Driestruik bekend is geworden, zijn deze drie kikkervisjes voor on-
derzoek opgestuurd naar het DWHC. In oktober 2014 wordt de uit-
slag van het onderzoek bekend. Het blijkt dat de kikkervisjes van de
onderzoekspoel op basis van de PCR-test positief zijn voor het rana-
virus, maar dat er geen histologisch bewijs is voor ziekteverschijn-
selen. Dit betekent dat de dieren besmet zijn met het virus, maar
dat de verminkingen bij de drie kikkervisjes niet aan het virus kun-
nen worden toegeschreven. In de komende jaren kan verder onder-
zoek duidelijk maken waardoor het geconstateerde hoge percen-
tage verminkingen bij de kikkervisjes van de Bruine kikker en Bas-
taardkikker in de poel bij Nieuwstadt wordt veroorzaakt. Van alle
mogelijke oorzaken lijkt de aanwezigheid van de hoge aantallen
van de Blauwband op dit moment de meest waarschijnlijke verkla-
ring. Naast vissen behoren overigens ook onder andere bloedzui-
gers, waterkevers en libellenlarven tot de predatoren van kikkervis-
jes (VEITH & VIERTEL, 1993; BALLENGEE & SESSIONS, 2009; BOWERMAN et al.,
2010.). Een van de interessante onderzoeksvragen is in hoeverre het
aanwezige ranavirus invloed heeft op de mate van predatie.

OP WEG NAAREEN AANGESCHERPTE GEDRAGSCODE VOOR
NATUURONDERZOEK?

Globalisering heeft een groot effect op de verspreiding
van soorten over de aarde. Daarbij kan het voorkomen
dat soorten die in het ene werelddeel een uitgebalan-
ceerd onderdeel uitmaken van een ecosysteem, geintro-
duceerd in andere werelddelen, catastrofale gevolgen
kunnen hebben. Zo vindt de pas ontdekte schimmel
Batrachochytrium salamandrivorans zijn oorsprong in
Oost-Azié en komt daar volgens uitgevoerd 'stamboom-
onderzoek’al miljoenen jaren voor. De introductie naar
Europa heeft door middel van menselijk transport van

sing vanuit besmette gebieden naarandere gebieden (zie www.ravon.nl)
® Zorg dat (veld-)materialen schoon zijn voor en na werkzaamheden in het
buitengebied (schepnetten,laarzen,onderhoudsmateriaal, machines)

® Meld onverwachte en grotere aantallen van misvormde of dode amfi-

bieén meteen bij RAVON

KADER1
Gedragscode tegengaan of verminderen van verspreiding van
ziekteverwekkers (zie Ruks et al., 2011).
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besmette dieren plaatsgevonden (MarTEL et al., 2014). Hierdoor is een
oude symbiose tussen gastheer en pathogeen verstoord, waardoor
onze ‘onwetende’salamanders massaal aan deze schimmel sterven.
Ook bij de verspreiding van ranavirussen speelt de mens waar-
schijnlijk een belangrijke rol (MiLLer et al., 2011). Ranavirussen kun-
nenin substraat en op materialen lang overleven (> 6o dagen). Op
deze manier kunnen de virussen gemakkelijk onbewust via bijvoor-
beeld laarzen, schepnetten en (auto)banden over grote afstanden
worden verspreid. De overdracht van ranavirussen gebeurt overi-
gens niet alleen van amfibie naar amfibie. Onderlinge besmetting
is mogelijk tussen vissen, amfibieén en reptielen. Daarbij komt het
voor dat de ene diergroep dragervan het virus is en geen aanleiding
geeft tot klinische verschijnselen, terwijl hetzelfde virus in een an-
dere diergroep tot ziekteverschijnselen leidt (BRenEs et al., 2014). In
het geval van de in Limburg besmette locaties lijkt een introductie
door de mens vrij aannemelijk. Poelen in De Driestruik en langs de
Geleenbeek vertonen tekenen van menselijk ‘handelen’in de vorm
van aanwezige vijvervissen envijverplanten.

Almetalis het duidelijk dat stilstaande wateren met grote zorgvul-
digheid moeten worden behandeld. Dat geldt niet alleen voor on-
derzoek (vissen,amfibieén, libellen, macrofauna, water- en oever-
planten, waterkwaliteitsonderzoek), maar ook voor andere activi-
teiten (veedrenking, onderhoud) en betreding van de oevers door
passanten (al dan niet met honden).

Wat men kan doen om de kans op introductie en verspreiding van
hetranavirus (en andere ziekteverwekkers) te voorkomen of sterk te
verminderen staatvermeld inde voorgestelde gedragscode of richt-
lijn [kader 1]. Daarin wordt, hoe vanzelfsprekend het ook zou moe-
ten zijn, sterk afgeraden vijverplanten, vissen of andere dieren uit
tuinvijversin natuurlijke wateren uit te zetten.Het is van belang dat
niet alleen natuurliefhebbers hiervan op de hoogte zijn, maar ook
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het brede publiek. Onwetendheid over de mogelijke consequenties
van uitzettingen en introducties lijkt een van de belangrijkste rede-
nen tezijnvanaantastingvande natuur.

OPROEP VOOR NADER ONDERZOEK

Natuurlijke processen zullen zelf ook zorg dragen voor verdere ver-
spreiding van ranavirussen (en andere ziekteverwekkers). Vogels en
zoogdieren kunnen daarbij grote afstanden overbruggen. Amfibieén
die het virus bij zich dragen maar niet dodelijk ziek worden, zijn ook
belangrijke natuurlijke verspreiders. De actieradius van amfibieén is
echter redelijk beperkt, waardoor verspreiding waarschijnlijk voor-
al op lokale schaal plaatsvindt. Onderzoek op het niveau van meta-
populaties kan hierop in de toekomst mogelijk antwoord geven.Om-
dat vele ogen veel kunnen zien,vragen de auteurs om alert te zijn op
opvallende sterfte of afwijkingen onder amfibieén (kikkers, padden
en salamanders). Dat geldt niet alleen voor het aantreffen van zieke
of gestorven dieren, maar ook voor een plotselinge en onverklaarba-
re achteruitgang van populaties. Neemt u alstublieft, ook bij twijfel,
contactop met eenvande auteursvandit artikel.
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Summary

RANAVIRUS KILLING AMPHIBIANS ALSO
FOUND IN LIMBURG

Ranaviruses werefirst found inamphibians
in the Netherlands in 2010, in one of the
northern provinces. In the summer of 2014,
thefirst cases were discovered in the south-
ern province of Limburg, where the virus
was found in ponds in two different areas.
The virus was detected by PCR techniques
in Edible frogs (Pelophylax klepton esculen-
tus) and Common spadefoot (Pelobates fus-
cus).Other speciesinthe same ponds might
well be infected too. At one location, the
infection led to massive mortality among
tadpoles of Common spadefoot. At the
other location, only unnatural percentages
of limb deformities of tadpoles of Common
frog (Rana temporaria) and Edible frog
were found.This phenomenon could not be
linked to the presence of ranavirus by his-
tological examinations. However, the pond
had alarge population of the Stone moroko

(Pseudorasbora parva), a garden pond fish
originating from Asia. Supplementary
research may show whether there are
direct orindirect links between the deform-
ities in amphibians (or their tadpoles), fish
and ranavirus.
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Op de grens van mens, natuur
enlandschap
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Het boek ‘Het Kempen~Broek’ is
dik, zwaar en fors van kaliber, een
echt salon-tafelboek dat je van-
wege het gewicht van 2,5 kilo niet

zomaar even op je schoot gaat
zitten lezen, maar eerder aan een
mooie tafel in de voorkamer legt
en dan gaat zitten bladeren. Hoe
zwaar ook de eerste indruk is, het
binnenwerk oogt licht door de vele
illustraties: meer dan de helft van
de bladspiegel wordt ingenomen
door kwalitatief hoogstaande figu-
ren, vaak fraaie landschapsfoto’s
over twee pagina’s. Maar hoe luch-
tig het boek binnenin ook oogt, de
inhoud is lezenswaardig, divers en
degelijk en wordt verdeeld over
vijf hoofdstukken waarvan num-
mer 4 bijna het gehele boek vult.
Het inleidende hoofdstuk bestaat
grotendeels uit een degelijke kaart
van het grensoverschrijdende
gebied en prachtige landschaps-
foto’s die net zo goed een introduc-
tie vormen. In hoofdstuk 2 wordt
het ontstaan van het Grenspark
Kempen~Broek geschetst, dit ging
zeker niet gemakkelijk door de lig-
ging ervan in twee landen en drie
provincies. Hoofdstuk 3 behan-
delt in 50 pagina’s de ontstaans-
geschiedenis van het landschap.
In het omvangrijke hoofdstuk 4
komen de 16 deelgebieden aan
Nederlandse en Belgische zijde aan
bod.Ditbegintmetdedoordemens

beinvloede landschappen zoals
de Laarderheide,de omgeving van
kasteel Cranendonck en de ver-
schillende beken zoals de Weer-
terbeek, de Abeek en de Itterbeek.
Vervolgens gaat het over de meer
natuurlijke gebieden. Omdat het
geen doen is over al deze gebieden
wat te zeggen licht ik er twee, te
weten het Weerterbos en de Tun-
geler Wallen, kort uit. Het Weer-
terbos is een van de weinige oude
bossen in de omgeving. Het groeit
op een dekzandlaag van fijn leem-
houdend zand waardoor regenwa-
ter en kwelwater moeilijk kunnen
wegstromen en er een moerasbos
ontstond. In de laagste delen werd
zelfs turf gestoken. Inverband met
de cultuurhistorie van het Weer-
terbos is informatie opgenomen
over de Grenskerk en de ontgin-
ning. In het Weerterbos wordt nu
echter de klok teruggedraaid en
komt er weer vernatting; dit zorgt
enerzijds voor meer natuur, maar
tegelijk ook voor een buffer tegen
klimaatsverandering. Ook is er
veel werk verzet voor de aanleg
van vlinderstroken waardoor het
een echt vlinderbos is geworden.
Door de introductie van het Edel-
hert is het Weerterbos ook bij het

publiek meer bekend geworden.
De Tungelerwallen ontstonden in
de Bronstijd toen middels brand-
culturen stukken bos werden afge-
brand om ze als akker te kunnen
gebruiken. Ook in de Middeleeu-
wen stoof hierhetzand.Omte voor-
komen dat de akkers zouden over-
stuivenwerd eenwal aangelegd die
het stuifzand moest tegenhouden.
Later werden grote delen van het
gebied door bebossing vastgelegd.
Tegenwoordig probeert Natuurmo-
numenten het zand weer te laten
stuiven, omdat hier ook bijzondere
kostmossen, planten en dieren
leven. Het gebied is een walhalla
voor insecten als mierenleeuw,
Bijenwolf, keverdoder en Grote
rupsendoder. Bijen en wespen als
Heidezandbij en Pluimvoetbij leven
hier net zo goed als Blauwvleu-
gelsprinkhanen en Veldkrekels.
Het boek sluit af met een visionair
hoofdstuk, het Kempen~Broek in
2020. Dit is enigszins futuristisch,
maar ook reéel geschreven. Niet
vreemd ook, nog vijf jaar wachten
en dan het boek nog maar eens
lezen om terug te kijken naar die
goede oude tijd.
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