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in het geval van recente vertegenwoordigers waarvoor de verwant-
schappelijke verhoudingen ook nog verre van stabiel zijn (McFadden 
et al., 2006, 2010). Kalkstaafjes uit het Laat Krijt en Paleogeen-Neo-
geen worden zo goed als zonder uitzondering tot Graphularia Milne 
Edwards & Haime, 1850 gerekend, hoewel dit eigenlijk een soort ‘af-
valbak’ is, zoals Bałuk & Pisera (1984) en Reich & Kutscher (2011) en Ro-
den & Reich (2015) al hebben gesuggereerd. In beide artikelen wordt 
aangetoond dat de microstructuur van de staafjes een belangrijke 
rol kan spelen in de classificatie van fossiele zeepennen op genus- en 
soortniveau. Om dit te illustreren: van de twee soorten Graphularia 
die Reich & Kutscher (2011) beschreven, herinnert er één (Graphularia 
quadrata Voigt, 1958) aan vertegenwoordigers van de octokoraalfa-
milie Funiculinidae, terwijl Graphularia rugia Reich & Kutscher, 2011 
verwantschap vertoont met de Pennatulidae. Het is dus nog ondui-
delijk waar ze precies thuishoren. Daarbij komt nog dat de leefwijze 
van zeepennen een raadsel is, met name van de hier besproken voor-
beelden van soorten die rechtop in het sediment staan.

de oudste

De eerste, zeldzame vertegenwoordigers van zeepennen zijn be-
kend uit de Vijlen Member (interval 6) in de voormalige groeve Ci-
ments Portland Liégeois (CPL, Haccourt, Luik; collecties Natuurhis-
torisch Museum Maastricht, NHMM JJ 1107). Materiaal uit hogere 
laagpakketten is de laatste jaren met name verzameld aan de ba-
sis (gruislagen) van een aantal lithostratigrafische eenheden, met 
name de Valkenburg, Gronsveld en Emael members. Dit materiaal 
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vrij algemeen

De voor zeepennen typische kalk-
staafjes zijn in de vrij grofkorreli-
ge kalkstenen in ons gebied vrij al-
gemeen. Dit is niet het geval in de 
diepere afzettingsmilieus in noor-
delijk Duitsland en Denemarken 
waarin het schrijfkrijt (pure wit-
te kalksteen) is ontstaan (Reich & 
Kutscher, 2011; Gravesen & Jakob-
sen, 2012). Vaak zijn de kalkstaafjes  
maar een millimeter dik en meest-
al tot twee centimeter lang. Mede 
omdat ze geen opvallende versie-
ring hebben zijn het bij verzame-
laars geen gewilde fossielen.
Het is aannemelijk dat zulke zee-
pennen deels ingebed in zachte sub-
straten (zeebodems) leefden, net als 
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FIGUUR 1
Voorbeeld van Graphularia meijeri Voigt, 1958, 
bewaard gebleven in originele leefpositie (a; met een 
lengte van > 600 mm) en detail (b). Albertkanaal bij 
Vroenhoven-Riemst (België), noordelijk van de brug, 
linkeroever; Formatie van Maastricht, Meerssen 
Member (IVf-6) (foto en collectie: J. Severijns).
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375 mm (= 50%) worden geborgen. Het andere exem-
plaar [figuur 1], nu in de Severijns collectie, had een 
lengte van >600 mm. Sommige delen van het staafje 
waren niet bewaard gebleven in het veld, zoals de fo-
to laat zien. De grootste dikte is gemeten in het mid-
delste deel, 5,3 mm, terwijl de onderste en bovenste 
porties in doorsnede rond 3,5 mm waren.
Zoals Reich (2015) recent heeft aangetoond, zijn er 
nog grotere (en langere) soorten bekend, onder an-
dere Graphularia longissima Squires, 1958 uit het Bo-

ven-Oligoceen (Chattien) van South Canterbury, Nieuw-Zeeland. 
Voor deze soort noteerde hij doorsnedes van circa 5 tot 9 mm.
Het grootste probleem is dat we geen idee hebben hoeveel (qua 
lengte) van het kalkstaafje er daadwerkelijk in het substraat (de 
zeebodem) verankerd was, en hoeveel er vrij in het zeewater (de wa-
terkolom) stond. Noch weten we hoe snel de zeepen groeide. Geba-
seerd op literatuurgegevens kunnen moderne zeepennen leeftij-
den van 100 jaar of meer halen. Groeiringen kunnen mogelijk hel-
pen om de leeftijd van individuele exemplaren in te schatten, maar 
het is niet duidelijk of dit jaarringen zijn of niet (Sánchez et al., 2004). 
Voigt (1958) noteerde dat Graphularia meijeri  groeiringen vertoon-
de [figuur 3].

meegroeiend?

Uitgaande van de verticale stand van de fossiele zeepennen, klaar-
blijkelijk in leefhouding, rijst de volgende vraag: Hield de groei van 
deze dieren gelijke tred met de sedimentatiesnelheid, of niet? Ui-
teraard kan dit alleen maar bij benadering worden aangeven. Voor 
het bovenste deel van de Formatie van Maastricht (Emael, Nekum 
en Meerssen members) stelden Vonhof & Smit (1996) voor dat de se-
dimentatiesnelheid rond 100 mm per 1000 jaar geweest zou kun-
nen zijn. Eerdere schattingen (bijvoorbeeld Felder, 1994) varieerden 
tussen een minimum van 35,8 mm en een maximum van 64,4 mm 
per 1000 jaar. Deze waardes lopen dus nogal uiteen, hoewel de ge-
noemde auteurs het met elkaar eens zijn dat de sedimentatiesnel-
heid groter was in het bovenste deel van de Meerssen Member (IVf-
6) dan in andere eenheden van de Formatie van Maastricht. Met de-
ze gegevens in het achterhoofd, zou dus een maximale leeftijd van 
7500 jaar kunnen worden berekend voor NHMM JJ 470 [tabel 1]. Dit 
is vastgesteld door de bewaard gebleven lengte van het kalkstaafje 

te delen door de geschatte sedimentatiesnel-
heid voor de laag waarin het gevonden werd. 

omvat in hoofdzaak geïsoleerde fragmenten, zelden dikker dan een 
millimeter of twee, en niet langer dan een centimeter of twee. Er 
zijn echter uitzonderingen. In het onderste deel van de Gronsveld 
Member in de ENCI-HeidelbergCement Group groeve (Maastricht) 
en in het bovenste deel van de Meerssen Member (IVf-6) aan het Al-
bertkanaal bij Vroenhoven-Riemst (België), zijn twee types Graphu-
laria in oorspronkelijke leefpositie gevonden [figuren 1 en 2; tabel 1]. 
Tussen 0 en 1 meter boven de ENCI Horizont (Gronsveld Member), 
is een aantal kalkstaafjes van Graphularia trisulcata Voigt, 1958 in 
situ bewaard gebleven. In een van de voorbeelden (NHMM JJ 11419a) 
zijn zelfs fragmenten van een tweede en derde individu te herken-
nen, op respectievelijk vier en 110 mm van het langere stuk [figuur 2]. 
Omdat ze zo dun zijn, zijn de staafjes meestal gebroken en de delen 
iets verschoven als gevolg van compactie van de zeebodem. De dia-
meter is behoorlijk constant (1,2 mm), behalve voor het bovenste en 
onderste deel die nog dunner zijn (0,7-0,8 mm), meer gebogen en 
deels gecorrodeerd.

de grootste

In tijdelijke ontsluitingen in het bovenste deel van de Meerssen 
Member langs het Albertkanaal bij Vroenhoven-Riemst (aanwezig 
tussen 1982 en 2010), zijn op een paar meter onder de Krijt-Paleo-
geen (K/Pg) grens twee in situ individuen van Graphularia meijeri 
Voigt, 1958 verzameld. Helaas konden slechts van één exemplaar in 
het veld foto’s worden gemaakt, voordat het stuk geborgen werd 
[figuur 1]. Het langste exemplaar (NHMM JJ 470) had een lengte van 
>750 mm. De grootste diameter is gemeten in het bovenste deel 
van het staafje dat is geborgen, variërend tussen 3,9 en 4,8 mm. Het 
onderste deel was aanzienlijk dunner, is duidelijk gecorrodeerd en 
meet tussen 2,4 en 2,9 mm in doorsnee. In totaal kon een lengte van 

FIGUUR 2
Voorbeeld van Graphularia trisulcata Voigt, 1958 (NHMM JJ 
11419a), bewaard gebleven in originele leefpositie (zie tabel 1 
voor lengte). ENCI-HeidelbergCement Group, Maastricht; 
Formatie van Maastricht, Gronsveld Member, onderste deel 
(foto: J. Severijns).

Grootste lengte Grootste/kleinste dikte Soort
NHMM JJ 431 65 mm 4,7/4,0 mm Graphularia meijeri
NHMM JJ 470 > 750 mm 4,8/2,4 mm Graphularia meijeri
NHMM JJ 1108 103 mm 4,9/3,9 mm Graphularia meijeri
J. Severijns Colln > 600 mm 5,3/3,5 mm Graphularia meijeri [figuur 1]
NHMM JJ 11417 42 mm 1,0/0,7 mm Graphularia trisulcata
NHMM JJ 11418 72 mm 1,6/0,9 mm Graphularia trisulcata
NHMM JJ 11419a 92 mm 1,2/0,7 mm Graphularia trisulcata [figuur 2]

TABEL 1
Maten van in situ exemplaren van octokora-
len (Pennatulacea) in het typegebied van het 
Maastrichtien.
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Een dergelijke leeftijd voor één individuele zeepen doet, in eerste in-
stantie, absurd aan (Jagt & Severijns, 2012). Maar, na het uitkomen 
van een artikel over een nieuw recent geslacht uit de octokoraalfa-
milie Isididae (Watling, 2015), is in februari 2015 contact opgenomen 
met de auteur van dat artikel. Hij liet ons weten dat het op dit mo-
ment oudst bekende dier een zwart koraal is dat werd verzameld bij 
het eiland Oahu, op een diepte van circa 400 m. Hiervoor werd een 
leeftijd van 4900 jaar bepaald. Sommige andere koralen (Sclerac-
tinia) en octokoralen kunnen rond 2000 jaar oud worden, voor de 
meerderheid van de laatste groep liggen de maximale leeftijden 
echter rond 1000 jaar. Hij raadde ons aan om monsters te nemen 
van de kern van de kalkstaafjes voor een uranium-thorium (U-Th) 
analyse. Dit lijkt dus nog een vervolg te krijgen ... 

dankwoord

Voor toegang tot hun groeves en tijdelijke ontsluitingen bedanken 
we ENCI-HeidelbergCement Group (Maastricht), Dienst Bruggen en 
Wegen (Vroenhoven), en voor literatuur en discussie Mike Reich (Bay-
erische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie, München) 
en Les Watling (University of Hawaii, Manoa).

FIGUUR 3
Scan van plaat 13 uit Voigt (1958), met afbeeldingen van Graphularia 
meijeri (1 tot en met 11; het type exemplaar van de soort is afgebeeld als 4) en 
Graphularia sp.

Summary

REMARKABLE CRETACEOUS FOSSILS FROM 
LIÈGE-LIMBURG
PART 23 . Long-living octocorals

The pennatulacean octocorals Graphularia 
meijeri and Graphularia ?trisulcata have 
been recorded in situ from the upper 
Meerssen Member and lower Gronsveld 
Member, respectively. The greatest length, 
as preserved, for two individuals of the for-
mer taxon is between 600 and 750 mm. For 
the latter, there is some indication of the 
nearest neighbour. Taxonomic assignment 
still is a moot point, as are palaeoecological 
data. Issues to be addressed are, ‘How fast 
did these sea pens grow?’ and ‘How much of 
the axis was lodged in the soft-bottom sub-
strate?’. A uranium-thorium analysis of the 
core may provide the clue. 
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