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De Boomkikkerin de Doort enomgeving
DEEL 1. ONTWIKKELING VAN DE KOOROMVANG IN DE PERIODE 1978-2014

H.J.M.van Buggenum, Rijdtstraat 118, 6114 AM Susteren, e-mail: hvanbuggenum@gmail.com
W.G. Vergoossen, Hattem 89, 60415G Roermond, e-mail: wvergoossen@home.nl

De Boomkikker (Hyla arboreal) is een tot de verbeelding
sprekende amfibieénsoort. De kleine grasgroene kikker
met zuignapjes aan het einde van de tenen is een uitste-
kende klimmer en de koorroep van de mannetjes is tot op
grote afstand te horen. Vroeger kwam de soort in grote
delen van Limburg voor, maar vanaf het einde van de jaren
zeventig van de vorige eeuw was de verspreiding beperkt
tot slechts één natuurgebied in Midden-Limburg, namelijk
de Doort.Ook hier werd de Boomkikker destijds met uitster-
ven bedreigd. Dit was de aanleiding voor de start van veel
beheermaatregelen in de Doort en omgeving en het volgen
van de populatie. De monitoring van 37 aaneengesloten
jarenis éénvan de langst lopende onderzoeken aan amfi-
bieénin Europa.De verzamelde gegevens over de ontwikke-
lingvan de populatie, het uitgevoerde beheer,de aanwezige
abiotische omstandigheden en de inrichting van leefgebie-
den worden gepresenteerd in drie artikelen. In dit eerste
artikel wordt ingegaan op enkele algemene gegevens ende
monitoring van het aantal roepende boomkikkermannetjes

(de koorgrootte) in de periode 1978-2014.

HET ONDERZOEKSGEBIED

Het onderzoeksgebied in de gemeente Echt-Susteren wordt groten-
deels omsloten door intensief gebruikt landbouwgebied en de woon-
kernenvan Echt, Dieteren en Susteren. Aan de oostzijde ligt de spoor-
lijn Sittard-Roermond en aan de westzijde de autosnelweg A2 en het
Julianakanaal.Centraal ligt het natuurreservaat de Doort met een op-
pervlakte van ongeveer 70 ha. Hiervan is het grootste deel loofbos.
Daarnaast komen er voormalige kleiwinputten, extensieve wei- en
hooilanden en meer intensief bewerkte agrarische gebieden voor [fi-
guur1].Tussen de Doort en de spoorlijn liggen de Horsterplassen (25
ha), eveneens een voormalig kleiwincomplex met aangrenzend ex-
tensief gebruikte weilanden, loofbos en jonge bosaanplant. De klei-

FIGUUR1

Het onderzoeksgebied bestaat uit een afwisseling van bossen, graslanden,
kleine landschapselementen en meer intensief bewerkte agrarische gebieden
(foto: H.van Buggenum).

winning heeftin beide gebiedentussen1920en1960 plaatsgevonden.
Ten zuiden van de genormaliseerde Middelsgraaf ligt het Taterbosch
enomgeving (ruim1o0 ha), met loofbos, kleine landschapselementen,
intensief landbouwgebied en open water in de vorm van een hengel-
sportvijver.Voor een uitgebreidere gebiedsbeschrijving wordt verwe-
zen naar VERGOOSSEN (1991) en HERMANS (1996).

De drie deelgebieden zijn gedeeltelijk in eigendom en beheer van
Staatsbosbeheer. Daarnaast liggen er particuliere percelen en eigen-
dommen van de gemeente. In de loop van de jaren zijn in het onder-
zoeksgebied veel nieuwe (amfibie)poelen aangelegd. De begrenzing
van de drie onderzochte deelgebieden, de thans aanwezige land-
schapselementen endeligging van de poelen en plassenis weergege-
veninfiguur2.

METHODE

Zoalsinde meeste onderzoeken naarde omvang van populaties vande
Boomkikker,wordt ookinditonderzoek gebruik gemaaktvanhettellen
of schattenvan het aantal roepende mannetjes op (potentiéle) koor-en
voortplantingsplaatsen [figuur3]. Dit gebeurt tenminste twee- of drie-
maal per jaar tijdens gunstige weersomstandigheden. Een voorkeur
gaat uit naar avonden op een zonnige lentedag, waarbij de luchttem-
peratuur tot middernacht ruim boven 10 °C blijft. Het hoogste aantal
vastgestelde mannetjesineenbepaaldjaarwordt als maat voorde om-
vang van de koorpopulatie van de betreffende locatie genomen (Gros-
SE,20009). In de beginjaren van het onderzoek is ook gebruik gemaakt
van een vangst-terugvangstmethode (VERGOOSSEN, 1991).

DESITUATIETOT1978

De aanwezigheid van de Boomkikker in de provincie Limburg is in de
literatuur bekend vanaf189o.In de 20€ eeuw is de soort uit 41 atlas-
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hokken van 5 bij 5 km gemeld (VErGoosseN, 1991). In de meeste ge-
vallen zijn de populaties enkele decennia aanwezig, verdwijnen ze
door het verlies van geschikt habitat en vestigen zich op andere lo-
caties nieuwe populaties. Als koorplaatsen worden vijvers, kleiput-
ten, vennen, veedrinkpoelen en periodiek overstroomde en dras-
sige weilanden langs beken en rivieren gebruikt. In het begin van
het laatste kwart van de vorige eeuw verdwijnt de Boomkikker bij-
navolledig uit onze provincie,vooral als gevolg van de intensivering
van hetlandgebruik doorde landbouw.Op slechts één plaatsin Lim-
burg overleeft de soort,omdat de nieuwe pionierbiotopen, die als
gevolg van de kleiwinning in de Doort ontstaan, worden gekoloni-
seerd. Door enkele oorzaken, zoals dalende grondwaterstanden en
verslechtering van de habitats, wordt de soort echter ook hierin zijn
voortbestaan bedreigd. De getelde aantallen in de zomerbiotoop
van de Boomkikker in de Doort dalen tussen 1966 en 1977 van 250
naar slechts enkele exemplaren. Dit is in 1978 aanleiding voor het
uitvoeren van herstelmaatregelen en voor het starten van nader
onderzoek in het laatste leefgebied van de Boomkikker in Limburg
(BroEN et al., 1980).
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DE SITUATIE VANAF 1978

Populatieontwikkelingin de Doort

De koorschattingen komen in 1978 uit op een maximum van 30 roe-
pende mannetjes. Op basis van de vangst-terugvangstmethode is
berekend dat de populatie uit 58 + 28 mannetjes bestaat (Broen et al.,
1980). Vervolgens zijn allerlei beheermaatregelen uitgevoerd, name-
lijk het aanleggen van een voeding vanuit de Middelsgraaf naar de
kleiputten om uitdroging te voorkomen, het verwijderen van omrin-
gende houtige opslag, het kappen van de aanwezige populieren en
het beheer van de braamstruwelen. Deze beheermaatregelen heb-
ben geleid tot het herstel van een groot zonnig voortplantingswater,
de ‘moederpoel’,waarin daarna jaarlijks voortplanting heeft kunnen
plaatsvinden en waardoor de achteruitgang van de populatie is ge-
stopt.

De schatting van de koorpopulatie [figuur 4] blijft in de periode 1978-
1983 min of meer stabiel en bestaat uit 19-60 (gemiddeld 33 +14) roe-
pende mannetjes, waarbij wel is geconstateerd dat oude mannetjes
plaats hebben gemaakt voor jonge dieren (BROEN & VERGOOSSEN, 1983).
Nadat in 1984 eenlichte stijging tot 70 roepende mannetjes is waar-
genomen, begint daarna voor het eerst een sterk positieve ontwik-
keling zichtbaar te worden, mede als gevolg van de aanleg van enke-
le nieuwe amfibiepoelen.In de jaren 1985-1991 ligt de kooromvang
tussen 125 en 195 mannetjes (gemiddeld 146 + 23). Dit betekent ruim
eenverviervoudiging ten opzichte van de voorgaande periode.Als ge-
volg van enkele droge jaren en lage grondwaterstanden is de koor-
populatie in1992-1993 weer afgenomen.In 1993 wordt de moeder-
poel daarom voor de helft voorzien van een folie en worden opnieuw
enkele amfibiepoelen aangelegd (GusstLs,1995). De hoge koorschat-
tingen uit 1994 en 1995 duiden erop dat de lage tellingen uit de voor-
gaande jaren waarschijnlijk niet toe te schrijven zijn aan een daad-
werkelijke afwezigheid van mannetjes, maar aan een gebrek aan ge-
schikte koorplaatsen.In de periode 1994-2000 fluctueert het aantal
geschatte mannetjes in de Doort tussen 71en 196 (gemiddeld 151 +
42) en komt daarmee op hetzelfde niveau als voorheen. De periode
2001-2014 is een periode met hoge koorschattingen, maar tegelijker-
tijd met sterke fluctuaties tussen de afzonderlijke jaren. De aantal-
len liggen tussen146 en 432 mannetjes (gemiddeld 250 +79).Het jaar
2005 kan voor de gehele onderzoeksperiode als een topjaar worden
beschouwd.

De berekende lineaire trendlijn duidt voor de periode 1978-2014 op
een forse toename van de koorpopulatie met zes tot zeven manne-
tjes per jaar. De sterkste correlatie met de daadwerkelijk gevonden
aantallen treedt echter op bij een trendlijn die in de laatste jaren af-
vlakt [figuur 4]. Daaruit blijkt dat de populatiegroeiin de laatste jaren
wordt geremd.

Populatieontwikkelingin de Horsterplassen

In de eerste helft van de onderzoeksperiode zijn jaarlijks geen tot
slechts enkele roepende mannetjes in de Horsterplassen gehoord.
In de winter van 1994-1995 is hier een herinrichtingsproject uitge-
voerd, waarbij het zuidelijk deel van het gebied vrij is gemaakt van
houtige opslag en waarbij enkele amfibiepoelen zijn aangelegd
(OrRANIEWOUD, 1993; WATERSCHAP ROER EN OVERMAAS, 2011). Dit heeft een

FIGUUR3

Roepend mannetje Boomkikker (Hyla arborea) (foto: P. Vergoossen).
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eerste impuls voor de ontwikkeling van
een grotere koorpopulatie opgeleverd.
Nadat in 1997 ook een nieuwe poel in de
aangrenzende akker is aangelegd stijgt
het aantal waargenomen roepende man-
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Omvang boomkikkerkoor

netjes.In de jaren 1998-2002 varieert dit
aantal tussen g en 27 dieren (gemiddeld 15

+7).Van 2003 tot 2008 liggen de aantal-

len echter weer duidelijk lager. De aanleg -y o w1

van een amfibiepoel in het noordelijk deel
van het gebied in 2007 betekent weer een
nieuwe impuls voor de Horsterplassen. In
de jaren 2009-2014 schommelt het aantal tussen 10 en 34 (gemid-
deld 20 +10) exemplaren.

De berekende lineaire trendlijn duidt voor de gehele periode 1978-
2014 op een zeer geringe toename van de koorpopulatie met ge-
middeld minder dan een mannetje per jaar.Een niet-lineaire trend-
lijn, waarbij de trendlijn licht omhoog buigt, heeft de sterkste corre-
latie met de daadwerkelijk gevonden aantallen [figuur 4]. Dit wijst
op eenlicht positieve ontwikkeling in de mate van populatiegroei.

Populatieontwikkeling in het Taterbosch en omgeving

In de eerste jaren van het monitoringsonderzoek zijn geen roepen-
de mannetjes van de Boomkikker in het gebied Taterbosch en om-
geving gehoord. In 1983 roept er plotseling een vrij groot aantal
mannetjes, waarschijnlijk als gevolg van het voortplantingssucces
in de Doort in 1981 (VERGOOSSEN, 1991). De mannetjes zitten verspreid
over twee half-beschaduwde bospoelen.Tot het jaar 2000 is in dit
deelgebied sprake van sterk wisselende aantallen tussen o en 25
mannetjes (gemiddeld 11 + 7). Van 2001-2006 lijkt de populatie sta-
biel, met 19-33 mannetjes (gemiddeld 27 + 5). De aanleg van enkele
nieuwe poelen leidt in de jaren 2007-2014 tot een stijging van de
koorpopulatie in dit deelgebied tot 35-65 roepende dieren (gemid-
deld 48 + ). 35
De berekende lineaire trendlijn duidt voor
de periode 1978-2014 op een toename van
de koorpopulatie met één tot twee man-
netjes per jaar. Een niet-lineaire trendlijn
die licht omhoog buigt, heeft de sterkste
correlatie met de daadwerkelijk gevonden
aantallen [figuur 4].
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FIGUURS
Ontwikkeling van het aantal potentiéle koor-
plaatsen en het aantal locaties (met berekende
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ONTWIKKELING VAN HET AANTAL BEZETTE KOORPLAATSEN

Het uitvoeren van inrichtings- en beheermaatregelen in de Doort
en omgeving heeft geleid tot een uitbreiding van het aantal poten-
tiéle koorplaatsenvanslechts enkele locatiesin het beginvan deon-
derzoeksperiode naar meerdan 30 in de laatste jaren.Daarbij zijn de
visvijvers buiten beschouwing gelaten. Op de locaties worden niet
altijd roepende mannetjes waargenomen. De range van het bezet-
tingspercentage ligt tussen 15% en 88% (gemiddeld 52 +14%). De
trend over de gehele onderzoeksperiode komt uit op een stijging
vanongeveer één koorlocatie per twee jaar.In de laatste vijf jaar ligt
de bezetting telkens ruim boven de helft van het aantal aanwezige
poelen of plassen [figuur 5].

JAARLIJKS GROEI VAN DE METAPOPULATIE

Uit de verzamelde gegevens volgt voor de periode 1978-2014 een
duidelijke toename van de metapopulatie van de Doort, Horster-
plassen en Taterbosch en omgeving. Deze toename is echter geen
gevolg van een continue jaarlijkse stijging van de kooromvang. Dit

Potentiele koorplaatsen

Koorplaatsen met roepende mannetjes
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FIGUUR 6

Jaarlijkse groeiratio (= natuurlijke logaritme van
Nt+1/Nt) per jaar voor de gehele metapopulatie
Boomkikkers (Hyla arborea) (N=totale omvang van
alle boomkikkerkoren in het onderzoeksgebied).

re koren. De ongelijkmatige verdeling van
het aantal roepende mannetjes over de be-
schikbare koorplaatsen wordt ook elders in
Nederland gevonden, zoals duidelijk wordt
uit een langjarige studie in de Achterhoek
door STRONKs (2012) en in De Brand (Noord-
Brabant) door MARINISSEN (2013a). Een der-
gelijke opbouw van een metapopulatie is
voor deze kikkersoort normaal (zie GRosSE,
2009).

900Z
Looz
800%
6002
oLoz
lioz
z102
€1oc
Proz

blijkt vooral uit de berekende relatieve groei per jaar.Dit is het totaal
aantalmannetjesin hetenejaargedeeld door het aantal mannetjes
in het voorafgaande jaar.Vervolgens wordt hiervan de natuurlijke
logaritme berekend (DenNIs & TAPER,1994; PELLET et al.,2006).

Het blijkt dat de berekende jaarlijkse groeiratio’s voor onze metapo-
pulatie rond het getal nul fluctueren [figuur 6], met een minimum
van -0,97 en een maximum van 1,29. De gemiddelde groeiratio is wel
licht positief (0,05 + 0,52). Vervolgens is er een statistische test uitge-
voerd op de aanwezigheid van een eventueel terugkerend vast pa-
troonindeze serie (LUNG & Box,1978; RYDING et al.,2007). De test toont
inderdaad aan dat er een significant terugkerende correlatie is tus-
sen het ene en het daarop volgende jaar. De correlatie is negatief (r
=-0,39; p=0,01). Dit betekent dat een hoge groeiratio in het ene jaar
vaak tot een lagere groeiratioin het daarop volgende jaar leidt.

DISCUSSIE

Herstel tot een stabiele metapopulatie

De toestand van de Boomkikker is in ons land lange tijd verre van
gunstig geweest. Inmiddels zijn er lokaal positieve ontwikkelin-
gente melden, mede als gevolg van landelijk en regionale bescher-
mingsplannen (CROMBAGHs & LENDERS, 2001; ZOLLINGER, 2004). Dit
geldt ook voor de Doort en omgeving.Het aanleggen en onderhou-
den van voortplantingswateren leidt onder gunstige omstandig-
heden tot een verhoging van de reproductiekansen. Indien ook de
omringende zomer- en winterbiotopen aan de eisen van de Boom-
kikker voldoen, kan er een toename van de populatieomvang op-
treden.

In de Doort en omgeving kan in het begin van de onderzoeksperi-
ode worden gesproken van een kleine, lokale populatie.In de loop
van enkele decennia is deze uitgegroeid tot een stabiele metapo-
pulatie van ongeveer 200-300 roepende mannetjes in een gebied
van ongeveer vier km2. Daarbinnen zijn enkele grote koren aanwe-
zig,die worden omringd door meerdere koorplaatsen met matig
grote tot kleine koren. Om dit voor het onderzoeksgebied inzich-
telijk te maken, is per locatie de gemiddelde kooromvang voor de
laatste tien jaar van de onderzoeksperiode berekend en weergege-
ven in figuur 7. Hieruit blijkt dat onze metapopulatie slechts twee
grote koren kent,met daarnaast enkele middelgrote en vele kleine-

Binnen deze populatieopbouw zijn de ge-
constateerde schommelingen, inclusief het
niet jaarlijks gebruik maken van de koorplaatsen en het weer her-
koloniseren van een locatie [figuur 5], eveneens een normaal ver-
schijnsel (Vos,1999; CARLSON & EDENHAMN, 2000).

Inschatting populatieomvang

Het gebruik maken van het jaarmaximum als maat voor de koorom-
vang per locatie is voor de Boomkikker een wijd verbreide en geac-
cepteerde monitoringsmethode (Grossg, 2009). In de praktijk blijkt
het bij de aanwezigheid van veel mannetjes op één locatie moeilijk
te zijn om het juiste aantal vast te stellen. Bij koren van meer dan
20 mannetjes zijn daarom op basis van de omvang van het geluids-
volume globale schattingen gemaakt, vaak aangevuld met visuele
controles met behulp van een zaklamp.Ten opzichte van het getel-
de jaarmaximum ligt het daadwerkelijk aantal aanwezig manne-
tjes vrijwel altijd hoger, ook bij lage koorschattingen. De vangst-
terugvangstmethode uit de beginperiode van het onderzoek in
de Doort geeft al aan dat er een factor 0,8-2,2 (gemiddeld 1,5) tus-
sen zit (VERGOOSSEN, 1991). Dit sluit goed aan bij de bevindingen van
STumpEL (1987), die op basis van een zesjarig onderzoek in Zeeuws-
Vlaanderen tot een gemiddelde verschilfactor van 1,7 komt. PeLLET et
al. (2007) vinden tijdens hun onderzoek in een Zwitserse populatie
eenfactor1,5 - 3,1. MARUNISSEN (2013b) komt in de beginjaren van zijn
onderzoek op Vliegbasis Gilze-Rijen (Noord-Brabant) tot afwijkin-
gen die oplopen tot een factor 3,3. Een langjarig gemiddelde lijkt bij
alle studies te duiden op een vermenigvuldigingsfactor van 1,5 tot
2 tussen het koormaximum in een jaar en het daadwerkelijk aan-
tal aanwezige mannetjes. De verschillen tussen de koortellingen
en de vangst-terugvangstmethode komen onder andere tot stand
doordat individuele mannetjes slechts een beperkte periode (één
tot twee weken) aan het koor deelnemen of van de ene naar de an-
dere locatie migreren. Bovendien roepen niet alle mannetjes tege-
lijkertijd en varieert de koorintensiteitin de loop van het seizoen, als
gevolg van weersomstandigheden, de interne motivatie of de con-
ditievandedieren.

Als we ervan uitgaan dat vanaf 2000 in het onderzoeksgebied ge-
middeld ongeveer 300 mannetjes als jaarmaximum worden geteld,
dan komt het werkelijke aantal mannelijk dierenin de laatste 15 jaar
uitop 450-600.Bijeen geslachtsverhouding van 1:1(TesTer,1990) be-
staat de totale adulte metapopulatie in het onderzoeksgebied dan
jaarlijks uit goo-1200 individuen.
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FIGUUR7

Gemiddelde koorgrootte van de Boomkikker (Hyla arborea) per locatie in de
periode 2005-2014 (wit bolletje: 0; geel bolletje: < 5; rood bolletje: 5-15; groen
bolletje: 15-30; blauw vierkantje: 30-65 mannetjes).

Verklaring wisselende populatieomvang

Onder natuurlijke omstandigheden laten amfibieén vaak grote
fluctuaties in aantallen enjaarlijkse relatieve groei zien. Dergelijke
inzichten kunnen alleen op basis van langjarige monitoringsonder-
zoeken worden achterhaald (Mever et al., 1998). Diverse publicaties
bespreken aspecten van de gevonden populatiedynamiek bij amfi-
bieén en de draagkracht van een habitat, maar dergelijke onderzoe-
ken zijn bij de Boomkikker nog steeds schaars (BALLETTO & GIACOMA,
1993; BOTTGER, 2004). Voor de kleine populatie van PeLLeT et al. (2006),
met jaarlijks ongeveer 10-30 roepende mannetjes blijkt de jaarlijk-
se groei in aantal mannetjes over een onderzoeksperiode van 22
jaar negatief gecorreleerd te zijn met het aantal mannetjes in het
voorafgaande jaar: dus hoe hoger het aantal dieren, des te sterker
de jaarlijkse groei wordt geremd. Uit onze gegevens blijkt dat bij de
metapopulatie van de Doort en omgeving deze dichtheidsafhanke-
lijke populatieontwikkeling over de gehele onderzoeksperiode van
37jaar eveneens aanwezig is [figuur 6]. Dit geldt zowel voor de be-
ginjaren,waarin de populatie nog een geringe omvang heeft en ook
voor de tweede helft van de onderzoeksperiode, wanneer de totale
koorgrootte veel hogeris. Daarmee lijkt de Boomkikker telkens snel
de beschikbare draagkracht van het leefgebied van dat moment te
benutten.Vervolgens komtereen dichtheidsafhankelijke remopde
groeivande populatie.

Voor de Doort en omgeving moet wel worden opgemerkt dat door
allerlei factoren het maximale potentieel van de aanwezige wate-
ren nog nooit volledig is benut. In sommige jaren vallen de voort-
plantingsbiotopen namelijk vroegtijdig droog of zijn ze vrijwel
volledig verland of beschaduwd. Een schatting van de maximale
koorgrootte in het onderzoeksgebied — uitgaande van het huidige
aantal poelen en een optimale inrichting — kan worden berekend
door het hoogste aantal roepende mannetjes dat per locatie tot nu
toeis gevonden,te sommeren.Het aantal komt dan uit op een koor-
grootte van de metapopulatie van ruim 8oo roepende mannetjes.
Tot nu toe ligt het koormaximum op 450 roepende mannetjes (in
het jaar 2005). Het daadwerkelijk benutten van het potentieel kan
dus alleen door het optimaal in stand houden van alle voortplan-
tingsbiotopen in het gebied.

Inteelt?

Zoals al is vermeld wordt de populatie in de Doort in 1978 gekarak-
teriseerd als eenkleine, geisoleerde populatie.Er zou sprake kunnen
zijn van inteelt-verschijnselen. Om dit na te gaan hebben Vos et al.
(2005) de genetische diversiteit van de Boomkikkers in de Doort on-
derzocht. Deze diversiteit blijkt ongeveer even groot te zijn als die
van een populatie in Gelderland (Arens et al., 2006), maar lager dan
die van een Zwitserse populatie (VocLer et al., 2006). Omdat er nog
onvoldoende vergelijkingsmateriaal is, kan geen uitspraak worden
gedaan over een mogelijke genetische achteruitgang in de Doort.
Een eventueel destijds aanwezige genetische bottleneck heeft ech-
ter geen grote consequenties gehad, omdat in de laatste decennia
de populatie sterk is gegroeid en zich in de omgeving, vooral in oos-
telijk richting, heeft uitgebreid. De Boomkikker is buiten de vier ki-
lometerhokken van het onderzoeksgebied inmiddels in meer dan
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30 andere kilometerhokken in Midden-Limburg waargenomen (Ver-
GOOSSEN & VAN BUGGENUM, 20009).

TOTSLOT

Op basis van alle bevindingen kan worden gesteld dat de populatie in
de Doort en omgeving duurzaam is hersteld van de sterke achteruit-
gangindezeventigerjarenvandevorigeeeuwendat dezeinstand kan
worden gehouden. In de komende decennia blijft echter waakzaam-
heid geboden ten aanzien van de grondwaterstanden (vroegtijdige
droogval van voortplantingswateren),de onderhoudstoestand van de
poelen (houtige opslag,verlanding, geintroduceerde vissen) ende ont-
wikkelingen in de zomerhabitat (braamstruwelen, maairegime gras-
landen, verstoring door boomkikkerfotografie en wegvangen). Wat
dit betreft zijn de meeste aanbevelingen van meerdan3ojaargeleden
(Broenet al, 1980) nog steeds actueel en blijft deze wettelijk bescherm-
de kikkersoort voor zijn voortbestaan in het onderzochte gebied af-
hankelijkvan menselijk handelen.In de volgende twee artikelen wordt
naderingegaan op de monitoring in de zomerbiotoop van de Doorten
op de factoren die van belang zijn voor het beheer en de ontwikkeling
van de metapopulatie. Daarbij worden ook statistische modellen ge-
bruikt om de hierboven vermelde monitoringsresultaten te verklaren.
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Summary

LONG-TERM MONITORING OF AEUROPEAN
TREE FROG (HYLA ARBOREA) POPULATION
Part1.Development of the male chorus size
1978-2014

We investigated the development of a
European tree frog (Hyla arborea) popu-
lation using annual chorus counts in
three contiguous areas in the province of
Limburg, called Doort, Horsterplassen and
Taterbosch, between 1978 and 2014. Their
total size is about 4 km2. At the beginning
of the study period, only six potential cho-
rus sites were present. Calling males were
heard at three sites, one in each area.The
total number of calling males was estimat-
ed at 25-50. As a result of site management
and new ponds being dug, the number of
potential chorus sites increased to more
than 3o inrecent years. Calling males were
heard in 15-88% of them (mean 52 +14%).
The total size of the calling population also
increased. Since 2000 the total population
size has been estimated at between 150 and
300 males, although large annual fluctua-
tions have been found.The annual growth
rates indicate a density-dependent mecha-
nism.In the next paper we will present the
results of the tree frog monitoring in the
summer habitat. A third paper will present
models to explain the population develop-
ment from several intrinsic and extrinsic
variables.
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