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Naar aanleiding van een recent artikel in dit tijdschrift (Van 

Westreenen, 2008) wordt in dit artikel gesteld dat bij geo-

morfologen en bodemkundigen er niet de minste twijfel 

over bestaat dat graften (Engels: lynchets) ontstaan zijn ten 

gevolge van bewerkingserosie en bodemerosie door water 

(DaBney, 2006). Maar is er dan bij het ontstaan van de graf-

ten niet op zijn minst een beetje graafwerk gebeurd zoals 

de populaire benaming graaf zou laten vermoeden? Kon 

het gebruik van eenvoudige ploegen in de middeleeuwen 

wel leiden tot het ontstaan van metershoge graften? In dit 

artikel wordt gekeken naar het ontwikkelingsland Ethiopië, 

waar met eenvoudige ploegen gewerkt wordt en de vele 

dagets (nyssen et al., 2000a), de plaatselijke versie van graf-

ten of graven1, in het oog springen.

graften in noord-ethiopië

Het landbouwsysteem in het Noord-Ethiopische hoogland is er ty-
pisch één met permanente akkerbouw op percelen met vaste per-
ceelsgrenzen (Westphal, 1975; 
ruthenBerg, 1980). De grote 
hoogte laat gematigde tempe-
raturen toe en de boeren zaaien 
er gewassen zoals tarwe, gerst 
en een endemische graansoort; 
Eragrostis tef. Na het oogsten 
wordt het vee op de stoppels ge-
weid, een typisch fenomeen bij 
openfield landschappen.
Hoe ontstaan graften in Noord-

Ethiopië [figuur 1]? Al het vlakke land wordt er al sinds eeuwen be-
werkt, er is zeer weinig intensifiëring en dus worden bij stijgende 
bevolkingsdichtheid de steilere hellingen ontgonnen. Na ontgin-
ning komt een zeer vruchtbare phaeozem bosbodem bloot te lig-
gen. Gezien de goede oogsten op deze bosbodems, voelt een boer 
geen noodzaak om onmiddellijk bodemconserveringsstructuren 
aan te leggen, laat staan zware graafwerken te ondernemen. Wel 
laten landbouwers een grasstrook van ongeveer twee meter breed 
bewust onbewerkt aan de onderste rand van het perceel als per-
ceelsgrens en erosiecontrolemaatregel, en ontstaat er in enkele ja-
ren een daget of graft.

sedimenttransport door water

Op schaal van kleine bekkens in Ethiopië is bodemverlies ten gevol-
ge van erosie door water in de grootteorde van zes ton per ha/j (nys­
sen et al., 2008). Dit wordt gedeeltelijk gecontroleerd door de gras-
stroken tussen de akkers die resulteren in de ontwikkeling van pro-
gressive terraces (hudson, 1992). Sediment wordt afgezet achter en in 
de vegetatieve barrières van de daget. Deze structuren zijn niet en-
kel gedeeltelijke barrières voor sedimenttransport door water, maar 
ook een totale barrière voor hellingafwaarts bodemtransport ten 
gevolge van bewerkingserosie (goVers et al., 1999; turKelBooM et al., 
1999). Accumulatie vindt plaats aan de lagere kant van de akkers en 
bodemprofielen worden hogerop afgetopt, aan de voet van de graft 
(herWeg & ludi, 1999; nyssen et al., 2000a;b). 
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figuur 1
Landschap met daget in de buurt van 
Ashenge (Noord-Ethiopië). Tekort 
aan land noodt de boeren te dicht bij 
de voet van de graft te ploegen, met 
instortingen als gevolg. Ook werd de 
breedte van de grasstroken bovenop 
de daget tot het uiterste minimum 
herleid (foto: J. Nyssen).
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Ook zijn dagets perfect in staat om erosie in geultjes te bufferen. Waar 
de helling van de akker vervlakt, boven op de daget, vindt geen actieve 
rillerosie meer plaats en wordt het uitgespoelde materiaal afgezet2. 

erosie ten gevolge van niet gemechaniseerde 
bewerking

Tijdens ons onderzoek in Ethiopië zijn naast metingen van bodem-
erosie door water (nyssen et al., 2008) ook gedetailleerde studies on-
dernomen van bewerkingserosie. Het ploegen in Ethiopië gebeurt 
er met een mahrasha (soloMon et al., 2006; nyssen et al., 2008), of 
eergetouw [figuur 2], een ploeg met een ijzeren pin die de grond 
open scheurt maar niet keert; de gemiddelde ploegdiepte is 8,1 cm. 
Dit onderzoek in Ethiopië zal dus zeker licht kunnen werpen op de 
stelling van Van Westreenen (2008) dat de voormalige grondbewer-
king weinig voorstelde en niet kon leiden tot accumulatie van be-
langrijke bodemvolumes.
De gemiddelde gemeten afzettingssnelheid ten gevolge van bewer-
kingserosie in Ethiopië lag tussen 11 en 91 kg/m/j of de massa bodem 
die jaarlijks wordt afgezet per lopende meter graft. Dit gebeurt dus 
louter als gevolg van het mechanische proces waarbij de ploeglaag 
jaarlijks tussen 9 en 103 cm hellingafwaarts verplaatst wordt bij hel-
lingsgraden van 3 tot 35%. Gelijkaardige resultaten werden gevon-
den voor bodembewerking met ossenspan in andere landen (Quine 
et al., 1999; dercon et al., 2007), met paarden in Polen (Martini, 1955) 
en met de hak (Moeyersons, 1989; leWis, 1992; turKelBooM et al., 1999).
In geval van gemechaniseerde bewerking zal de bodemverplaatsing 
door bewerkingserosie nog groter zijn. Metingen in zuidelijk Afrika 
toonden ook aan dat het gebruik van keerploegen met trekdieren 
typisch leidt tot zeer grote bewerkingserosiesnelheden, omdat de 
boer de geploegde grond telkens hellingafwaarts keert om zo ener-
gie te sparen (Quine et al., 1999).
Verder toonden onze metingen in Ethiopië aan dat gemiddeld de 
helft van het sediment in de daget aangebracht werd door water, 
en de andere helft ten gevolge van bewerkingserosie (nyssen et al., 
2000b). Omdat bewerkingserosiesnelheden onafhankelijk zijn van 
de hellingslengte, kunnen ook op korte percelen grote graften ont-
staan.

niet-homogene spreiding van taluds in 
de akkers

Het resultaat van bovenstaande processen zijn ta-
luds waarin gradiënten in bodemtype en eventueel 
bodemvruchtbaarheid zitten. Het dagzomen van 
kalkgesteente aan de voet van een graft is dus ze-
ker geen bewijs dat deze is uitgegraven, zoals Van 
Westreenen (2008) stelt bij zijn figuur 2; het is het 
jammerlijke gevolg van bewerkingserosie. Wel-
ke boer zou overigens zo iets doen: bosbodem en 
löss weggraven om in het kalkgesteente te kunnen 
ploegen?
De interpretatie van luchtfoto’s toonde aan dat in 
het studiegebied in Noord-Ethiopië tussen 1974 en 

1994, 21% van de dagets verdwenen waren (nyssen et al., 2000a). 
Een groot gedeelte ervan werd genivelleerd om het landbouware-
aal te vergroten en de vruchtbare bodemaccumulatie van de dag-
et over de akkers te spreiden. Hongersnoden en armoede nood-
zaakten de boeren ertoe hun korte-termijn landbouwproductie 
op die manier op te drijven. Hier ligt dus ook een mogelijke verkla-
ring voor plaatselijke verschillen in dichtheid van graften in land-
schappen in de Leemstreek en het Land van Herve: een boer kon 
beslissen dat hij de geploegde oppervlakte op zijn akker wilde uit-
breiden, en de graft weer verploegen; dat gebeurt nu nog steeds in 
onze contreien.

besluit

Behalve dat er, op enkele uitzonderingen na, geen conversie optrad 
van akker naar grasland, waren de graften die bestudeerd werden 
in Ethiopië zeer gelijkaardig aan deze van Noordwest-Europa waar 
ook werd aangetoond dat ze ontstaan zijn door bewerkingsero-
sie en erosie door water van tijdelijk naakte bodems (gerlach, 1963; 
oZer, 1969; Bollinne, 1971; Van oost & goVers, 1998). Hier werden ui-
teraard taluds met mogelijke andere oorzaken buiten beschouwing 
gelaten, zoals het uitgraven van baksteenaarde, vroegere rivierter-
rassen, wegbermen en stootoevers.
Van Westreenen (2008) heeft gelijk als hij de oorzaak zoekt van het 
ontstaan van graften of graven bij de huidige of vroegere akker-
bouw. Maar waarom de etymologische interpretatie van het woord 
‘graven’ als verklaring naar voren schuiven als regen, bewerking en 
zwaartekracht ervoor zorgen dat zulke bewerkingstaluds vanzelf 
ontstaan zodra akkerbouw plaatsvindt? Het ogenblik van ontstaan, 
processen en snelheden van die processen op graften in de Leem-
streek, het Land van Herve, de Ardennen, en elders in Noordwest-
Europa kunnen pas echt gekend zijn door coupes doorheen graf-
ten te bestuderen, door middel van bodemprofielbeschrijvingen en 
eventueel bijhorende metingen. Zulke observaties zullen zeker uit-
sluitsel geven over de vraag of onze voorouders echt tijd en energie 
te over hadden om op steilere hellingen vruchtbare bosbodems te 
vergraven met het risico krijt en andere rots aan de oppervlakte te 
brengen.

figuur 2
Ploegen met ossenspan en eergetouw leidt tot hellingaf-
waarts transport van de ploeglaag (foto: A. Roelofs).
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Noten
1. Het woord daget wordt, net als graaf, zowat voor elke berm gebruikt.
2. Oudere inwoners van Sint-Martens-Voeren (België) kunnen vertellen dat 
in de jaren 1920-‘30 op enkele akkers van de Martelberg (figuur 4 bij Van 
Westreenen, 2008), die nog niet waren geconverteerd naar weiland, zulke 
sediment af zettingen na sterke regenbuien ook voorkwamen bovenaan de 
graften (persoonlijke mededeling Vandenabeele).

Summary

THE GENESIS OF LYNCHETS
Lessons from developing countries with 
traditional agricultural systems

In response to a recent paper in this journal 
(Van Westreenen, 2008), we stress here that 
for geomorphologists and soil scientists, 
there is no doubt that lynchets have grown 
as a consequence of tillage and water ero-
sion. But could the use of simple ploughs 
in the Middle Ages have produced lynchets 
several metres high? We report on the gen-
esis of lynchets in Ethiopia [figure 1], where 
farmers leave unploughed strips of grass 
between farmlands, which act as partial 
barriers to sediment transport by water 
and complete barriers to the downslope 
movement of topsoil caused by tillage. 
Measurements have shown that the use 
of ard ploughs [figure 2] leads to an annual 
sediment deposition rate of 11– 91 kg per 
metre of lynchet. Similar results were found 
in other countries for tillage by oxen, horse 
or hoe. Rain, tillage and gravity brought the 
lynchets into existence – one cannot sus-
pect our forefathers of having deliberately 
removed the (originally fertile) topsoils only 
to bring chalk and other rock at or near the 
surface.
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Noot van de redactie
In de regel plaatst de redactie van het Natuurhistorisch Maandblad alleen artikelen die betrekking heb-
ben op de provincie Limburg. Omdat het onderwerp zo duidelijk aansluit bij een Zuid-Limburgs ver-
schijnsel en om de discussie over graften verder leven in te blazen, heeft de redactie voor dit artikel ge-
meend een uitzondering te moeten maken.


