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NATUURHISTORISCH MAANDBLAD

HET VERSCHIL IN MICROHABITATGEBRUIK TUSSEN LARVEN VAN DE BLANK-

VOORN EN DE RIVIERGRONDEL

B. J. A. Pollux, Afdeling Aquatische Oecologie en Milieu Biologie, Katholieke Universiteit Nijmegen, Toemooiveld |, 6525 ED Nijmegen

Pasgeboren vislarven komen niet overal in de beek voor. De larven
‘zoeken’ plekjes op in de beek waar ze de grootste overlevingskans
hebben. Dit ruimtelijk verschil in habitatgebruik wordt ook wel
microhabitat segregatie genoemd. Yaak hebben de larven lichaams- en/
of gedragsaanpassingen die ervoor zorgen dat ze op die plekken in de
beek minder gevoelig zijn voor predatie.

Een duidelijk voorbeeld van microhabitat segregatie is de verticale schei-
ding in habitatgebruik tussen larven van de Blankvoorn (Rutilus rutilus) en
de Riviergrondel (Gobio gobio). Pasgeboren larven van de Blankvoorn
worden alleen boven in de waterlaag aangetroffen. Pas-geboren larven van
de Riviergrondel daarentegen, zijn alleen op de bodem van de beekbedding
te vinden. Deze ruimtelijk scheiding is niet definitief maar neemt gedu-
rende de eerste drie maanden na hun geboorte steeds verder af. Dit is
mogelijk het gevolg van een tweetal factoren: de toenemende lichamelijke
ontwikkeling van de larven (met name de zintuigen en zwemcapaciteiten)

en veranderingen in de foerageerstrategie van de larven.

INLEIDING

een larvaal stadium, een juveniel stadium en
een volwassen stadium. Van éénsoortkunnen

Bij onderzoek naar zoetwatervissen moet
men er rekening mee houden dat de meeste
vissoorten verschillende levensstadia hebben:

Blankvoorn (Rutilus rutilus)

de larven, juvenielen en volwassenen in hun
habitatgebruik, voedselopname en gedrag
sterk van elkaar verschillen (PERSSON, 1983a;

ZWEIMULLER, 1995; WATKINS etal., | 997). Een
duidelijke scheidslijn tussen deze stadiais vaak
niet aan te geven, omdat de overgangen gelei-
delijk verlopen naarmate de vissen zich verder
ontwikkelen.

Er is weinig bekend over de ecologie van vis-
larven. Dit heeft veelal praktische redenen.
Vislarven zijn klein, over het algemeen goed
gecamoufleerd en voor een ongeoefend oog
vaak moeilijk waar te nemen. De vislarven
worden bij bemonstering met een schepnet
vaak niet gevangen omdat het net daarvoor
een te grote maaswijdte heeft. Daar komt nog
bij dat larven die toch gevangen worden vaak
over hethoofd gezien worden tussen de mod-
der en plantenresten.

Daarnaast is dieetonderzoek, zoals maagana-
lyses, bij larven een niet eenvoudige aangele-
genheid die zowel het gebruik van een micro-
scoop als een gedegen kennis van zo6- en fy-
toplankton vereist (MANN et al., 1997; GAR-
ClA-BERTHOU, 1999).

Desondanks is er de afgelopen tien jaar een
toename te zien in onderzoek aan vislarven.
De nadruk van het onderzoek ligt op de ver-
spreiding en het habitatgebruik van vislarven
in meren, kanalen en rivieren. Onderzoek
heeft uitgewezen dat het voorkomen van vis-
larven bepaald wordt door specifieke habitat-
variabelen zoals stroomsnelheid, troebelheid,
diepte, bodemstructuur en aanwezigheid van
waterplanten (COPP, 1992; Corp, 1993; VRIE-

Riviergrondel (Gobio gobio)
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FIGUUR | FIGUUR 2
Lengtegroei (doorgetrokken lijn) en de igheid van pasgeboren larven Lengtegroei {doorgetrokken lijn) en de igheid van pasgeboren larven

(gestippelde lijn) voor de Blankvoorn.

(gestippelde lijn) voor de Riviergrondel.
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seetal., 1994; ZWEIMULLER, 1995; Corp, 1997;
JURAJDA, 1999). Dit kan per soort verschillen,
waardoor er een scheiding in habitatgebruik
optreedt tussen de verschillende soorten vis-
larven. Dit wordt ook wel aangeduid met de
term spatiale habitatsegregatie. Als deze schei-
ding optreedt op een zeer locale schaal dan
wordter ook wel gesproken over microhabi-
tat segregatie.

In dit onderzoek wordt melding gemaakt van
verticale microhabitat segregatie tussen vislar-
venvan de Blankvoorn ende Riviergrondel. Er
is gekeken naar de positie in de waterkolom
die de pasgeboren larven van beide soorten
innemen en naar de veranderingen geduren-
de de eerste drie maanden na hun geboorte.
Daarnaast worden enkele waarnemingen
over de geboorteperiode, de groei en het ge-
drag van de larven vermeld.

STUDIEGEBIED

De Everlose beek s een typische laaglandbeek
in Noord-Limburg, gelegen op de westoever
van de Maas. De beek staat bovenstrooms in
verbinding met de Noordervaart, een aftak-
king van de Zuid-Willemsvaart. Bij Maastricht
wordt hier Maaswater ingelaten. Via de Zuid-
Willemsvaart en Noordervaart worden ver-
schillende watergangen gevoed, waaronder de
Everlose beek. Benedenstrooms komt de
Everlose beek bij 't Gebroken slot’, ter hoog-
te van Grubbenvorst, uitin de Maas. Het stuk
stroomafwaarts, vanaf het Rooth (Maasbree)
tot aan 't Gebroken slot (Grubbenvorst) is
gekozen als studiegebied. In Blerick stroomt
de Everlose beek door twee natuurgebieden,
namelijk ‘de Blerickse Bergen’, waar de beek
omgeven wordt door een loofbos, en ‘het

FIGUUR 3

Foto die de wijze van onderwaterobservaties laat zien. Het water in de beek kan vrij koud
zijn. Een duikpak stelt de waarnemer in staat om gedurende langere tijd doodstil in het

water te blijven liggen (foto: W. Verberk).
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Koelbroek', een voormalige Maasarm waar nu
in het beekdal een elzenbroekbos groeit. De
Everlose beek bestaat grotendeels uit genor-
maliseerde stukken beek met een breedte
variérend van 2-3 m en een diepte van 20-80
cm. Daarnaast kent de Everlose beek echter
ook meanderende stukken beek met een
breedte variérend van 2-10 m en een diepte
van 20-200 cm.

WIJZE VAN ONDERZOEK

In de periode april tot en met augustus 2000
werd er wekelijks op negen monsterpuntenin
de beek vanaf de kant gevist. Bij de bemonste-
ring werd gebruikt gemaakt van een fijnmazig
(1,0 mm) schepnet (60x40 cm). De lichaams-
lengte van de larven werd gemeten van de neus
totaan de vork van de staart. Van de wekelijk-
se vangsten werd de gemiddelde lengte en
standaarddeviatie van de 5 kleinste individuen
van beide soorten in een grafiek uitgezet.
Daarnaast werd ook de gemiddelde lengte en
standaarddeviatie van de 5 grootsteindividuen
in de grafiek uitgezet (figuur | en 2).

Observaties over habitatsegregatie tussen de
larven werden wekelijks verricht op locaties
in de beek waar beide soorten werden aange-
troffen. Observaties werden verricht door
met snorkel, duikbril en duikpak gedurende
20-30 minuten stil onder water te blijven lig-
gen en de vislarven te observeren (figuur 3).
Met uitzondering van het stuk beek dat door
het natuurgebied het Koelbroek loopt, was
het water in de Everlose beek zeer helder en
uitermate geschikt voor onderwaterobserva-
ties. Vislarven tot ongeveer 20 mm vertoon-
den geen schrikreacties. Vislarven groter dan
20 mm vertoonden in toenemende mate on-

- -r.ﬂl'l_-JlIﬂI 2000
FIGUUR 4

geboorte.
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rustig gedrag bij het te water gaan van de waar-
nemer, na 5 minuten stilliggen verdween het
initiéle onrustige gedrag van de larven. In zul-
ke gevallen werden de waarnemingen pas na
10 minuten genoteerd.

GEBOORTEPERIODE EN GROEI

In totaal werden 682 larven van de Riviergron-
del en 734 larven van de Blankvoorn gevangen.
De pasgeboren larven van beide soorten wa-
renslechts 5-6 mm groot. De gestippeldelijnin
figuur | en2 geeftinformatie over de lengte van
dekleinste gevangenindividuen. Uit dezeiinfor-
matie kan indirect de geboorteperiode worden
afgeleid. Pasgeboren larven van de Blankvoorn
werden in de periode van 2| mei tot 2 juliin de
Everlose beek waargenomen. Pasgeboren lar-
venvande Riviergrondel werdenin de periode
van 7 mei tot 22 juni waargenomen.

De doorgetrokken lijn in figuur | en 2 geeft
voor beide soorten de lengtegroei weer voor
de ‘eerste lichting’ vislarven, die in mei 2000
werden geboren. Tijdens de eerste 3 maanden
na hun geboorte nemen de larven van beide
soorten sterkin lichaamslengte toe. De larven
van de Blankvoorn vertonen een lengtegroei
van 5 mm (2| mei) totruwweg 35 mm (3 | juli).
De larven van de Riviergrondel groeiden snel-
ler met een lengtetoename van 5 mm (7 mei)
tot ruwweg 45 mm (31 juli).

VERTICALE HABITATSEGRE-
GATIE EN GEDRAG

Bijde pasgeboren larvenvan de Blankvoornen
de Riviergrondel valt een duidelijke verticale
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Schematische weergave van de afname in verticale habitatsegregatie tussen larven
van de Blankvoorn en de Riviergrondel, gedurende de eerste 3 maanden na hun
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habitatsegregatie waar te nemen, waarbij de
larven ieder een soortspecifieke positie in de
waterkolom innemen.

De larven van de Blankvoorn positioneren
zich boven in de waterkolom, vlak onder het
wateroppervlak. De larven worden in alle ha-
bitattypen van de beek aangetroffen (genor-
maliseerde en meanderende stukken beek
met steen-, grind-, zand- en modderbodems,
met of zonder vegetatie). De larven zijn niet
gelijkmatig over het beektraject verdeeld,
maar worden in kleine schooltjes van 10-100
larven aangetroffen. Hoewel de larflengte tus-
sen de verschillende schooltjes sterk kan ver-
schillen is de larflengte binnen een school vrij
uniform, wat doet vermoeden dat de indivi-
duen van een schooltje het resultaat zijn van
dezelfde geboortelichting. De larven plaatsen
zich met hun voorzijde tegen de stroom in.
Hetzwemgedrag van de larven lijkt gericht op
hetbehouden van dezelfde positie in het beek-
traject. Deze positie kan over een periode van
een half uur zelfs tot enkele centimeters nauw-
keurig zijn. Aangezien de pas uitgekomen lar-
ven nog niet in staat zijn om sterke stromin-
gen te weerstaan, blijven de schooltjes be-
perkttot de rustige plekken in de beek (LIGHT-
FOOT & JONES, 1 996; GARNER, 1999). Naarma-
te de larven echter groter worden, begeven
ze zich ook in de sneller stromende delen van
de beek.

De larven van de Riviergrondel daarentegen
positioneren zich beneden in de waterkolom,
vlakbij de bodem van de beek. De larven wor-
den in de Everlose beek voornamelijk aange-
troffen op kale zand- en grindbodems met
weinig vegetatie. De pasgeboren larven wor-
denaangetroffenin schooltjes met een unifor-
me lichaamslengte. Schooltjes met een lar-
flengte van 5-8 mm worden in de meanderen-
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de beekdelen vaak waargenomen in kleine in-
hammetjes aan de oeverkant van de beek, op
plekken waar het water nagenoeg stilstaat. Bij
nadering vluchten ze dieper de beek in, waar
ze zich met de voorzijde tegen de stroom in
richten. De schooltjes van de Riviergrondel

zijn duidelijk mobieler dan die van de Blank-
voorn. De positie van een schooltje larven in
het beektraject kan over een periode van een
half uur met enkele meters verschillen.

VERTICALE HABITATSEGRE-
GATIE EN LICHAAMS-
AANPASSINGEN

Eris een opvallende relatie tussen de lichaams-
bouw van de vislarven en hun specifieke loca-
tie in de waterkolom. Om de predatiedruk te
minimaliseren hebben de larven van de Blank-
voorn en de Riviergrondel beide typische
lichaamsaanpassingen.

Zo hebben de larven van de Blankvoorn een
lichaam datis aangepastaan een positie boven
in de waterkolom. Delarven hebben een licht
doorschijnend, zilvergekleurd onderlichaam
waardoor ze voor een predator (bijvoorbeeld
roofvissen) minder zichtbaar zijn tegen de
heldere achtergrond van de lucht. Op hun
bovenlichaam hebben de larven een donkere
pigmentatie, waardoor ze voor een predator
(bijvoorbeeld de Ijsvogel) minder zichtbaar
zijn tegen de donkere achtergrond van de
beekbodem.

De larven van de Riviergrondel hebben een
lichaamsbouw die is aangepast aan een leven
op de bodem van de beekbedding. De larven
hebben een afgeplat onderlichaam en een on-
derstandige bek. Bovendien hebben de larven
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FIGUUR 5
Blankvoorn (foto: B. Crombaghs).

een pigmentatie op hun bovenlichaam waar-
door ze goed gecamoufleerdzijn tegen deach-
tergrond van het bodemsubstraat, variérend
van (licht)beige tot (donker)grijs. Individuen
die gevangen werden op een donkere beek-
bodem hebben een donkerdere pigmentatie
dan individuen afkomstig van een lichtere
beekbodem. Dit lijkt erop te duiden datde lar-
ven van de Riviergrondel de mate van pigmen-
tatie aanpassen aan het substraat van de beek-
bodem.

VERTICALE
HABITATSEGREGATIE EN
LENGTEGROEI

Naarmate de larven groter worden neemtde
verticale habitatsegregatie steeds verder af.
Uiteindelijk is er een overlap in het verticale
gebruik van de waterkolom (figuur 4). Bij een
vislengte van meer dan 40 mm is voor de
Blankvoorn in een ondiep habitat, zoals de
Everlose beek, geen verticale habitatsegrega-
tie meer waar te nemen. De larven van de Ri-
viergrondel maken nog steeds beperkt ge-
bruik van de waterkolom en begeven zich
niet ver van de beekbodem. Bij dreigend ge-
vaar trekken de grotere individuen (meer dan
40 mm) van beide soorten zich dieper in de
beek terug. Waar dit niet mogelijk is schie-
ten de grotere individuen in grote scholen
schichtig in het ondiepe beektraject op en
neer.

TWEELEDIGE OORZAAK

De Blankvoorn (figuur 5) en de Riviergrondel
(figuur 6) komen beide in grote aantallen in de
Everlose beek voor. Ook in andere Limburgse
beken behoren deze twee soorten tot de meest
voorkomende soorten (CROMBAGHS et al.,
2000). Om een beter inzicht te krijgen over hoe
deze twee soorten naast elkaar kunnenlevenis
het niet alleen van belang om naar het volwas-
sen stadium te kijken, maar ook naar het larva-
le stadium. Over hetalgemeen verschillen bei-
desoortenin hetvolwassen stadium van elkaar
in hun gebruik van de waterkolom. De Rivier-
grondel wordt in de literatuur beschreven als
een typische bodemvis en de Blankvoorn als
een ‘open water' vis. In een ondiepe beekals de
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FIGUUR 6
Riviergronde! (foto: B. Crombaghs).

Everlose beek is deze scheiding bij volwassen
vissen echter niet te zien en verkeren beide vis-
soorten vaak in dezelfde visscholen. Bij pasge-
boren larven is deze verticale segregatie in ha-
bitatgebruik wel nog waar te nemen. Geduren-
de de eerste drie maanden na hun geboorte
neemt deze steeds verder af, totdat er overlap
optreedtin het verticale gebruik van de water-
kolom. Deze afname in habitatsegregatie bij de
larven wordt mogelijk veroorzaakt door twee
factoren: de lichamelijke ontwikkeling en de
veranderingen in de foerageerstrategie.

Pasgeboren vislarven hebben relatief onont-
wikkelde visuele- en gehoorzintuigen en be-
zitten slechts beperkte zwemcapaciteiten
(LIGHTFOOT & JONES, 1996; GARNER, 1999;
FUIMAN et al, 1999). Dit betekent dat ze wei-
nig kans hebben om te ontsnappen als ze door
een predator worden aangevallen. Pasgebo-
ren larven zijn daarom afhankelijk van hun ge-
ringe lichaamsomvang, camouflage en onbe-
weeglijkheid om niet op te vallen. Naarmate
de larven tijdens hun ontwikkeling groter
worden, lopen ze een grotere kans om door
een predator te worden opgemerkt. Dit leidt
ertoe dat de larven meer en meer afhankelijk
worden van het tijdig ontdekken en het actief
ontwijken van een predator (FUIMAN et al,,
1999; OssE & VAN DE BOOGAART, 1999). Het
is voor de larven gevaarlijk geworden om be-
wegingloos in de waterkolom te verblijven. De
zwemcapaciteiten en de visuele- en gehoor-
zintuigen van de larven nemen toe en door in
het midden van de waterkolom te verblijven,
met een goed zicht op de omgeving, wordt de
kans groter dat de vislarven de predator tijdig
ontdekken. De vislarven hebben meer ont-
snappingsmogelijkheden dan larven die zich

Fytoplankton: microscopisch kleine planten die voor-
namelijke leven in de bovenlaag van het water.
Zodplankton: kleine in het water zwevende dierlijke
organismen, die als voedsel dienen voor hogere or-
ganismen en zelf leven van het fytoplankton.
Diatomeen: kiezelwieren, belangrijkste groep van
plantaardig plankton.

Zoiibenthos: dierlijke levende organismen die op of in
de waterbodem leven.

Detritus: organische afval van dode planten en dieren,
zwevend of zinkend.

Rotifera: radardiertjes, microscopisch kleine onge-
wervelde waterorganismen die hun voedsel uit het
‘water zeven.

Cladocera: waterviooien.

Crustacea: schaaldieren.

Bivalvia: klasse van mariene en zoetwaterweekdieren
waartoe tweekleppigen zoals mossels behoren.
Gasteropoda: slakken.
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vlak onder de waterspiegel bevinden. Het is
daarom voor de larven van levensbelang om
tijdens hun lichamelijke ontwikkeling in toene-
mende mate gebruik te gaan maken van dedrie
dimensies van de waterkolom.

Een tweede reden voor de waargenomen af-
name van de habitatsegregatie zou de veran-
deringen in de foerageerstrategie kunnen
zijn. Tijdens hun ontwikkeling vertonen de
larven van de Blankvoorn een duidelijke ver-
schuivingin hun dieet van zoplankton uit de
waterlaag (zoals diatomeen, rotifera en cla-
docera) naar een breed scala aan voedsel-
bronnen (zoals zoobenthos, detritus, algen
en waterplanten) (PERSSON, 1983b; BRA-
BRAND, 1985; MANN et al,, 1997; GARCIA-BER-
THOU, 1999). Pasgeboren larven hoeven zich
slechts ‘bewegingsloos’ met hun voorzijde
tegen de stroom in te positioneren om het
voorbijdrijvende zo&plankton te onder-
scheppen. Grotere larven en juvenielen van
de Blankvoorn gaan echter steeds meer ac-
tief zoeken naar ongewervelde prooidieren
variérend van gestrande insecten op het wa-
teroppervlak tot organismen die zich op of
tussen de vegetatie bevinden tot organismen
die zich op of in de beekbodem bevinden.
Larven van de Blankvoorn maken dus in toe-
nemende mate gebruik van de gehele water-
kolom. Larven van de Riviergrondel daaren-
tegen vertonen een verschuivingin hun dieet
van zodplankton naar bodemorganismen
(crustaceén, bivalven, gasteropoden, insec-
ten, detritus en bodemalgen) en blijven tij-
dens het foerageren beperkt tot het gebied
vlak bij de bodem (GARNER, 1998; CROM-
BAGHS et al., 2000). De larven van de Rivier-
grondel hoeven voor het vergaren van hun
voedsel dus nietin toenemende mate gebruik
te gaan maken van de gehele waterkolom.
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SUMMARY

OBSERVATIONS ON VERTICAL
MICROHABIT SEGREGATION IN
FISH LARVAE OF ROACH (RUTILUS
RUTILUS) AND GUDGEON (GOBIO
GOBIO) IN THE ‘EVERLOSE BEEK’
IN NORTHERN LIMBURG

Recently hatchedfish larvae of Roach (Rutilus
rutilus) and Gudgeon (Gobio gobio) display a
distinct vertical microhabitat segregation.
The preferential selection of a specific verti-
cal position in the water column is related
to the anatomy of the larvae and reduces
detection by potential predators. However,
a gradual decrease in microhabitat segrega-
tion was observed during the first three
months after hatching. | suggest that this
gradual decrease is initiated by two factors:
the ontogenetic development of sensory
and locomotor systems and the ontogenet-
ic diet shift in the larvae.
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MEDEDELING

NEMEN GRAZERS HET
PUBLIEK TE GRAZEN?

VERANTWOORDELIJKHEID VAN HET
PUBLIEK IN NATUURTERREINEN TEN
AANZIEN VAN DE WILDE KUDDES.

In diverse natuurgebieden van Nederland
wordt natuurlijke begrazing toegepast om de
ontwikkeling van een zo compleet mogelijk
ecosysteem te stimuleren. De grote grazers
zoals de Konik (figuur |) en Galloway hebben
door hun voedselkeuze en gedrag een enor-
meinvloed op de structuur en samenstelling
van de plantenwereld. Ze zijn in staat struc-
tuurrijke graslanden te onderhouden en bos-
verjonging mogelijk te maken. Maar de aan-
wezigheid van Konik- en Galloway kuddesin na-
tuurterreinen is in meer opzichten aantrekke-
lijk. Het zijn ook publiekstrekkers. Wie geniet
nou niet van het prachtige schouwspel als Ko-
niks onstuimig langs de rivier galopperen en het
water hoog laten op spatten.

MAAR LEER ONS MENSEN KENNEN
Zulke betoverende situaties kunnen we niet
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voorbij laten gaan zonder ons daar op een
bepaalde manier in te mengen. Het is net zo-
iets als het spiegelgladde oppervlak van een
diepblauw meer, hoe graag gooien we daar
een steentje in om een rimpeling te veroor-
zaken. Net zo uitdagend is de verse laag
maagdelijk witte sneeuw. Dat nodigtgewoon
uit om er je voetsporen in achter te laten.
Sommige mensen kunnen de aaibaarheid van
de Koniks en Galloways ook niet weerstaan.
Hierin blijkt de Konik zich het verleidelijkst
op te stellen. Vooral in de koudere maanden
wanneer het voedsel schaars wordt, kunnen
de paarden met “smekende” ogen om voed-
sel bedelen. Natuurlijk geeft de bezoeker toe
aan zijn gevoel om het ‘arme beest’ te bena-
deren en bij te voeren.

“ARM DIER"...
Wanneer men op de hoogte wordt gebracht
van de achtergrondinformatie van zo'n in het
wild levend paard, dan begint er begrip voor
de situatie te dagen en laat de bezoeker het
voortaan uitzijn hoofd om het ‘arme beest' te
benaderen en te voeren. ‘Hetbeest'isimmers
helemaal niet ‘arm’, maar beschikt over een
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overvloedaan onderhuids vetweefsel waar hij
gewendis opinte teren. Ditvetweefsel bouwt
hij op in de zomer waarin hij zich vol eet aan
alle kruiden en grassen. De grootte van de
kudde is nauwkeurigingesteld op het voedsel-
aanbod dat het terrein in de winter te bieden
heeft. Op deze manier zal de kudde nooit
voedsel te kort komen. Bijvoering is dus ab-
soluut niet nodig! Het ras is zodanig geselec-
teerd op zelfstandigheid dater in principe geen
bemoeienis van de mens hoeft plaats te vinden.
Ze kunnen zich zichzelf prima redden.

....WORDT OPDRINGERIG

Bijvoering heeft als zeer negatief gevolg dat
de Koniks en Galloways er ontzettend op-
dringerig van worden. Ze vinden het maar al
te makkelijk om op zo'n simpele manier aan
de kost te komen. Wanneer ze er eenmaal
aan gewend zijn, kunnen ze zelfs de nietsver-
moedende bezoeker te grazen nemen door
agressief gedrag te vertonen als blijkt dat de
bezoeker geen eten voor hen bij zich heeft.
Een hap uit de jas of een beet in de schouder
is nog zachtjes uitgedrukt wanneer de ver-
wende Koniks hun zin niet krijgen.

Hoe langer het publiek de gewoonte tot bij-
voering blijft vasthouden, hoe hardnekkiger
de Koniks en Galloways volharden in agres-
sief gedrag naar de bezoeker toe. De Konik-
kudde die in de Millingerwaard loopt, is een
typisch voorval van paarden die verpest zijn
door menselijk toedoen. Maar eris noghoop
op herstel mits het publiek goed en frequent
voorgelicht wordt over de nadelige gevolgen.
Inzekere zin neemt de goedwillige bezoeker
door bijvoering de wilde kuddes onbewust te
grazen. Want om veiligheidsredenen kunnen
Koniks of Galloways die agressief gedrag ver-



