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O V E R W I N T E R I N G VAN A M F I B I E Ë N IN B E K E N 

AJ.W. Lenders. Groenstraat 106. 6074 EL MeLick 

Onderzoek aan amfibieën w o r d t meestal uitgevoerd in het voorjaar. 

In deze t i jd van het jaar v indt de voortp lant ing plaats en kunnen veel 

dieren in een relat ief kor te periode worden geobserveerd. Gedurende 

zomer en najaar zijn de meeste soorten moeil i jk te volgen o m d a t er 

dispersie opt reedt na de voortplant ingsperiode waarbi j de dieren zich 

verspreiden over het landbiotoop. Hierdoor zijn we goed op de 

hoogte van de facetten die een rol spelen bij de voortp lant ing en de 

daarmee samenhangende migrat ieaspecten, maar weten we bijvoor­

beeld nog relat ief weinig van het gedrag van de dieren in het zomer­

seizoen. 

Studies aan amfibieën gedurende de winterper iode zijn echt zeldzaam 

te noemen. In d i t jaargeti jde houden amfibieën een winterslaap, ze 

zijn inactief en kruipen weg op vorstvri je plaatsen zodat waarnemin­

gen in het vrije veld veelal op toeval berusten. Gericht ecologisch 

onderzoek is niet aantrekkel i jk o m d a t waarnemingen meestal te 

beperkt zijn om verantwoorde conclusies te t r e k k e n . 

O N D E R Z O E K IN L IMBURGSE 
BEKEN 

Bij een verspre id ingsonderzoek naar het 

voorl<omen van beekvissen in Limburg door 

de Vissenwerkgroep van het Genootschap is 

tevens een groo t aantal waarnemingen van 

andere diersoorten genoteerd. Het betreft 

met name waarnemingen van zoogdieren, l i ­

bellen, kreeften, vlinders, macrofauna, maar 

vooral amfibieën. Inventarisaties van vissen 

kunnen het gehele jaar door worden uitge­

voerd. Di t betekent dat er ook gedurende de 

winterper iode data zijn verzameld. Zolang de 

beken niet met ijs zijn bedekt is het uitste­

kend mogelijk om een goed beeld te krijgen 

van de aanwezige visfauna. Visinventarisaties 

worden uitgevoerd via een standaard metho­

de met behulp met een schepnet over trajec­

ten van 50 meter ( V i S S E N S T U D I E G R O E P NA­

T U U R H I S T O R I S C H G E N O O T S C H A P , 1993). 

Hierbi j w o r d t het gehele beekprof ie l , dus 

zowel de beekbodem als de oevervegetatie, 

bemonsterd. Stenen op de beekbodem wor ­

den opgetild en verplaatst omdat vissoorten 

als Bermpje en Rivierdonderpad hieronder 

vaak hun toevluchtzoeken. Speciale aandacht 

gaat uit naar de vegetatie langs de oevers 

omdat zich hierin naast roofvissen als Baars 

en Snoek met name veel jonge karperachtige 

vissen ophouden. 

In de winter zijn tijdens visinventarisaties re­

gelmatig amfibieën gevangen, zo vaak zelfs dat 

de auteur speciale aandacht aan deze bijvang­

sten ging besteden. Naast de exacte lokatie 

(naam van de beek, Amersfoor tcoörd inaten 

t o t op één cijfer achter de komma) werd de 

vindplaats in het beekprofiel genoteerd met 

daarbij het substraat waarin het amfibie zich 

bevond. Tevens werd ter plekke de s t room­

snelheid bepaald. De data zijn verzameld van 

1991 t o t en met 1997 in de periode van on­

geveer eind ok tober t o t eind februari. Hier­

bij dient te worden opgemerkt dat de dieren 

natuurli jk niet ieder jaar op hetzelfde ti jdstip 

de winterverbl i jven opzoeken en ook niet in 

het voorjaar weer in dezelfde per iode te ­

voorschijn komen. De duur van de winter­

slaap w o r d t in hoge mate bepaald door de 

omgevingstemperatuur. Z o zijn in 1994 op 5 

november dieren op het talud van de beken 

aangetroffen die duidelijk nog niet in winter­

slaap waren. In 1996 was de winter erg streng 

en langen zijn nog t o t 9 maart overwinteren­

de kikkers waargenomen. Als cr i ter ium voor 

begin en einde van de waarnemingsperiode 

F I G U U R I 

Een amp/ex van de Ëruine kikker, direct na de 

overwintering. Het uiteriijk van liet mannetje is 

typisch voor de overwinteringsfase in het water 

en de voortplanting. 
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is gel<ozen voor de dag waarop bij een be­

monstering meerdere overwinterende am­

fibieën werden gevonden. Een bijl<omende 

complicatie in het onderzoek is dat met name 

de Bruine kikker tussentijds in een overwin­

teringsperiode actief kan worden wanneer 

de buitentemperatuur ti jdelijk stijgt. D i t be­

tekent dat deze soor t het gehele jaar doo r 

kan w o r d e n waargenomen (zie ook V A N 

B U G G E N U M , 1992b). 

Bij de determinatie van groene kikkers is uit­

gegaan van ervaringen opgedaan tijdens lang­

jarig inventar isat ie-onderzoek. De meest 

doorslaggevende factor bij de splitsing van de 

soorten en de hybride is nog altijd de graaf-

knobbel (metatarsus-knobbel) aan de achter­

poot. O o k andere uiterl i jke kenmerken van 

de dieren kunnen evenwel medebepalend 

zijn voor de determinatie ( W i j N A N D S , 1979). 

F I G U U R 3 

Het verband tussen de stroomsnelheid van het 

water en het aantal in het water overwinteren­

de Bruine en groene Icikkers. 

G E V O N D E N A M F I B I E Ë N 

In totaal zijn tijdens de winterper ioden 419 

amfibieën gevangen. In tabel I is aangegeven 

hoe de vangsten zijn verdeeld over de ver­

schillende soorten. Hierbij is ook vermeld of 

het waarnemingen op het land of in het wa­

ter betreft. 

Ongeveer de helft van het totaal aantal amfi­

bieën is actief op het land aangetroffen. W e 

gaan ervan ui t dat deze groep bestaat ui t 

exemplaren die nog niet in winterslaap zijn 

gegaan of daaruit (al dan niet tussentijds) zijn 

ontwaakt. Wanneer we de gegevens analy­

seren blijkt meer dan 80% van deze groep t o t 

de Bruine kikker te behoren, de rest behoor t 

nagenoeg geheel t o t de groep van de groene 

kikkers. Er is één subadulte Heikikker waar­

genomen op het talud van een beek in de 

buurt van De Z o o m (23 oktober 1994) en er 

zijn twee juveniele Gewone padden gezien bij 

de monding van de Wellsche Molenbeek in 

de Maas (19 ok tober 1995). Tabel II geeft na­

dere informatie over de ouderdom van de 's 

winters actieve dieren. Het blijken vooral de 

F I G U U R 2 

Middelste groene kikker (Ruisscherbeek, 

28 februari 1994). 

juveniele en subadulte exemplaren te zijn die 

dan worden waargenomen. 

De andere helft van de dieren is in het water 

aangetroffen. Het is vaak moeil i jk uit te ma­

ken of kikkers inderdaad in winterslaap zijn. 

De Bruine k ikker neemt bij een langdurig 

verblijf onderwatervee l vocht op in het lym-

fesysteem onder de huid en kri jgt dan een 

flets uiterl i jk doordat de kleurpatronen ver­

vagen. De stevigheid van de huid verdwi jnt en 

het dier voelt slap en slijmerig aan (figuur I). 

Bij groene kikkers (figuur2) is dit veel minder 

het geval. Bij deze groep is het dan ook vaak 

veel moeil i jker om te bepalen of de dieren 

daadwerkelijk in winterslaap verkeren. Vaak 

gaf bij deze dieren alleen de datum en de plek 

waar ze werden gevangen de doorslag. In ta­

bel III w o r d t een overzicht gegeven van de 

ouderdom van dein het water overwinteren­

de groene en bruine kikkers. Naast de in de 

tabel genoemde dieren is ook één mannelij­

ke Meerkikker gevangen in een sloot achter 

De Hamert (19 oktober 1995). De tabel geeft 

aan dat er in het water veel adulte kikkers zijn 

waargenomen. Van alle volwassen exempla­

ren kon het geslacht worden vastgesteld. D i t 

in tegenstelling t o t de vangsten op het land. 

Behalve groene en bruine kikkers zijn ook 

enkele salamanders overwin terend aange­

trof fen. Het betreft één mannelijke Vinpoot-

salamander die is gevangen in de Wel lsche 

Molenbeek (23 oktober 1993) en een acht­

tal Kleine watersalamanders afkomstig uit de 

Oostrumsche beek (één larve op 29 oktober 

1994), de Boddebroeker loop (vier larven op 

29 ok tobe r 1994) en de Lingsforter beek 

(twee mannetjes en één vrouwt je op 25 fe­

bruari 1995). 

Bij de in het water overwinterende kikkers 

(geen larven) is de exacte vindplaats in het 

beekprofiel genoteerd met daaraan gekop-
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peld het substraat waarin de dieren zijn ge­

vonden. Voo r de overzichtelijl<heid is in ta-

bet IV alleen onderscheid gemaakt tussen 

oever en beekbodem. Wanneer kikkers langs 

de oever werden aangetroffen zaten ze vr i j ­

wel altijd in de water- en oevervegetatie op 

de overgang tussen water en land. In water­

vegetaties in het watervoerend middenge­

deelte van de beek zijn 's winters alleen groe­

ne kikkers gevangen. 

Dieren die werden opgeschept uit de beek­

bodem zaten altijd onder een vast substraat 

zoals stenen, bouwpuin en grof grind of on­

der organisch materiaal zoals bladeren en 

afgestorven takken. O p een ondergrond zon­

der beschutting, bestaande uit alleen maar 

modder of zand, zijn nooi t kikkers gevangen. 

In f i g u u r 3 is aangegeven welke stroomsnel-

heden corresponderen met de overwinte-

ringsplekken van groene en bruine kikkers. 

Hierbij zijn voor de groene kikkers alle waar­

nemingen meegenomen en is dus geen on­

derscheid meer gemaakt tussen gedetermi­

neerde en ongedetermineerde exemplaren. 

Ui t de figuur blijkt dat de Bruine kikker vaker 

is aangetroffen in wa te r met een hoge 

stroomsnelheid. De meeste dieren zijn ge­

vangen bij stroomsnelheden tussen de 20 en 

50 cm/s. Groene kikkers (inclusief larven) zijn 

vooral gezien in stilstaand water. 

O V E R W I N T E R I N G IN BEKEN? 

Tijdens het onderzoek zijn zes soorten amfi­

bieën en één hybride aangetroffen. De Brui-

F I G U U R 4 

Overwinteringsbiotoop van 

de Bruine k ikker in een 

laaglandbeel< (Worm, 

27 december 1995). 

F I G U U R S 

Opgesdioonde terrasbeeli 

(Aalsbeek. 12 april 199b), 

ongeschikt voor de 

overwintering van 

amfibieën. 

ne kikker en de groep van de groene kikkers 

waren ta l r i jk ve r tegenwoord igd . Ande re 

soorten zijn slechts incidenteel in het winter­

seizoen gevonden. 

Van de Heikikker is bekend dat hij vooral op 

het land overwinter t , maar dat er in het na­

jaar al een t rek in de richting van het voor t -

plantingswater kan plaatsvinden ( V A N G E L ­

D E R & O o M E N , 1 9 7 0 ; G L A N D T , 1 9 8 6 ; G Ü N ­

T H E R & N A B R O W S K Y , 1 9 9 6 ) . Incidenteel schij­

nen Heikikkers ook wel eens in het water te 

ove rw in te ren ( J U S Z C Z Y K et al.. 1 9 8 4 ) . De 

kor te gedrongen lichaamsbouw en de rela­

t ief gro te en stevige graafknobbels aan de 

achterpoten maken het dier echter uiterma­

te geschikt om zich in te graven in zanderige 

of venige bodems. Zeker in N o o r d - en Mid­

den-Limburg is de soor t redeli jk algemeen 

( F O P P E N , 1992) . De waarneming langs de Vis-

schensteert is waarschijnlijk terug te voeren 

op een zwervend dier uit het natuurreservaat 

De Z o o m . Gezien het voorgaande mogen we 

concluderen dat beken voor de Heik ikker 

geen betekenis hebben als w in terb io toop. 

Voo r de Gewone pad geldt in gro te lijnen 

hetzelfde. Deze soor t komt in de provincie 

L imburg zeer algemeen v o o r ( S T A R M A N S , 

1 9 9 2 ) , maar is bij de inventarisaties slechts 

één keer gezien. Waarschi jnl i jk bet ro f het 

dieren die nog niet in winterslaap waren. De 

Gewone pad overwin ter t normaal gespro­

ken op het land ( S T A R M A N S , 1992; G Ü N T H E R 

& G E I G E R , 1996), maar w o r d t incidenteel ook 

wel eens overwinterend in het water aange­

troffen ( A R N O U D , 1958; K W E T , 1996). In Lim­

burg zijn dergelijke waarnemingen beperkt 

t o t bronbeken in het Zuid-Limburgse heuvel­

landschap ( A R N O U D , 1958, Rob Gubbels, 

persoonli jke mededeling). 

De winterwaarnemingen van Kleine water­

salamanderszijn beperkt t o t larven. Deadul -

te dieren die eind februari zijn gezien waren 

waarschijnl i jk al eerder uit winterslaap en 

daarna naar het water ge t rokken voo r de 

voortplanting. In Limburg zijn wel vakerover-

winterende larven aangetroffen ( V A N B U G G E ­

N U M , 1992a). Adul te dieren overwinteren, 

uitzonderingen daargelaten, echter op het 

land ( G R O O T E N & V A N G E L D E R , 1993; Bus-

C H E N D O R F & G Ü N T H E R , 1996). Het geringe 

aantal vangsten in relatie t o t de grote ver­

spreiding van de Kleine watersalamander 

doet vermoeden dat beken geen bijzondere 

betekenis hebben voor de overwinter ing van 

deze soort . 

Er is slechts één Vinpootsalamander waarge­

nomen. Van deze soor t is bekend dat ze in de 

provincie Limburg al in het najaar naar het 

water t rek t om daar te overwinteren ( V A N 

G E L D E R , 1973; M A R I J N I S S E N , 1992). Bij ande-
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T A B E L I 

Aantal waargenomen amfibieën tijdens beekinventarisaties in de winter.,. 

S o o r t T o t a a l a a n t a l A a n t a l o p l a n d A a n t a l in w a t e r 

Rana temporaria (Bru ine k i kke r ) 2 5 2 ( 6 0 , 1 % ) 1 7 4 ( 8 3 , 7 % ) 7 8 ( 3 7 , 0 % ) 

Rano arvalis (He i k i kke r ) 1 ( 0 , 2 % ) 1 ( 0 . 5 % ) 0 

Rana esculenta synk iep ton ( G r o e n e k i k ke r c o m p l e x ) 6 8 ( 6 , 2 % ) 1 6 ( 7 , 7 % ) 5 2 ( 2 4 , 6 % ) 

Rana ridibunda ( M e e r k i k k e r ) 1 ( 0 , 2 % ) 0 1 ( 0 , 5 % ) 

Rana k l ep ton esculenta (M idde ls te g roene k i kke r ) 8 6 ( 2 0 , 5 % ) 1 5 ( 7 , 2 % ) 7 1 ( 3 3 , 6 % ) 

Rana lessonae (Poe lk ikker ) 0 0 0 

Bufo bufo ( G e w o n e pad) 2 ( 0 , 5 % ) 2 ( 1 , 0 % ) 0 

Triturus vulgaris (K le ine wa te rsa lamander ) 8 ( 1 , 9 % ) 0 8 ( 3 , 8 % ) 

Triturus helvéticas (V inpoo tsa lamander ) 1 ( 0 , 2 % ) 0 1 ( 0 , 5 % ) 

Totaa l 4 1 9 ( 1 0 0 % ) 2 0 8 ( 1 0 0 % ) 2 1 1 ( 1 0 0 % ) 

T A B E L I I 

Ouderdom van 's winters op het land actieve amfibieën, grofweg verdeeld in juvenielen (in de voorafgaande zomer 

gemetamorfoseerd), subadulten (ouder dan een jaar, maar nog niet geslachtsrijp) en adulten (geslachtsrijpe dieren). 

S o o r t j u v e n i e l s u b a d u l t a d u l t t o t a a l 

Rana temporaria 9 0 7 5 9 1 7 4 

(Bru ine k i kke r ) ( 5 1 , 7 % ) ( 4 3 , 1 % ) ( 5 , 2 % ) ( 1 0 0 % ) 

Rana esculenta synk iep ton 9 3 4 1 6 

( G r o e n e k i k ke r c o m p l e x ) ( 5 6 , 3 % ) ( 1 8 , 8 % ) ( 2 5 , 0 % ) ( 1 0 0 % ) 

Rono k l ep ton esculenta 8 4 3 1 5 

(M idde ls te g roene k i kke r ) ( 5 3 , 3 % ) ( 2 6 , 7 % ) ( 2 0 , 0 % ) ( 1 0 0 % ) 

T A B E L I I I 

Ouderdom van in het water overwinterende amfibieën, grofweg verdeeld in larven, juvenielen (in de voorafgaande -

zomer gemetamorfoseerd), subadulten (ouder dan een jaar. maar nog niet geslachtsrijp) en adulten (geslachtsrijpe \ 

dieren). l 

S o o r t larve juv. sub. a d u l t t o t a a l 

v r o u w m a n 

Rana temporaria 0 7 25 1 8 2 7 7 7 

(Bru ine k i kke r ) ( 9 , 1 % ) ( 3 2 , 5 % ) ( 2 3 , 4 % ) ( 3 5 . 1 % ) ( 1 0 0 % ) 

Rana esculenta synk iep ton 2 4 2 4 3 0 0 5 1 

( G r o e n e k i k ke r c o m p l e x ) ( 4 7 , 0 % ) ( 4 7 , 0 % ) ( 5 , 9 % ) ( 1 0 0 % ) 

Rana k l ep ton esculenta 0 I I 4 3 4 2 4 7 3 

(Midde ls te g r o e n e k i kke r ) ( 1 5 , 1 % ) ( 5 , 5 % ) ( 4 6 , 6 % ) ( 3 2 , 9 % ) ( 1 0 0 % ) 

T A B E L I V 

Substraat waarin of waaronder overwinterende kikkers in het water werden aangetroffen. 

S o o r t o e v e r ­ w a t e r ­ b o d e m ­ b o d e m ­ t o t a : 

v e g e t a t i e v e g e t a t i e s t e n e n e .d b l a d e r e n e . d . 

Rana temporaria 8 0 4 3 2 6 7 7 

(Bru ine k i kke r ) ( 1 0 . 4 % ) ( 5 5 , 8 % ) ( 3 3 , 8 % ) 

Rana esculenta synk iep ton 3 2 4 0 0 2 7 

( G r o e n e k i kke r c o m p l e x ) ( 1 1 , 1 % ) ( 8 8 , 9 % ) 

Rana k l ep ton esculenta 6 0 1 1 0 2 7 3 

(Midde ls te g r o e n e k i kke r ) ( 8 2 , 2 % ) ( 1 5 , 1 % ) ( 2 , 7 % ) 

re populaties is deze najaarstrek eerder uit­

zondering dan regel ( G L A N D T , 1 9 8 6 ; S C H L Ü P -

M A N N e t o / . , 1 9 9 6 ) . 

De Vinpootsalamander heeft geen ruime ver­

spreiding in Limburg ( M A R I J N I S S E N , 1 9 9 2 ) . 

Het is derhalve moeili jk te bepalen of beken 

gebruikt wo rden als overwinteringsplaats. 

De meeste wintervangsten zijn gedaan in 

heidevennen. Voor zover bekend zijn alleen 

uit het Meinweggebied incidentele vangsten 

bekend van overwinterende exemplaren uit 

de Bosbeek en het Nartheciumbeekje. De 

daarin aangetroffen aantallen zijn echter be­

duidend lager dan de aantallen die in dezelf­

de periode in poelen en vennen werden aan­

getroffen. 

B R U I N E KIKKER 

Uit tabel I bli jkt dat ruim 6 0 % van alle aange­

troffen dieren Bruine kikkers zijn. Hierui t kan 

de conclusie worden get rokken dat beken 

voor deze soor t een belangrijke betekenis 

hebben. Ui t de tabel bli jkt dat het aantal land-

waarnemingen beduidend groter is dan het 

aantal waarnemingen in het water. D i t maakt 

het nodig beken niet in hun meest enge vo rm 

te bezien, maar daarbij ook de aanliggende 

oevers te betrekken. De verklaring voor het 

grote aantal landwaarnemingen is drieledig. 

Het is bekend dat de Bruine kikker geduren­

de de gehele win ter actief kan zijn ( V A N BUG­

G E N U M , 1 9 9 2 ; S C H L Ü P M A N N & G Ü N T H E R , 

1 9 9 6 ) . Ti jdens warmere winterdagen kan 

men ze zelfs jagend op het land aantreffen. Ze 

reageren onmiddel l i jk op stijgende omge­

vingstemperaturen, zelfs zodanig dat er soms 

midden in de winter eiklompen door de Brui­

ne kikker worden afgezet. 

O p de tweede plaats bevindt zich onder deze 

groep een aantal individuen die of nog niet in 

winterslaap zijn gegaan (herfstwaarnemin-

gen) of daaruit al zijn ontwaakt (lentewaar­

nemingen). De Bruine kikker is immers de 

soor t die in vergelijking met andere amfibie­

ën vr i j laat in winters laap gaat en daarui t 

vroeg ontwaakt. Omdat bij de cri teria bij de 

selectie van waarnemingen is uitgegaan van 

het vroegste en laatste ti jdstip dat tenminste 

enkele exemplaren in winterslaap werden 

aangetroffen, is natuurlijk ook een aantal die­

ren geselecteerd dat eigenlijk niet in winter­

slaap verkeerde. 

Een derde verklaring is dat uittabel II blijkt dat 

de 's winters actieve Bruine kikkers voor het 

merendeel juveniel en subadult zijn. Het is 

bekend dat van deze soor t vooral de niet-

volwassen exemplaren op het land overwin­

teren, terwi j l adulte dieren veel meer in het 

water worden aangetroffen ( S C H L Ü P M A N N & 

G U N T H E R , 1 9 9 6 ) . Tijdens warmere winter­

dagen zal met name deze groep dus op het 

land ver tegenwoordigd zijn. De resultaten 

van dit onderzoek komen hiermee overeen. 

De Bruine kikkers die in het water zijn aan­

getroffen zijn alle echte overwinteraars. Ana­

loog aan de bevindingen van S C H L U P M A N N & 

G Ü N T H E R ( 1 9 9 6 ) bl i jkt het merendeel van 

deze dieren adult. Er bli jkt echter ook nog 

een substantieel deel van de niet-volwassen 

dieren in het water te overwinteren (zie ta­

bel III). Interessant is te zien waar de Bruine 

kikker zich in het beekprofiel ophoudt. Bui­

ten het water graven een aantal dieren zich 

ongetwijfeld in in de bodem of kruipen weg 
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in muizenl iolen, onder boomstronl<en e.d. 

Van deze groep is de exacte overwinterings-

plel< niet onderzocht. Dieren die in het wa­

ter overwinteren blijl<en een duidelijl<e voor-

l<eur te hebben voor de beel<bodem. Ze ver­

blijven dan onder stenen of vers afgevallen 

bladeren (zie tabel IV). Stenen en/of bladeren 

geven beschutting en zorgen er tevens voor 

dat de dieren niet met de waters t room w o r ­

den meegenomen. Tegel i jkert i jd heeft het 

erlangs stromende water een 100%zuurstof-

verzadiging. Figuur 3 geeft aan dat Bruine kik­

kers inderdaad beektrajecten met een be­

hoor l i j ke s t roming prefereren. Een ander 

voordeel van deze lokaties is dat het water 

op deze plekken niet snel zal bevriezen. Rob 

Gubbels (persoonli jke mededeling) vond op 

15 november 1997 in drie Zuid-Limburgse 

beken, de Fröschebron, de Terzieterbeek en 

de Mechelderbeek, bij stroomsnelheden van 

40-50 cm/s (waterdiepte van 3-10 cm!) , over 

een afstand van 550 m in totaal 61 meren­

deels volwassen exemplaren van de Bruine 

kikker. 

De Bruine kikker is fysiologisch niet echt ge­

bouwd op een langdurig verblijf onder water. 

Een aanzienlijk deel van de individuen over­

w in ter t op het land, waar de zuurstofvoor­

ziening is gewaarborgd. In het water zoeken 

ze duidelijk de stroming op. Di t verklaart ook 

de voorkeur voor overwinter ing in berg- en 

bronbeken ( A R N O U D , 1958; S C H L Ü P M A N N & 

G Ü N T H E R , 1996). Maar ook in laagland- en 

heuvellandbeken w o r d t blijkbaar snelstrom-

end water geprefereerd. Figuur 4 geeft zo'n 

typische overwinteringsplek aan in een laag­

landbeek. Dat niet alle Bruine kikkers erin 

slagen dit soor t plekken te vinden bewijst het 

jaarlijks terugkerende fenomeen dat veel die­

ren in vijvers, poelen en sloten door zuurstof­

gebrek de w in te r niet over leven (zie ook 

A K E R E T & S T Ö S S E L , 1994). 

GROENE K IKKER C O M P L E X 

Bijna 37% van alle winterwaarnemingen be­

t ro f groene kikkers. Blijkbaar hebben beken 

ook voor deze groep een belangrijke functie. 

Ui t tabel I bli jkt dat voor de groene kikker 

vooral het waterb io toop van belang is. Hier 

maken ze bijna 60% uit van het aantal vang­

sten. O p het land zijn relatief weinig groene 

kikkers aangetroffen (zietabel II). Deze groep 

bestond bovendien vooral uit subadulte en 

juveniele exemplaren. De meest voo r de 

hand liggende verklaring hiervoor is dat groe-
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Laaglandbeek. (Egchelbeek, I mei 1996) met 

geschikte voortplantings- en overwintehngsplek-

ken voor groene kikkers. 

ne kikkers eerder in winters laap gaan en 

daaruit later ontwaken. Dat geldt zowel voor 

de Poelkikkerals de Middelste groene kikker 

( W i J N A N D S , 1992a en b). De kans datgroene 

kikkers gedurende de in het onderzoek be­

t rokken periode actief op het land worden 

aangetroffen is dus erg klein. De weinige in­
dividuen die werden gezien zijn niet volwas­

sen. Van deze leeftijdsgroep is het bekend dat 

ze later in winterslaap gaan ( B E R G E R , 1982). 

Opval lend is dat in het water geen enkele 

Poelkikker is gevangen, terwi j l de versprei­

ding van deze soor t in Limburg vr i jwel ge-

biedsdekkend overeenkomt met de Middel­

ste groene kikker ( W i j N A N D S , 1992a en b). 

Ui t diverse publicades blijkt evenwel dat deze 

soor t vri jwel uitsluitend op het land overwin­

te r t ( B E R G E R , 1982; G U N T H E R , 1996b) 

Onze resultaten komen hiermee overeen. 

Een verklaring hiervoor w o r d t gegeven door 

L U T S C H I N G E R (1988). De Poelkikker heeft 

meer dan de andere " soo r ten " behoefte aan 

zuurstof In wezen is de soor t qua fysiologie 

en lichaamsbouw (grote metatarsusknobbel) 

te vergelijken met de Heikikker die ook meer 

is aangepast aan het landleven. 

In afwijking van BERGER (1982) vinden we dat 

de Middelste groene kikker, hoewel hij bijna 

overal in onze prov inc ie mengpopulat ies 

v o r m t met de Poelkikker, het overw in te ­

ringsgedrag van deze laatste soor t niet altijd 

volgt. U i t het onderzoek van B E R G E R (1982) 

bleek dat bij dit s o o r t mengpopulaties de 

Middelste groene kikker alti jd op het land 

overwinter t . 

Slechts één keer is een Meerkikker in winter­

slaap aangetroffen. Van deze soor t is bekend 

dat ze in het water overwin ter t en daarbij bij 

voorkeur zelfs langzaam stromende wateren 

schijnt op te zoeken ( G Ü N T H E R , 1996c). O m ­

dat de soor t in Limburg evenwel t o t nu toe 

slechts sporadisch v o o r k o m t ( W i j N A N D S , 

1992c), is het niet verwonderl i jk dat we ze 

nauweli jks t i jdens het onderzoek hebben 

gevonden. 

Een gro te g roep groene kikkers kon niet 

worden gedetermineerd. Gezien het voor­

afgaande mogen we veronderstel len dat na­

genoeg al deze dieren t o t de hybride {Rana 

k lepton esculenta) behoren . G Ü N T H E R 

(1996a) vermeldt dat de Middelste groene 

k ikker zowel in stilstaand als in s t romend 

water overwintert. De kans dat de dieren 

door zuurstofgebrek in stilstaande wateren 

sterven is relatief groot . Beken kunnen der­

halve van wezenlijk belang zijn voor een suc­

cesvolle overwinter ing van deze groep. Ui t 

tabel lil w o r d t duidelijk dat het vooral de adul­

te dieren zijn die in het water worden aange­

trof fen. De grote groep juvenielen bestaat 

mogelijk voor een deel uit individuen die nog 

in winterslaap moeten gaan. Een aantal van de 

gevonden larven is waarschijnlijk nog geme­

tamorfoseerd, hoewel bekend is datgroene 

kikkers ook in dit levensstadium overwinte­

ren. D i t laatste verschijnsel w o r d t vaak in 

verband gebracht met neotenie ( L E N D E R S , 

1989; G Ü N T H E R , 1990). 

N ieuw is het gegeven dat in water overwin­

terende groene kikkers zich vooral ophou­

den in de oeverzone (zie tabel IV). In tegen­

stelling t o t de Bruine kikker, die vooral op de 

beekbodem ove rw in te r t , is de water - en 

oevervegetatie voorgroene kikkers blijkbaar 

erg belangrijk. H ie rdoo r heeft de s t room­

snelheid van het water een minder uitgespro­

ken invloed op de keuze van de overwinte­

ringsplek (figuur 3). De meeste dieren zijn 

aangetroffen in stilstaand water. Maar ook bij 

het voo rkomen bij hoge stroomsnelheden 

dient men te bedenken dat de invloed van de 

stroming vaak ver loren gaat doordat de die­

ren helemaal in de vegetatie wegkru ipen. 

Waarschijnlijk heeft de Middelste groene kik­

ker een minder grote behoefte aan zuurstof 

dan de Bruine kikker. Het dier is mogelijk ook 

fysiologisch beter aangepast aan een langdu­

rig verblijf onder water (zie ook L U T S C H I N ­

GER, 1988), een hypothese diegestaafd w o r d t 
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door het feit dat de Middelste groene kikker 

ook 's zomers meer aan het water is gebon­

den. 

I N R I C H T I N G EN O N D E R H O U D 
VAN BEKEN 

Bij het onderhoud en beheer van beken zou 

men met bovenstaande conclusies rekening 

kunnen houden. Vaak worden beken voor de 

winterper iode zodanig opgeschoond dat de 

aanwezige water- en oevervegetatie geheel 

w o r d t verwi jderd ( f i g u u r 5 ) . Vaak w o r d t ook 

de beek weer op profiel gebracht door het 

aanwezige bodemslib uit te baggeren. Beide 

maatregelen dragen er toe bij dat geschikte 

overwinteringsplekken voor amfibieën ver­

loren gaan. Meermaals is tijdens de inventa­

risatie geconstateerd dat groene kikkers ge­

concentreerd voorkwamen in plukken vege­

tatie die bij de opschoning waren vergeten of 

die doo r een gedif ferentieerd maaibeheer 

bewust waren blijven staan. Bruine kikkers 

werden in genormaliseerde beken opvallend 

vaak waargenomen achter kunstwerken zo­

als s tuwen, v istrappen en kunstmat ige 

stroomversnell ingen. 

Als voorbeeld voor een goede inrichtingzou­

den ongestoorde heuvelland- of terrasbeken 

kunnen dienen, waar onde rhoud aan het 

beekprofiel niet of nauwelijks plaatsvindt. De 

aanwezige grindbanken zijn ideaal voor de 

Bruine k ikker , t e rw i j l een overhangende 

oevervegetatie een perfecte overwinterings­

plaats vo rmt voor groene kikkers. 

Maar ook laaglandbeken kunnen zeer ge­

schikte overwinteringsplekken bieden wan­

neer het onderhoud vóór de win ter t o t een 

minimum w o r d t beperkt (figuur 6). In de on-

derhoudssfeer zou men planmatig maatrege­

len moeten treffen door bij bepaalde beek­

gedeelten niet tegeli jkerti jd beide oevers op 

te schonen en pleksgewijs het bodemslib te 

laten zit ten. Hoewel niet natuurli jk heeft het 

aanbrengen van grote losse stenen bij duikers 

en stuwen in laaglandbeken een duidelijk po­

sitief effect op de overwinteringsmogeli jkhe­

den van met name de Bruine kikker. 
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door hem gedane winterwaarnemingen. 

SUMMARY 

H I B E R N A T I O N OF A M P H I B I A N S 
I N B R O O K S 

From 1991 up to and including I997,thefish 

of brooks and rivulets in the Dutch prov­

ince of Limburg were inventoried. Dur ing 

these investigations, all accidental w in te r 

observations of amphibians were noted, 

together wi th some abiotic parameters. In 

all, we captured 419 amphibians belonging 

to seven species. Almost 97% of the animals 

belonged to only t w o species, namely the 

Common frog (60.1 %) and the Edible f rog 

(36.7%). Remarkably, no Pool frogs were 

seen during the winter , so it was conclud­

ed that this species hibernates on land. 

Most of the Common frogs were seen on 

land (69%), wh i le the Edible frogs w e r e 

mainly found in the water (80%). It is known 

that the Common frog can be active on land 

during the entire winter , if weather condi­

tions are favourable. This is particularly t rue 

of juvenile and subadult specimens. 

In the water , the C o m m o n f rog prefers 

places wi th a strong current, where it hiber­

nates under stones and leaves at the bot­

tom of the brook. The Ediblefrog was main­

ly found near the banks between wa te r 

plants, in more stagnant water. 
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