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In opdracht van N a t u u r m o n u m e n t e n werd in 1996 op (en in de 
omgeving van) de Brunssummerheide een onderzoek uitgevoerd 
naar het voorkomen van amfibieën. O m d a t in dit gebied de Kleine 
watersalamander Triturus vulgaris en de Vinpootsalamander Triturus 
helveticus rege lmat ig samen v o o r k o m e n , w e r d elke wa te r ­
salamander nauwkeurig bekeken. 

O p woensdag 1 7 april werd een manneli jke watersalamander 
gevangen die op grond van de combinatie van uiterli jke kenmer­
ken een hybride leek te zijn van beide eerder genoemde water­
salamanders. 
D e vraag was of hier inderdaad sprake was van een hybride en zo 
ja, of hybridisatie van deze soorten wellicht vaker in Neder land 
voorkomt , maar vaak niet word t herkend. D o o r genetisch onder­
zoek kon de eerste vraag inmiddels worden bevestigd. 
In dit art ikel word t op de vondst van de hybride ingegaan. In het 
veld is hybridisatie alleen bij mannetjes herkenbaar omdat de 
vrouwtjes van beide watersalamanders zeer moeili jk van elkaar te 
onderscheiden zijn. In deze bijdrage worden typische soort­
kenmerken van de Kleine watersa lamander en de Vinpoot­
salamander en de hybride m e t elkaar vergeleken. Mogelijk kun­
nen aan de hand van deze tabel m e e r gevallen van hybridisatie 
tussen beide soorten in het veld worden opgespoord. 

I N L E I D I N G 

H e t g e n u s Triturus, d e w a t e r s a l a m a n d e r s , 

o m v a t in t o t a a l negen s o o r t e n , w a a r v a n a c h t 

s o o r t e n in h u n v e r s p r e i d i n g b e p e r k t z i jn t o t 

E u r o p a . H y b r i d i s a t i e van w a t e r s a l a m a n d e r s 

is a l leen m o g e l i j k als h e t a reaa l van v e r s c h i l ­

l e n d e s o o r t e n o v e r l a p v e r t o o n t en de s o o r ­

t e n z ich g e d u r e n d e d e z e l f d e p e r i o d e van h e t 

jaar v o o r t p l a n t e n . N a t u u r l i j k e h y b r i d i s a t i e is 

e e n z e l d z a a m v e r s c h i j n s e l en a l l een g o e d b e ­

k e n d van d e K a m s a l a m a n d e r en d e M a r m e r ­

s a l a m a n d e r (T. cristatus en T. marmoratus) en 

v a n d e K a r p a t e n s a l a m a n d e r e n d e K l e i n e 

w a t e r s a l a m a n d e r (T. montar)dor)i en T. vulga­

ris) ( G R I F F I T H S et ai, 1 9 8 7 ) . Een b e l a n g r i j k e 

r e d e n v o o r h e t u i t b l i j v e n van h y b r i d i s a t i e is 

h e t f e i t d a t in g e b i e d e n w a a r s o o r t e n s y m p a -

t r i s c h v o o r k o m e n , de v e r s c h i l l e n d e s o o r t e n 

vaak e e n spec i f i eke b i o t o o p k e u z e h e b b e n , o f 

h u n v o o r t p l a n t i n g s p i e k in e e n a n d e r e t i j d van 

h e t jaar va l t , w a a r d o o r d e kans o p h e t o p t r e ­

d e n van h y b r i d i s a t i e g e r i n g is. 

D e V i n p o o t s a l a m a n d e r en d e K l e i n e w a t e r ­

s a l a m a n d e r p l a n t e n z ich in N e d e r l a n d r o n d 

h e t z e l f d e t i j d s t i p v o o r t m a a r d i t v i n d t m e e s t ­

al n i e t in d e z e l f d e w a t e r e n p laats. 

W a a r d e s o o r t e n w e l s a m e n w o r d e n g e v o n ­

d e n , is b i jna a l t i j d s p r a k e van e e n s t e r k e o v e r ­

h e e r s i n g van e e n van b e i d e s o o r t e n . D a a r ­

naas t is e r s p r a k e van e t h o l o g i s c h e i so l a t i e 

( V A N G E L D E R , 1 9 7 7 ; S P A R R E B O O M & A R N T -

Z E N , 1 9 8 7 ) . Z o w e l m a n n e t j e s als v r o u w t j e s 

h e b b e n o p basis va n g e u r - e n v i s u e l e ( g e -

d r a g s ) k e n m e r k e n e e n d u i d e l i j k e v o o r k e u r 

v o o r e e n p a r t n e r van d e e igen s o o r t . In s i t ua ­

t i es w a a r i n b e i d e s o o r t e n v o o r k o m e n z i j n 

deze s o o r t e i g e n k e n m e r k e n vaak e x t r a s t e r k 

o n t w i k k e l d ( c h a r a c t e r d i s p l a c e m e n t ) . 

T O C H H Y B R I D I S A T I E ? 

O p w o e n s d a g 1 7 a p r i l 1 9 9 6 w e r d i n e e n 

v o o r m a l i g e g r o e v e t e n n o o r d o o s t e n v a n 

Sch inve ld een m e r k w a a r d i g e w a t e r s a l a m a n ­

d e r g e v a n g e n . O p h e t e e r s t e gez i ch t v e r t o o n ­

d e h e t d i e r d e m e e s t e g e l i j k e n i s m e t e e n 

m a n n e t j e van een K l e i n e w a t e r s a l a m a n d e r , 

m a a r h e t had o o k k e n m e r k e n va n d e V i n ­

p o o t s a l a m a n d e r (z ie figuur I ) . D e m o r f o l o g i ­

sche k e n m e r k e n van h e t d i e r w o r d e n s a m e n 

m e t d e k e n m e r k e n v a n d e b e i d e s o o r t e n 

w e e r g e g e v e n in tabel I. 
V o o r d e d u i d e l i j k h e i d d i e n t h i e r t e w o r d e n 

v e r m e l d d a t h e t va r iabe le k e n m e r k e n b e t r e f t . 

D i t w i l z e g g e n d a t d e k e n m e r k e n in e e n 

" s c h o o l v o o r b e e l d " van e e n K l e i n e w a t e r s a ­

l a m a n d e r o f V i n p o o t s a l a m a n d e r a l l e m a a l 

d u i d e l i j k a a n w e z i g z i jn , m a a r d a t b i n n e n p o ­

pu la t i es o f i n d i v i d u e n é é n o f m e e r d e r e k e n ­

m e r k e n z w a k o n t w i k k e l d k u n n e n z i j n . D e z e 

reg ress ie van s o o r t e i g e n k e n m e r k e n w o r d t 

v o o r a l g e v o n d e n o p loca t ies w a a r s lech ts é é n 

van b e i d e s o o r t e n v o o r k o m t . Z o v i n d e n w e 

o p een v o o r t p l a n t i n g s p l a a t s van u i t s l u i t e n d 

d e V i n p o o t s a l a m a n d e r o p d e H a m e r t , r e ­

g ress ie van de spec i f i eke ' V i n p o o t - k e n m e r -

k e n ' . In h e t N a t i o n a a l Park de M e i n w e g ( w a a r 

b e i d e s o o r t e n s a m e n v o o r k o m e n ) is d i t d u i ­

d e l i j k n i e t h e t geva l ( o n d e r z o e k D r . J. V a n 

G e l d e r & D r . H . S t r i j b o s c h , K a t h o l i e k e U n i ­

v e r s i t e i t van N i j m e g e n ) . O o k o p e n r o n d d e 
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F/GUUR /. 

D e bewuste mannelij­

ke watersalamander. 

Op het eerste gezicht 

vertoont het dier de 

meeste gelijkenis met 

een Kleine watersala­

mander. De aanwezig­

heid van een 

d r a a d s t o o r t en het 

ontbreken van een 

hoge golvende rugkam 

zijn echter kenmerken 

van de Vinpootsala­

mander (foto: B. 

Crombaghs, Limes 

Divergens, Nijmegen). 

B r u n s s u m m e r h e i d e , d e v i ndp laa ts van d e hy ­

b r i d e , k o m e n b e i d e w a t e r s a l a m a n d e r s sa­

m e n v o o r en k o m e n de s o o r t e i g e n k e n m e r ­

k e n van b e i d e s o o r t e n d u i d e l i j k t o t e x p r e s ­

sie. 

In d e l i t e r a t u u r is v o o r z o v e r o n s b e k e n d 

s l e c h t s é é n m a a l m e l d i n g g e m a a k t van e e n 

e c h t n a t u u r l i j k e h y b r i d e van T. vulgaris x T. 

helveticus ( G R I F F I T H S et ai, 1 9 8 7 ) . H e t b e t r e f t 

d e v o n d s t v a n é é n m a n n e t j e in W a l e s 

( G r o o t - B r i t t a n n i ë ) in een t r e c h t e r v a l o p I I 

ap r i l 1 9 8 4 . O p g r o n d van 1 7 m o r f o l o g i s c h e 

k e n m e r k e n van e e n g r o o t aanta l o n d e r z o c h ­

t e e x e m p l a r e n w e r d m e t b e h u l p van d i s c r i ­

m i n a n t ana lyse d o o r G R I F F I T H S et al. ( 1 9 8 7 ) 

g e z o c h t naar e e n m e t h o d i e k o m v e r s c h i l l e n 

t u s s e n b e i d e s o o r t e n d u i d e l i j k e r t o t e x p r e s ­

sie t e b r e n g e n . H i e r b i j v o r m d e n d e v o l g e n d e 

k e n m e r k e n d e b e l a n g r i j k s t e b i j d r a g e aan d e 

sche id i ng t u s s e n d e b e i d e s o o r t e n : d e t o t a l e 

l i chaams leng te , d e l eng te van d e d r a a d s t a a r t 

e n h e t aanta l k e e l v l e k k e n . D e z e k e n m e r k e n 

z i jn in d i t geval n i e t b r u i k b a a r o m d a t m e t i n g ­

en aan he le p o p u l a t i e s r o n d o m d e B r u n s s u m -

TABEL i. Kenmerken van mannetjes van de Kleine watersalamander (Tv) en de Vinpootsalamander (Th). De genoemde kenmerken zijn niet altijd 

allemaal even duidelijk aanwezig. De kenmerken van de hybride zijn in de laatste kolom beschreven (Hyb). Aangegeven is met welke soort het 

kenmerk de meeste overeenkomst vertoont. 

L i c h a a m s k e n m e r k V i n p o o t s a l a m a n d e r 

T . helveticus 

K l e i n e w a t e r s a l a m a n d e r 

T. vulgaris 

D e h y b r i d e T v T h H y b 

Rugkam Zeer laag en rech te n ie t go lvende 

b o v e n r a n d 

H o o g m e t du ide l i jk go lvende 

boven rand 

H o g e r dan bij T h . lager dan bij 

Tv . Bovenrand iets gegol fd 

• 
Draads taa r t Aanwez ig A fwez ig Aanwez ig • 
V i n p o t e n Meestal zeer duidel i jk aanwezig. 

V l iezen z w a r t . Ru imte tussen de 

tenen geheel opgevuld 

A l leen smalle z o m e n langs de 

afzonder l i j ke tenen. H o o g u i t enige 

v l i esvorming aan de basis van de tenen 

Z o m e n langs de tenen maar 

o o k enige v l i esvorming aan de 

basis van de tenen 

• 

V l e k k e n p a t r o o n 

op f lanken 

H o g e d ich the id aan onrege lmat ige 

d o n k e r e v lekken. Geen duide l i jke 

r o n d e s t ippen. Relatief we in ig van de 

b ru ine g r o n d k l e u r t e zien 

Du ide l i j ke r o n d e s t ippen. D i c h t h e i d 

duidel i jk lager dan bij T h . Veel m e e r 

van de b ru ine g r o n d k l e u r te zien 

Ronde s t ippen, iets m inde r 

scherp begrensd dan bij Tv . 

Lage v lekken-d ich the id . veel 

van de g r o n d k l e u r t e zien 

• 

K o p Keel meestal ongev lek t Kee l a l t i jd gev lek t Keel l icht gev lek t • 
Buikk leur Meesta l eigeel. O n g e v l e k t o f m e t 

k le ine vlekjes 

V r i jwe l a l t i jd o ran je m e t g r o t e v lekken O r a n j e m e t v lekken , maar 

m i n d e r dan bij T v 

• 
V l e k k e n p a t r o o n 

op staart 

D o n k e r e v lekken raken de 

onde rz i j de van de staart meesta l n iet 

Reeks d o n k e r e v lekken raakt de 

onderz i j de van de s taar t meesta l w e l 

V lekken raken de onde rz i j de 

van de s taar t nè t n ie t 

• 
K leu r onde rz i j de s taar t O n d e r z i j d e staart duidel i jk gr i js O n d e r z i j d e staart afwisselend oran je 

en l i ch tb lauw 

O n d e r z i j d e staart gr i js • 
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m e r h e i d e o n t b r e k e n . H e t t o e p a s s e n van d e 

m e e t g e g e v e n s van e e n Engelse p o p u l a t i e o p 

e e n N e d e r l a n d s i n d i v i d u is b o v e n d i e n n i e t 

v e r a n t w o o r d . 

D e h y b r i d e d i e d o o r G R I F F I T H S et al. ( 1 9 8 7 ) 

w e r d g e v o n d e n k e n m e r k t e z ich o n d e r m e e r 

d o o r h e t b e z i t van een lage m a a r t o c h l i c h t 

g e g o l f d e k a m . D i t k e n m e r k v i n d e n w e bi j h e t 

d i e r van d e B r u n s s u m m e r h e i d e o o k t e r u g . 

Figuur I t o o n t h e t m a n n e t j e k o r t e t i j d na d e 

vangs t . O p d e f o t o z i jn d e d r a a d s t a a r t ( V i n -

p o o t s a l a m a n d e r - k e n m e r k ) , d e lage d i c h t h e i d 

aan r o n d e s t i p p e n o p d e f l ank ( K l e i n e w a t e r ­

s a l a m a n d e r - k e n m e r k ) en d e lage m a a r l i c h t 

g e g o l f d e k a m ( i n t e r m e d i a i r k e n m e r k ) d u i d e ­

l i jk t e z i e n . D e o v e r i g e k e n m e r k e n z i jn o p d e 

f o t o m i n d e r d u i d e l i j k , m a a r h i e r v a n z i jn w e l 

o p n a m e s g e m a a k t . 

V o l l e d i g e z e k e r h e i d o v e r h e t w e l o f n i e t hy ­

b r i d e z i jn van d e w a t e r s a l a m a n d e r w a s e r in 

e e r s t e i n s t a n t i e n i e t . D e z e v e r k r i j g t m e n pas 

d o o r g e n e t i s c h o n d e r z o e k . B e s t u d e r i n g van 

c h r o m o s o m a a l m a t e r i a a l ( C - b a n d i n g t e c h ­

n iek ) v o r m d e bi j G r i f f i t h s h e t d o o r s l a g g e v e n ­

d e b e w i j s d a t h e t e e n h y b r i d e b e t r o f D i t is 

e e n k o s t b a r e a a n g e l e g e n h e i d , d ie in e e r s t e 

i n s t a n t i e n i e t k o n w o r d e n u i t g e v o e r d . O p 

g r o n d van d r i e a r g u m e n t e n d a c h t e n w i j t o c h 

m e t z e k e r h e i d m e t e e n h y b r i d e t e m a k e n t e 

h e b b e n : 

1 D e a a n w e z i g h e i d v a n z o w e l V i n p o o t -

( d r a a d s t a a r t , ge le b u i k ) als K l e i n e w a t e r s a ­

l a m a n d e r - k e n m e r k e n ( lage d i c h t h e i d aan 

r o n d e s t i p p e n o p d e f l ank , z w e m v l i e z e n 

langs d e t e n e n ) , a l s m e d e d e a a n w e z i g h e i d 

van e e n aan ta l i n t e r m e d i a i r e k e n m e r k e n 

( l i ch t g e v l e k t e kee l , l i ch tgego l fde , m a a r lage 

k a m ) . 

2 In g e b i e d e n w a a r b e i d e s o o r t e n in h o g e 

a a n t a l l e n s a m e n v o o r k o m e n , k o m e n d e 

s p e c i f i e k e k e n m e r k e n van b e i d e o u d e r ­

s o o r t e n e x t r a s t e r k naar v o r e n ( p r o g r e s ­

sie van s o o r t e i g e n k e n m e r k e n ) . H e t o p t r e ­

d e n van i n t e r m e d i a i r e k e n m e r k e n ( r e g r e s ­

sie van s o o r t e i g e n k e n m e r k e n ) in d e r g e l i j ­

ke g e b i e d e n is n i e t w a a r s c h i j n l i j k . 

3 H e t v o o r k o m e n van g r o t e p o p u l a t i e s van 

z o w e l V i n p o o t s a l a m a n d e r als K l e i n e w a ­

t e r s a l a m a n d e r is in N e d e r l a n d v r i j z e l d ­

z a a m , m a a r k o m t o p en r o n d o m de B r u n s ­

s u m m e r h e i d e r e g e l m a t i g v o o r . In t o t a a l 

w e r d e n t i e n w a t e r e n g e v o n d e n w a a r b e i ­

d e s o o r t e n s a m e n v o o r k o m e n . H i e r d o o r 

n e e m t d e kans o p h y b r i d i s a t i e t o e . 

U i t e i n d e l i j k is o v e r de v o n d s t c o n t a c t o p g e ­

n o m e n m e t D r . J . W . A r n t z e n , w e r k z a a m aan 

de U n i v e r s i t e i t van W a l e s in B a n g o r ( U K ) . V ia 

h e m k o n u i t e i n d e l i j k , aan d e h a n d van e e n 

t e e n k o o t j e v a n d e s a l a m a n d e r , t o c h e e n 

D N A - a n a l y s e w o r d e n u i t g e v o e r d . O p 17 

s e p t e m b e r j o n g s t l e d e n w e r d v o l l e d i g e z e ­

k e r h e i d v e r k r e g e n . U i t h e t D N A o n d e r z o e k 

b l i j k t d a t d e w a t e r s a l a m a n d e r i n d e r d a a d e e n 

h y b r i d e is van d e b e i d e e e r d e r g e n o e m d e 

w a t e r s a l a m a n d e r s o o r t e n . T e v e n s w e r d vas t ­

g e s t e l d d a t d e m o e d e r een V i n p o o t s a l a m a n ­

d e r w a s e n d e v a d e r e e n K l e i n e w a t e r s a l a ­

m a n d e r . 

K O M T H Y B R I D I S A T I E 
V A K E R V O O R ? 

W e r e a l i s e r e n o n s d a t als h y b r i d i s a t i e f r e ­

q u e n t e r v o o r k o m t h e t vaak n i e t zal w o r d e n 

h e r k e n d . D a a r o m v ragen w e d o o r m i d d e l van 

d i t a r t i k e l a a n d a c h t v o o r d i t f e n o m e e n . P e r ­

s o n e n d ie bi j v e l d o n d e r z o e k v o o r t p l a n t i n g s -

p laa tsen van b e i d e s o o r t e n t e g e n k o m e n z o u ­

d e n k u n n e n l e t t e n o p d e a a n w e z i g h e i d van 

m o g e l i j k e h y b r i d e n . D e k e n m e r k e n u i t tabel 
I k u n n e n h i e r b i j w e l l i c h t als o n d e r s t e u n i n g 

d i e n e n . D e a u t e u r s s te l len h e t d o o r g e v e n van 

m o g e l i j k e v i n d p l a a t s e n o p p r i j s . Een g o e d e 

f o t o van h e t b e t r e f f e n d e i n d i v i d u zal e e n 

e x t r a v e l d b e z o e k vaak o v e r b o d i g m a k e n . 

D A N K W O O R D 

Dr . / van Gelder, drs. A. Lenders en dr. H. Strijbosch 
worden bedanl<.t voor de kritiek en aanvullingen op het 
concept-artikel en de ondersteuning van bet idee dat 
het hier moge/ ( /k een hybride betrof, die nader onder­
zoek waard was. Het genetisch onderzoek was niet 
mogelijk g e w e e s t zonder de hulp van Dr.}. W. Arntzen. 

S U M M A R Y 

N a t u r a l h y b r i d i s a t i o n o f Tr i turus vu/gor isx T. 

helveticus is t h e o r e t i c a l l y p o s s i b l e in t h e 

o v e r l a p z o n e o f t h e ranges o f t h e t w o spe ­

c ies. H o w e v e r , d u e t o p r e m a t i n g i so la t i ng 

m e c h a n i s m s , h y b r i d i s a t i o n o f t h e t w o spe ­

c ies s e e m s t o b e v e r y r a r e u n d e r n a t u r a l 

c o n d i t i o n s . A n a t u r a l h y b r i d o f T. vulgaris x 

T. helveticus has o n l y o n c e b e e n r e c o r d e d 

in t h e l i t e r a t u r e ( G R I F F I T H S et o / . , l 9 8 7 ) . In 

A p r i l 1996, a m a l e n e w t w a s f o u n d in t h e 

r e g i o n o f t h e B r u n s u m m e r h e i d e in t h e 

N e t h e r l a n d s . Based o n severa l m o r p h o l o ­

gical c h a r a c t e r i s t i c s w h i c h w e r e i n t e r m e ­

d ia te b e t w e e n t h e t w o spec ies , t h i s i n d i v i ­

d u a l has t o b e r e g a r d e d as t h e s e c o n d 

e x a m p l e o f a n a t u r a l h y b r i d . T h e f ina l p r o ­

ve w a s o b t a i n e d by D N A - i d e n t i f i c a t i o n in 

t h e U K , s h o w i n g t h a t t h e h y b r i d e w a s a d e -

s c e n d a n t f r o m a T . vulgaris m a l e a n d a T. hel­

veticus f e m a l e . 
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