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ZUIDELIJK LIMBURG 65 MILJOEN JAAR GELEDEN 

DE HERNIEUWDE BELANGSTELLING VOOR DE 
KRIJT-TERTIAIR (K/T) GRENS VERKLAARD 

John W.M.jagt, Natuurhistorisch Museum Maastricht, Postbus 882, 6200 AW Maastricht 

Tijdens een speciale bi jeenkomst op 2 0 december 1996 in het 
audi tor ium van het Natuurhistorisch Museum Maastricht werd 
het eerste exemplaar van een K/T grens- themanummer van het 
vaktijdschrift Geologie en Mijnbouw door Prof. Dr . S. Cloetingh 
(Vri je Universiteit A m s t e r d a m ) uitgereikt aan drs. 
G. Klrkels, direkt ie-voorzi t ter van de f i rma Anker ­
p o o r t N V ( M a a s t r i c h t ) . D e z e u i tgave , o n d e r 
e indredakt ie van Dr . H . Brinkhuis (Universi te i t 
U t recht ) en Dr . J. Smit (Vr i je Universiteit Amster ­
d a m ) , omvat in totaal zeventien art ikelen, geschre­
ven door vertegenwoordigers van bijna alle Neder ­
landse aardwetenschappelijke instituten en univer­
siteiten en door een aantal buitenlandse collega's. 
Diverse disciplines binnen de aardwetenschappen 
zijn op deze manier vertegenwoordigd: sedimen-
tologie (inclusief microfacies analyse), paleontologie, 
pa leomagnet isme en (organische/anorganische) 
geochemie. O m zowel de leden van het Natuur ­
historisch Genootschap in L imburg als de grote 
groep amateur-paleontologen in het Limburgse ken­
nis te laten maken m e t dit K/T onderzoek, volgt hieronder een 
samenvatt ing van de resultaten, m e t verwijzingen naar de origi­
nele, engels-talige bijdragen. In een aantal krantenart ike len 
( C R O U Z E N , 1 9 9 5 , 1 9 9 6 ) is al een tipje van de sluier opgelicht. 

FIGUUR I. D e ligging van de groeves 

ENCl Nederland BV (Maastrichtien 

stratotype) en Ankerpoort-Curfs en de 

ontsluitingen langs bet Albertkanaal bij 

Vroenboven-Riemst en de nieuw 

ontdekte Ceulhemmerberg secties. 

I N L E I D I N G 

Er gaat g e e n m a a n d , s o m s zel fs g e e n w e e k , 

v o o r b i j z o n d e r d a t o m h e t e v e n w e l k f e n o ­

m e e n van d e K r i j t - T e r t i a i r ( K / T ) g r e n s d e 

pagina 's van w e t e n s c h a p p e l i j k e t i j d s c h r i f t e n , 

en m e t n a m e van Nature en Science, v u l t . W a t 

Is e r dan z o spec iaa l aan deze grens? 

G e o l o g e n z i jn in h e t r e c e n t e v e r l e d e n o v e r ­

e e n g e k o m e n d a t h e t g rensv l ak t ussen h e t late 

K r i j t e n h e t d a a r o p l i g g e n d e v r o e g e P a l e o -

c e e n in e e n p r o f i e l , d e El H a r i a s e k t i e bi j El 

K e f in T u n i s i ë , is g e d e f i n i e e r d . A l l e v o l g e n d e 

i n t e r p r e t a t i e s van d e K / T g r e n s w e r e l d w i j d 

m o e t e n n u aan d i t z o g e n a a m d e GSSP ( = G l o ­

bal S t r a t o t y p e S e c t i o n a n d P o i n t ) w o r d e n 

g e t o e t s t : d e g r e n s b e v i n d t z i ch aan d e basis 

van d e ' g r e n s k l e i ' ( = b o u n d a r y c lay) . O f a n ­

d e r e sec t ies t e r w e r e l d n u in m a r i e n e ( = in 

z e e a fgeze t t e ) o f c o n t i n e n t a l e a f z e t t i n g e n l ig ­

g e n d o e t n i e t t e r zake . 

O o k w e r d b e s l o t e n o m z o d i c h t m o g e l i j k t e 

b l i j ven bi j d e o r i g i n e l e de f i n i t i e van h e t v r o e g ­

s te P a l e o c e e n , h e t D a n i e n , d a t (van o u d naar 

j o n g ) d e Fiskeler ( l e t t e r l i j k : v i sk le i ) , Cerithium 

Kalk en Faxe Kalk o m v a t t e , zoa ls o n t s l o t e n in 

kus t k l i f f en en g r o e v e s in Sjaelland ( D e n e m a r ­

k e n ) . H e t o n d e r s t e dee l van d e F iske le r b l e e k 

l a t e r een laag t e o m v a t t e n m e t e e n a a n r i j k i n g 

van i r i d i u m ( I r ) e n a n d e r e p l a t i n u m - g r o e p 

e l e m e n t e n , g e s c h o k t e m i n e r a l e n , r o e t d e e l ­

t j e s e n v e r a n d e r d e m i c r o k r y s t i e t e n . Een 

d e r g e l i j k e laag m e t v e r g e l i j k b a r e l i t h o l o g i -

s c h e , m i n e r a l o g i s c h e e n g e o c h e m i s c h e k a ­

r a k t e r i s t i e k e n is n u van ve le p laa tsen o v e r d e 
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he le w e r e l d b e k e n d . 

In El H a r i a (El K e f ) is d e K / T g r e n s nu vas tge ­

l e g d ( d e ' G o l d e n S p i k e ' d e f i n i t i e ) in e e n 

r o o d a c h t i g e laag van e e n paar m i l l i m e t e r d i k 

aan d e basis van e e n 2 3 c m d i k k e d o n k e r e 

' g r e n s k l e i ' , d i e e e n s c h e r p e l i t h o l o g i s c h e 

g r e n s m a r k e e r t . 

In h e t t y p e g e b i e d van h e t M a a s t r i c h t i e n , 

d e w i j d e r e o m g e v i n g van M a a s t r i c h t , w e r d 

t r a d i t i o n e e l d e V r o e n h o v e n H o r i z o n aan d e 

basis van d e G e u l h e m K a l k s t e e n als d e K / T -

g r e n s gez ien . N o g n i e t z o lang g e l e d e n b l e e k 

in d e A n k e r p o o r t - C u r f s g r o e v e ( G e u l h e m ) , 

d a t in d e o n d e r l i g g e n d e M e e r s s e n K a l k s t e e n , 

aan d e basis van s e c t i e I V f - 7 , o o k e e n d u i d e ­

l i j ke g r e n s o p t r a d . D e z e g r e n s , d e B e r g en 

T e r b l i j t H o r i z o n ( F E L D E R & B O S C H , 1 9 9 7 ) , 

va l t s o m s s a m e n m e t de V r o e n h o v e n H o r i ­

z o n . H e t s p r e e k t v o o r z ich d a t d i t c o r r e l a t i e s 

e r g b e m o e i l i j k t . D e s e k t i e I V f - 7 i n A n k e r ­

p o o r t - C u r f s o m v a t e e n aanta l n i e t z i j w a a r t s 

d o o r l o p e n d e k l e i r i j k e h o r i z o n t e n , mees ta l in 

d e v o r m van z o g e n a a m d e ' r i p - u p c las ts ' ( l e t ­

t e r l i j k : s t u k g e t r o k k e n s e d i m e n t d e e l t j e s ) . In 

d i t dee l van h e t p r o f i e l w e r d on langs h e t ka l k -

schal ige n a n n o f o s s i e l Crudplacolithus primus 

P e r c h - N i e l s e n , 1 9 7 7 , e e n m a r i e n e a lg u i t d e 

g r o e p van d e C h r y s o p h y c e a e , g e v o n d e n . 

D e z e s o o r t w o r d t a l g e m e e n gez ien als g i ds -

foss ie l v o o r h e t v r o e g s t e D a n i e n . 

D a t , zoa l s n u b l i j k t , h e t t y p e M a a s t r i c h t i e n 

w a t o u d e r d o m b e t r e f t o o k v r o e g - p a l e o c e n e 

a fze t t i ngen o m v a t , is e e n p r a c t i s c h p r o b l e e m . 

In h e t t y p e p r o f i e l van h e t M a a s t r i c h t i e n in d e 

E N C l N e d e r l a n d B V g r o e v e (figuur I ) is d e 

M e e r s s e n K a l k s t e e n n i e t c o m p l e e t , m a a r 

e r o s i e f a f gesneden . H e t o p n e m e n in d e d e f i ­

n i t i e van h e t M a a s t r i c h t i e n van d e M e e r s s e n 

K a l k s t e e n u i t g e b r e i d m e t s e k t i e I V f - 7 , b u i t e n 

h e t t y p e p r o f i e l in d e E N C l , b e t e k e n t d a t h e t 

M a a s t r i c h t i e n v o o r e e n d e e l gaa t s a m e n v a l ­

l e n m e t h e t D a n i e n . Een o u d e d i s c u s s i e 

w o r d t h i e r m e e n i e u w leven ingeb lazen . 

S e d i m e n t p a k k e t t e n d ie in o n d i e p e m a r i e n e 

m i l i e u s z i jn o n t s t a a n z i jn w a t s e d i m e n t o l o g i e 

b e t r e f t vaak vee l c o m p l e x e r dan sek t i es d ie 

d i e p ( e r ) w a t e r r e p r e s e n t e r e n . V a a k z i jn ze 

s t e r k d o o r b i o t u r b a t i e ( = g r a a f a c t i v i t e i t van 

a l l e r le i o r g a n i s m e n ) v e r s t o o r d en d o o r g o l ­

v e n b e ï n v l o e d . D a a r o m o o k is h e t z e e r m o e i ­

l i jk in d i t s o o r t sec t ies o n d e r s c h e i d t e m a k e n 

t u s s e n w e r e l d o m v a t t e n d e e n r e g i o n a l e ge ­

b e u r t e n i s s e n ( ' e v e n t s ' ) d i e t i j d e n s d e K / T 

o v e r g a n g h e b b e n p l a a t s g e v o n d e n . 

D e n i e u w e C e u l h e m m e r b e r g sec t i e v o r m t 

h i e r o p g e e n u i t z o n d e r i n g ; e r is d u s n o g r u i m ­

t e v o o r a l t e r n a t i e v e i n t e r p r e t a t i e s . 

D e a r t i k e l e n in g e n o e m d e t h e m a t i s c h e b u n ­

de l v e r t e g e n w o o r d i g e n e; igenl i jk e e n s o o r t 

m o m e n t o p n a m e , m a a r w e l e e n b e l a n g r i j k e . 

M e t n a m e v o o r d e z o g e n a a m d e he rs te l f ase 

( ' r e c o v e r y phase ' ) na h e t massa le K / T u i t s t e r ­

v e n ( A R C H I B A L D , 1 9 9 6 ; B A R D E T S B U F F E T A U T , 

1 9 9 6 ; D O N O V A N , 1 9 8 9 ; H A R T , 1 9 9 6 ; M A C ­

L E O D & K E L L E R , 1 9 9 6 ) kan d e C e u l h e m m e r ­

b e r g sec t i e e n o r m vee l i n f o r m a t i e o p l e v e r e n . 

H O E D E N K E N W E E R 
N U O V E R ? 

In h u n i n le id ing m e m o r e r e n d e g a s t r e d a c t e u ­

r e n ( B R I N K H U I S & S M I T , 1 9 9 6 ) d a t secdes in 

k a l k - p l a t f o r m o f k las t i sche s e d i m e n t e n , a fge­

z e t b o v e n go l fbas is , z o n d e r u i t z o n d e r i n g i n ­

c o m p l e e t z i j n . O p de K / T g r e n s is e r dan e e n 

hiaat , d a t een v a r i a b e l e t i j d s d u u r o m v a t . T o t 

v o o r k o r t w e r d d i t o o k v o o r d e z e g r e n s In 

h e t t y p e g e b i e d van h e t M a a s t r i c h t i e n aange­

n o m e n (figuur I ) ; d e V r c ' e n h o v e n H o r i z o n 

s c h e i d t d e ( l i g g e n d e ) M ê a s t r i c h t F o r m a t i e 

( M e e r s s e n K a l k s t e e n ) v a n d e ( h a n g e n d e ) 

H o u t h e m F o r m a t i e ( G e u l h e m K a l k s t e e n ) , e n 

v e r t e g e n w o o r d i g t d e K / T - g r e n s ( F E L D E R , 

1 9 7 5 ) . In n o v e m b e r 1 9 9 2 w e r d , als ' t o e g e ­

v o e g d e w a a r d e ' van e e n ve rzame lsess ie in h e t 

t y p e p r o f i e l v o o r G O A p r o j e k t 7 5 0 . 6 1 0 . 0 1 

[ d i n o f l a g e l l a t e n e n k a l k s c h a l i g n a n n o p l a n k t o n 

e n d e K / T g r e n s ] o m h e t in d e l i t e r a t u u r ge ­

m e l d e v o o r k o m e n van t y p i s c h e D a n i e n n a n -

n o f o s s i e l e n in d e Meerssc n K a l k s t e e n t e t e s ­

t e n , d e C e u l h e m m e r b e r g s e c t i e v o o r h e t 

e e r s t eens g o e d b e k e k e n . D e e e r s t e m o n ­

s t e r s l e v e r d e n al d i r e c t v r o e g s t e P a l e o c e n e 

d ino f l age l l a ten en nanno foss ie l assoc ia t ies o p 

( B R I N K H U I S , 1 9 9 3 ) . D i t s m a a k t e naar m e e r ! 

D e v e r u i t s p e c t a c u l a i r s t e l o c a l i t e i t in h e t 

C e u l h e m m e r b e r g g a n g e n s t e l s e l ( z i e o o k 

D I D D E N , 1 9 9 6 ) w o r d t als ' m a i n s i t e ' aange­

d u i d . H e t ' D e e p D a r k H o l e ' p r o j e c t d a t daar ­

na w e r d g e s t a r t w e r d g e d ragen d o o r b i jna 2 5 

a a r d w e t e n s c h a p p e r s , u i t b i n n e n - en b u i t e n ­

l and ( B R I N K H U I S et oL, 1 9 9 5 ) . 

Een a f w i s s e l e n d p a k k e t van k a l k a r e n l e t e n 

(vaak g r o f k o r r e l i g e b i oc las t i s che k a l k s t e n e n ) 

e n k l e i en m e t e e n t o t a l e (Jikte t u s s e n 1 2 5 en 

1 5 0 c m is in d e C e u l h e m m e r b e r g o n t s l o t e n . 

D e t o p van sec t ie I V f - 6 van d e M e e r s s e n Ka l k ­

s t e e n (figuur 2-5), d e B e r g en T e r b l i j t H o r i ­

z o n , v o r m t h i e r v a n d e basis. Sec t ie I V f - 7 t e l t 

t o t z e v e n sets van k le i lagen (figuur 5 - 7 ) , d ie 

v o o r z i e n w e r d e n van l e t t e r s ; A t o t en m e t G . 

5 -

Htmi V. BAVEMSiOaCM-

. K W I V. VItOÏKMOVEN 

HOKi. V. BEna t« ttMtuT 

tf. CAftTEB -

F/GUUR 2 . Het profiel ontsloten in de 

Ankerpoort-Curfs groeve (Geulhem), met 

aanduiding van de Berg en Terblijt 

(= K/T-grens in de huidige interpretatie) en 

Vroenhoven horizons. 

In d e z e se ts w a r e n w e e r o n d e r v e r d e l i n g e n 

m o g e l i j k , a a n g e d u i d m e t e e n l e t t e r / c i j f e r ­

c o m b i n a t i e , bv. A I , A 2 e tc . In d e c e m b e r 1 9 9 2 

w e r d e n t w e e k o m p l e t e sets m o n s t e r s g e n o ­

m e n , d ie t e b o e k staan als d e ' A m s t e r d a m se t ' 

en ' U t r e c h t se t ' . 

H i e r o n d e r zu l l en d e r e s u l t a t e n , zoa ls g e p r e ­

s e n t e e r d in d e d i v e r s e h o o f d s t u k k e n , k o r t d e 

r e v u e p a s s e r e n . V o o r d i e g e n e n d ie m e e r w i l 

w e t e n w o r d t v e r w e z e n naar de a f z o n d e r l i j ­

k e h o o f d s t u k k e n , d i e o o k ve le l i t e r a t u u r v e r ­

w i j z i n g e n b e v a t t e n . 

EEN HISTORISCH 
OVERZICHT 

J A G T e t al. ( 1 9 9 6 ) s c h e t s e n e e n h i s t o r i s c h 

b e e l d ; de l i t h o - en b i o s t r a t i g r a f i e van h e t t y p e 

M a a s t r i c h t i e n e n d e d a a r o p l i g g e n d e v r o e g -

t e r t i a i r e k a l k s t e n e n w o r d t in e e n h i s t o r i s c h 

k a d e r g e p l a a t s t . I l l u s t e r e ( a m a t e u r ) g e o l o g e n 

en p a l e o n t o l o g e n , zoa ls B i n k h o r s t van d e n 

B i n k h o r s t e n U b a g h s , h i e l d e n z i c h al b e z i g 

m e t d i t t h e m a , en k w a m e n v r i j w e l m e t e e n in 

c o n f l i c t m e t e e n z e k e r e T r i g e r , e e n F r a n s m a n 

d ie b l i j kbaa r d e e e r t o e k o m t als e e r s t e d e b o ­

v e n s t e lagen g e l i j k g e s t e l d t e h e b b e n m e t d e 

'Tu f f eau d e C i p l y ' in z u i d e l i j k Be lg ië ( B e k k e n 
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BIOEVENTS 

Dinocysts (Palyno) 

Nannoplankton 

Vroenhoven Hz ca. 3nn 

Cave roof ^ 

c 

'c « 

2 > 

. 2 . 

geïsoleerd voorkomen van 
goed bewaarde ammonieten 
in groeve Ankerpoort-Curfs 
op dit niveau 

A. bucdnum 
N, perforalum 

Z A 2 
I 

L reinhardtii 
A. cf. reticulata 

BRYOPHYTES ( 

B, parvulum 
^ I smal! C. primus 

5. inorr}ata 
^ I BRYOPHYTES 

~ Berg en Terblijt Hz 

P. grallator 
T. pelagica 
D. corposphoeropsis cpx 
T. patula 

B. romeinii 
— I B. sporsus 

J eerste voorkomen 

1 laatste voorkomen 

il voorkomen 

F/GUUR 3. 

Het 'standaardprofiel' 

voor de Geulhemmer-

berg secties m e t 

aanduiding van diverse 

kleilagen en 

biologische fenomenen 

(veranderd naar SMIT 

& BRINKHUIS, 1996); 

burrows = graafgan-

gen. 

van M o n s ) . U h l e n b r o e k ( in 1912) w a s d e e e r ­

s t e d ie e e n w e r k b a r e o n d e r v e r d e l i n g van h e t 

k a l k p a k k e t v o o r s t e l d e , m a a r hi j v e r m e e d ( b e ­

w u s t o f o n b e w u s t ?) d e d iscuss ie o v e r d e KI 

T - g r e n s . 

T o t h e t m i d d e n van d e v i j f t i ge r j a r e n b lee f h e t 

r u s t i g : Jan H o f k e r , d ie z i ch m e t n a m e t o e l e g ­

d e o p f o r a m i n i f e r e n ( m a r i e n e k a l k s c h a l i g e 

é é n c e l l i g e n ) , w a s van m e n i n g d a t h e t t y p e 

M a a s t r i c h t i e n ge l i j k t e t r e k k e n w a s m e t h e t 

t y p e D a n i e n (z ie b o v e n ) . H o f k e r w e r d d o o r 

e e n aan ta l a u t e u r s s tev ig a a n g e p a k t , o n d e r 

w i e B e r g g r e n en M e i j e r , d ie o p m e r k t e n d a t 

H o f k e r e e n aanta l s o o r t e n p l a n k t o n i s c h e f o ­

r a m i n i f e r e n v e r k e e r d had g e d e t e r m i n e e r d . 

H o f k e r ' s c o n c l u s i e s s t o e l d e n dus o p n ie ts . 

In d e z e l f d e p e r i o d e b e s t u d e e r d e W i e n b e r g 

Rasmussen m a c r o f a u n a s , en m e t n a m e s t e -

k e l h u i d i g e n ( z e e s t e r r e n , zee -ege ls e.d. ) , en 

zag, in n a v o l g i n g van T r i g e r (z ie b o v e n ) d e 

g r o t e o v e r e e n k o m s t t u s s e n d e ' T u f f e a u d e 

C i p l y ' , h e t ' P o s t - M a a s t r i c h t i e n ' van M a a s t ­

r i c h t en o m g e v i n g , en h e t t y p e D a n i e n . 

In 1971 b e v e s t i g d e M o o r k e n s B e r g g r e n ' s en 

M e i j e r ' s d e t e r m i n a t i e s van H o f k e r ' s p l a n k t o ­

n ische f o r a m i n i f e r e n ; hi j k w a m t o t d e c o n c l u ­

sie d a t d e h a r d g r o u n d t u s s e n d e M a a s t r i c h t 

en H o u t h e m f o r m a t i e s e e n h iaa t o m v a t t e . 

Pas in 1975 w e r d e e n l i t h o s t r a t i g r a f i s c h e i n ­

de l i ng in f o r m a t i e s en ' m e m b e r s ' (o f : a f z e t t i n ­

gen) v o o r g e s t e l d ( F E L D E R , 1975) , d i e aan a l le 

i n t e r n a t i o n a l e rege ls v o l d e e d . In d i t s c h e m a 

is d e V r o e n h o v e n H o r i z o n d e basis van d e 

G e u l h e m K a l k s t e e n , d i e s a m e n m e t d e B u n -

d e en G e l e e n K a l k s t e n e n d e H o u t h e m F o r ­

m a t i e v o r m t . H e t s t r a t o t y p e van d e G e u l h e m 

K a l k s t e e n w e r d g e d e f i n i e e r d in d e g r o e v e 

C u r f s ( G e u l h e m , o n t s l u i t i n g 6 2 A - I 3 ) . V e e l 

l a t e r e a u t e u r s h o u d e n d e z e i n d e l i n g aan. H e t 

h iaa t o p d e V r o e n h o v e n H o r i z o n w e r d d o o r 

è e p e k en M o o r k e n s in 1979 als v o l g t g e k e n ­

s c h e t s t : in h e t L i m b u r g s e s t a r t t e d e D a n i e n -

s e d i m e n t a t i e pas in d e Globigerina daubjergen-

sis Z o n e ( e e n p l a n k t o n i s c h e f o r a m i n i f e e r ) , 

h e t g e e n i n h i e l d d a t d e Globoconusa eugubina 

Z o n e (eveneens een p l a n k t o n i s c h e f o r a m i n i ­

f e e r ) n i e t v e r t e g e n w o o r d i g d w a s . D e t o p van 

de M a a s t r i c h t F o r m a t i e , d ie zij a a n d u i d d e n als 

h e t ' p o s t Nephrolkhus frequens i n t e r v a l ' ( ka l k -

scha l ig n a n n o p l a n k t o n ) , b e s c h o u w d e n zij als 

j o n g e r d a n d e M a a s t r i c h t i e n a f z e t t i n g e n in 

S tevns K l i n t (Sjasl land, D e n e m a r k e n ) . 

In d e helaas g r o t e n d e e l s t e r z ie le gegane o n t ­

s lu i t i ngen langs h e t A l b e r t k a n a a l bi j V r o e n h o -

v e n - R i e m s t w e r d e n d e b o v e n s t e 3 m van d e 

sec t i e in 1982 d o o r M o o r k e n s a a n g e d u i d als 

' B u n d e K a l k ' en ge l i j kges te l d m e t de ' C a l c a i -

r e d e M o n s ' o p basis van g e s t e e n t e k e n m e r -

k e n en f o r a m i n i f e r e n f a u n a ' s . 

N i e t vee l l a te r , in 1986, t o o n d e V e r b e e k aan 

d a t d e o n d e r s t e m e t e r s van d e A l b e r t k a n a a l 

sec t i e van v r o e g D a n i e n o u d e r d o m w a r e n en 

d a t z i ch e e n g r o o t h iaa t in d e G e u l h e m K a l k ­

s t e e n b e v o n d , e n h e t b o v e n s t e dee l e e n laat 

D a n i e n o f v r o e g T h a n e t i e n o u d e r d o m h a d . 

O o k V o i g t , o p basis van b r y o z o e n f a u n a ' s , v ie l 

in 1987 d e o v e r e e n k o m s t o p t u s s e n fauna 's 

u i t d e T u f f e a u d e C i p l y en h e t h o o g s t e d e e l 

van d e G e u l h e m K a l k s t e e n b i j V r o e n h o v e n -

R i e m s t . O p basis van zee -ege l fauna ' s k w a m 

o o k V a n d e r H a m in 1988 t o t deze c o n c l u s i e . 

DE SEDIMENTEN: W A T 
LIGT ER EN HOE KOMT 
HET DAAR ? 

S e d i m e n t o l o g i s c h e a s p e c t e n v a n d e G e u l -

h e m m e r b e r g s e c t i e w o r d e n d o o r R O E P & 

S M I T ( 1 9 9 6 ) u i t g e b r e i d b e s p r o k e n . Z e p r e ­

s e n t e r e n e e n g e d e t a i l l e e r d b e e l d van d e se ­

d i m e n t a t i e - f e n o m e n e n in sect ies I V f - 6 e n IVf-

7 van d e M e e r s s e n K a l k s t e e n en in h e t o n d e r ­

s t e d e e l v a n d e G e u l h e m K a l k s t e e n in d e 

g r o e v e A n k e r p o o r t - C u r f s , e n n o t e r e n d e 

i n v l o e d van p e r i o d i e k e s t o r m a c t i v i t e i t . H u n 

' u n i t b' ( = IV f -7 ) b e r e i k t e e n m a x i m a l e d i k t e 

van ca. 4 m , en v e r t o o n t e e n d u i d e l i j k e g e ­

laagdhe id als g e v o l g van a f g e n o m e n graa fac-

t i v i t e i t ( b i o t u r b a t i e ) . O n g e v e e r 1.5 m b o v e n 

d e basis van deze e e n h e i d k o m e n k le i ne , d u n ­

n e k le i ' f lakes ' v o o r , d i r e k t g e v o l g d d o o r pa ­

ra l l e l - ge laagde , ie ts g r o v e r e k a l k a r e n i e t e n , 

m e t e n k e l e g raa fgangen . Z i j v e r o n d e r s t e l l e n 

e e n p a l e o r e l i ë f ( = e e r t i j d s h o o g t e v e r s c h i l ) 

van 7.5 m h o o g t e . O o s t e l i j k en w e s t e l i j k van 

d i t t o p o g r a f i s c h e h o o g t r e d e n dep ress ies o p , 

d i e m o m e n t e e l in d e A n k e r p o o r t - C u r f s en 

G e u l h e m m e r b e r g sec t ies z i jn o n t s l o t e n . H e t 

o p p e r v l a k van d i t p a l e o r e l i ë f w e r d o o r s p r o n ­

ke l i j k g e v o r m d d o o r d e B e r g en T e r b l i j t H o ­

r i z o n m e t d e m e e s t i n t ens i eve b i o t u r b a t i e o p 

d e h o o g s t e p l a a t s e n , w a t e e n o n d e r w a t e r 

( s u b a q u e o u s ) r e l i ë f v e r o n d e r s t e l t . D e d e ­

p ress ies aan w e e r s z i j d e n w e r d e n l a te r o p g e ­

v u l d d o o r e e n 0 - 4 m ( s o m s zel fs 5 m ) d i k se ­

d i m e n t p a k k e t van ' u n i t b' en G e u l h e m K a l k ­

s t e e n . In d e h o o g s t e d e l e n va l l en d e B e r g en 

T e r b l i j t en V r o e n h o v e n h o r i z o n t e n s a m e n . 

S a m e n v a t t e n d m e r k e n R o e p & S m i t h e t v o l ­

g e n d e o p : D e B e r g en T e r b l i j t H o r i z o n v e r ­

t e g e n w o o r d i g t e e n o n d e r z e e s h i aa t in h e t 
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j o n g s t e M a a s t r i c h t i e n , en h e t o n r e g e l m a t i g e 

o p p e r v l a k en p a l e o r e l i ë f m e t h o o g t e s e n 

d i e p t e s w o r d t g e a c h t h e t r e s u l t a a t t e z i jn van 

b i o e r o s i e in r e l a t i e f o n d i e p w a t e r . D e h a r d ­

g r o u n d m a r k e e r t e e n p e r i o d e z o n d e r a fze t ­

t i n g . D e s e d i m e n t a t i e s t a r t o p n i e u w bi j de o p ­

vu l l i ng van d e d e p r e s s i e s van h e t p a l e o r e l i ë f 

m e t g r o f m a t e r i a a l . D i t v e r o n d e r s t e l t e e n 

o n d i e p e r m i l i e u b o v e n d e h a r d g r o n d , m i n d e r 

b e s c h e r m d t e g e n s t o r m g o l v e n , o f e e n t i j d e ­

l i j ke t o e n a m e in s t o r m e n e r g i e . D e o p v u l l i n g 

van d e h a r d g r o u n d dep ress ies v o n d p laats in 

e p i s o d e s , w a t kan w o r d e n a fge le i d u i t h e t 

v o o r k o m e n van d u n n e k l e i - i n s c h a k e l i n g e n . 

H e t d u n n e r en f i j n e r w o r d e n van d e o p v u l ­

l ingen naar de E-klei t o e d o e t v e r m o e d e n d a t 

h e t a f z e t t i n g s m i l i e u d i e p e r w e r d o f een m e e r 

b e s c h e r m d e p laats i n n a m . 

A l s h e t o v e r h e e r s e n d e p r o c e s r o n d d e K / T 

g r e n s w o r d t e p i s o d i s c h e s t o r m g o l f - a c t i v i t e i t 

in d i e p e r w a t e r m e t e e n g e s c h a t t e d i e p t e van 

2 0 t o t 4 0 m g e z i e n . 

R o e p & S m i t w i j z e n o p de z e l d z a a m h e i d van 

b i o t u r b a t i e , h e t b e w a a r d b l i j v e n van s e d i ­

m e n t a t i e s t r u c t u r e n en h e t v o o r k o m e n van 

r e l a t i e f d i k k e k l e i l a g e n ; d i t a l les s u g g e r e e r t 

u i t z o n d e r l i j k e o m s t a n d i g h e d e n t i j d e n s d e af­

z e t t i n g van sec t i e I V f - 7 . D e z e k u n n e n m o e i ­

l i jk w o r d e n v e r k l a a r d , m a a r z i jn n i e t gehee l 

o n v e r e n i g b a a r m e t s e d i m e n t a t i e d i r e k t na d e 

C h i c x u l u b m e t e o r i e t ins lag ( Y u c a t á n , M e x i ­

c o ) . D e V r o e n h o v e n H o r i z o n , d ie in de G e u l ­

h e m m e r b e r g s e k t i e c. 3 m h o g e r b o v e n de E-

k le i z i t , w o r d t als e e n z o g e n a a m d e ' d e r d e 

o r d e s e q u e n t i e g r e n s ' ( D a - 1 ) g e z i e n . D e sek -

t i e s I V f - 6 en I V f - 7 w o r d e n b e s c h o u w d als 

j o n g s t e M a a s t r i c h t i e n - o u d s t e D a n i e n ' d e r d e 

o r d e h i g h s t a n d ' a f z e t t i n g e n . O p d i e m a n i e r 

k u n n e n z e v e r v o l g e n s aan e e n w e r e l d w i j d 

b e e l d van z e e s p i e g e l - s t i j g i n g e n en d a l i n g e n 

g e k o p p e l d w o r d e n . O p basis van m i c r o p a l e -

o n t o l o g i s c h e ( m e t n a m e f o r a m i n i f e r e n ) en 

p a l y n o l o g i s c h e ( d i n o f l a g e l l a t e n ) g e g e v e n s 

w o r d t a a n g e n o m e n d a t d e V r o e n h o v e n H o ­

r i z o n een b e h o o r l i j k h iaat r e p r e s e n t e e r t . 

SEDIMENTEN ONDER DE 
MICROSCOOP 

Z i j L S T R A et al. ( 1 9 9 6 ) h e b b e n d u n g e z a a g d e 

p lak jes s e d i m e n t a a n een u i t g e b r e i d e ' m i c r o ­

fac ies ana lyse ' o n d e r w o r p e n . D e v e r s c h i l l e n 

in t i j d en r u i m t e d ie o p t r a d e n t i j d e n s d e sed i ­

m e n t a t i e en d e o m s t a n d i g h e d e n t i j d e n s d e 

v r o e g s t e fases van ' s t e e n w o r d e n ' (d iagene-

se) h o p e n ze h i e r m e e t e k u n n e n vangen . 

P e r i o d e s van a f z e t t i n g (cyc l i ) in d e M e e r s s e n 

FIGUUR 4. De Berg en Terblijt Horizon ontsloten in het plafond in één van de gangen 

in de Geulhemmerberg: grofkorrelig fossielgruis met veel oesterschelpen (donkere 

schijfjes) en verspreide belerri nieten. 

K a l k s t e e n z i jn b e ï n v l o e d d o o r p recess i e ( = 

p e r i o d i e k e t o l b e w e g i n g van d e a a r d e ; z i e 

L A N G E R E I S & H I L G E N , 1 9 9 6 ) , r e s u l t e r e n d in 

va r i a t i es in h y d r o d y n a m i s c h e e n e r g i e en in 

s e d i m e n t a t i e s n e l h e i d . 

D e m i c r o f a c i e s - v e r d e l i n g v o o r d e G e u l h e m ­

m e r b e r g sec t i e t o o n t v o l g e n s d e a u t e u r s aan 

d a t s e d i m e n t a t i e h i e r p l a a t s v o n d o n d e r h o ­

g e r e h y d r o d y n a m i s c h e e n e r g i e en in d i e p e r 

w a t e r dan in d e A n k e r p o o r t - C u r f s s e c t i e . 

H i e r en daar k o m e n o p l o s s i n g s v e r s c h i j n s e ­

len v o o r in d e m i c r o f a c i e s d ie m o g e l i j k h e t 

g e v o l g z i jn van d o o r s i j p e e n d r e g e n w a t e r t i j ­

dens ( k o r t e p e r i o d e s van) d r o o g v a l l e n . D e 

i ngeschake lde k le i lagen , o n d a n k s h e t f e i t d a t 

ze v o l l e - z e e - m i c r o f o s s i e l e n b e v a t t e n , s e d i ­

m e n t e e r d e n o n d e r z e e r lage g o l f e n e r g i e , in 

z e e r o n d i e p e m a r i e n e d e p r e s s i e s d ie a l l een 

t i j d e n s s t o r m e n w e r d e n b e ï n v l o e d . 

D e g e b r e k k i g e kenn is van z i j w a a r t s e ( l a t e r a ­

le) f ac ies -va r i a t i e b e m o e i l i j k t d e i n t e r p r e t a ­

t i e van s e d i m e n t o l o g i s c f i e a s p e c t e n van K / T 

sec t ies in h e t M a a s t r i c h t i e n t y p e g e b i e d . D a t 

b l i j k t o o k v o o r h e t g e b i e d r o n d G e u l h e m . 

K l e i n e o f l i c h t g e w i c h t f oss ie len r e p r e s e n t e ­

r e n w a a r s c h i j n l i j k n i e t z o z e e r d e o o r s p r o n ­

k e l i j k e fauna 's d ie t e r p l e k k e l e e f d e n , m a a r 

e e r d e r h e t t r a n s p o r t p r o c e s en h y d r o d y n a ­

m i s c h e s o r t e r i n g . 

M o g e l i j k is d e g o l f e n e r g i e o o k a f g e z w a k t 

d o o r z e e g r a s - b e g r o e i i n g van de z e e b o d e m . 

D e g r o t e d i k t e van h e t h o o g s t e dee l van d e 

M e e r s s e n K a l k s t e e n k o m t o v e r e e n m e t w a t 

in D e n e m a r k e n , N o o r d - S p a n j e e n Z u i d -

F r a n k r i j k t e z ien is. D e z e t o e n a m e is m o g e ­

l i jk g e k o p p e l d aan e e n w e r e l d w i j d e t o e n a m e 

in t e c t o n i s c h v e r o o r z a a k t e o n d e r a a r d s e b e ­

w e g i n g e n , z o a l s b i j v o o r b e e l d d e D e c c a n 

T r a p s v u l k a n i s c h e ' e v e n t s ' . H e t kan h i e r b i j 

e c h t e r o o k gaan o m een g e l e i d e l i j k e t o e n a ­

m e in da l ing , o f e e n d o o r k l i m a a t b e ï n v l o e d e 

sne l le t o e n a m e in a f v o e r van h e t land en se ­

d i m e n t p r o d u c t i e ; d i t zal n o g n a d e r b e k e k e n 

m o e t e n w o r d e n . 

Z I J L S T R A et al. ( 1 9 9 6 ) g e v e n e e n i n t e r p r e t a t i e 

v a n d e o n d e r z o c h t e s e d i m e n t e n als z e e r 

kus tnab i j de v o o r k e u r , d i t in t e g e n s t e l l i n g t o t 

R O E P & S M I T ( 1 9 9 6 ) , d ie een d i e p t e van 2 0 - 4 0 

m a a n n e m e l i j k a c h t e n . 

'GROTE' FOSSIELEN EN 
H U N STRATIGRAFISCHE 
W A A R D E 

O p basis van m e t n a m e a m m o n i e t e n en be ­

l e m n i e t e n s t e l t J A G T ( 1 9 9 6 ) v o o r h e t h o o g ­

s te dee l van d e M e e r s s e n K a l k s t e e n ge l i j k t e 

s te l l en m e t d e terminus Z o n e (naa r Menuites 

terminus, e e n a m m o n i e t ) u i t Spaans en Frans 
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Basken land (Baal van BIscaye sec t ies ) , en d e 

cosimirovensis Z o n e u i t D e n e m a r k e n en P o ­

len . Een spec ia le g r o e p van t w e e k l e p p i g e n , d e 

i n o c e r a m e n , l e v e r t daa rb i j e x t r a i n f o r m a t i e . 

Sek t i e I V f - 7 van d e M e e r s s e n K a l k s t e e n z o u 

k u n n e n c o r r e s p o n d e r e n m e t d e ' C e r i t h i u m 

K a l k ' in d e D e e n s e p r o f i e l e n ( m e t n a m e d e 

S tevns K l i n t k l i f f en ) , o m d a t t y p i s c h e v r o e g 

D a n i e n s o o r t e n o n d e r d e z e e s t e r r e n en z e e ­

ege ls pas b o v e n d e V r o e n h o v e n H o r i z o n 

v o o r k o m e n . 

D e v o n d s t van g o e d b e w a a r d e a m m o n i e t e n 

( m e t p e r f e c t e m o n d r a n d e n ) d i r e c t o n d e r d e 

V r o e n h o v e n H o r i z o n , en d u b b e l k l e p p i g b e ­

w a a r d g e b l e v e n i n o c e r a m e n h a l v e r w e g e sec­

t i e I V f - 7 ( jAGT & F R A A Y E , 1995) is o p m e r k e ­

l i jk . Z i j n d i t b e e s t e n d ie d e r a m p o v e r l e e f d e n ? 

O o k h i e r is n o g m e e r v e l d w e r k n o d i g in d e 

nab i je t o e k o m s t 

BODEMBEWONENDE 
EENCELLIGEN: BENTHISCHE 
FORAMINIFEREN 

B e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n van d e C e u l h e m ­

m e r b e r g , v e r z a m e l d u i t a c h t k le i lagen , w o r ­

d e n d o o r K U H N T ( 1 9 9 6 ) o n d e r d e l o e p g e ­

n o m e n , o m t e z i en w e l k e v e r a n d e r i n g e n e r 

o p t r e d e n in h e t g e t a l s m a t i g v o o r k o m e n van 

d e v e r s c h i l l e n d e s o o r t e n en d e a lgehele s o o r ­

t e n s a m e n s t e l l i n g . K le i l agen A t o t en m e t D 

w o r d e n g e k e n m e r k t d o o r o p m e r k e l i j k e as­

soc ia t i es m e t g r o t e aan ta l l en k l e i n e sp i raa l ­

g e w o n d e n v o r m e n d i e l i j k e n o p m o d e r n e 

e p i f a u n a l e f y t o d e t r i t u s - e t e n d e g e m e e n ­

s c h a p p e n . D e z e z i jn g o e d aangepas t aan e e n 

o m g e v i n g m e t e e n v e r m i n d e r d v o e d s e l a a n ­

b o d , d a t s e i z o e n s g e b o n d e n o f o n r e g e l m a t i g 

is. D e r g e l i j k e o p p o r t u n i s t i s c h e s o o r t e n k o n ­

d e n h i e r g o e d g e d i j e n . 

Een a n d e r e , t y p i s c h e a s s o c i a t i e m e t g r o t e 

aan ta l l en k l e i n e , in d e b o d e m l e v e n d e t y p e s 

z o a l s Tappanina selmensis. Reussella e x g r . 

europoeo, Bu l im in i dae en Bo l i v in idae k e n m e r ­

k e n h e t h o o g s t e d e e l van d e C e u l h e m m e r ­

b e r g sec t i e ( k le i l agen E en F ) . D e z e assoc ia ­

t i e h e e f t v e e l w e g van m o d e r n e g e m e e n ­

s c h a p p e n m e t e e n v e r h o o g d v o e d s e l a a n b o d 

v o o r b e n t h i s c h e o r g a n i s m e n en l i c h t z u u r -

s t o f a r m e o m s t a n d i g h e d e n o p d e z e e b o d e m . 

H e t v o o r k o m e n van d e r g e l i j k e ' h o g e - p r o -

d u c t i v i t e i t ' b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n va l t sa­

m e n m e t e e n d u i d e l i j k e t o e n a m e in Thora-

cosphaera c y s t e n ( ka l kscha l i ge d i n o f l a g e l l a ­

t e n ) en z o u e e n b e l a n g r i j k e fase in h e t h e r ­

s te l van h e t m a r i e n e e c o s y s t e e m na d e K / T -

g r e n s k u n n e n r e p r e s e n t e r e n . D e r g e l i j k e f o ­

r a m i n i f e r e n k w a m e n h e t e e r s t v o o r in o n d i e ­

pe m i l i eu ' s en pas l a t e r in d i e p e r w a t e r . 

N O G M A A L S BENTHISCHE 
FORAMINIFEREN 

W I T T E & S C H U U R M A N ( 1 9 9 6 ) n e m e n d e ka l k ­

s c h a l i g e b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n v a n d e 

C e u l h e m m e r b e r g v o o r h u n r e k e n i n g en z i en 

geen d r a s t i s c h e f a u n a - v e r a n d e r i n g e n o v e r d e 

K / T - g r e n s h e e n . Een aanta l p a l e o c e n e s o o r ­

t e n , d i e e c h t e r z e e r z e l d z a a m z i j n in h u n 

m o n s t e r s , m a k e n h e t m o g e l i j k d e g r e n s t e 

leggen t u s s e n m o n s t e r s G 2 A en C 2 B ( + B e r g 

en T e r b l i j t H o r i z o n ) . Ie ts h o g e r in d e sec t i e 

b e v i n d t z i ch h e t e e r s t e v o o r k o m e n van Tap­

panina selmensis, d i e e e n d i e p e r w o r d e n van 

h e t m i l i e u aangeef t . 

D e a u t e u r s o n d e r s c h e i d e n e e n aanta l d u i d e ­

l i j ke ' e v e n t s ' , d i e d u i d e n o p h e t e e r s t e v o o r ­

k o m e n van e e n aan ta l t y p i s c h e p a l e o c e n e 

s o o r t e n . D e s o n d a n k s is e r o o k vee l o m w e r ­

k i n g van K r i j t - s o o r t e n t e c o n s t a t e r e n : als 

deze u i t d e gegevens w o r d t g e f i l t e r d , l ig t o p 

basis van b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n d e K / T -

g rens in de C e u l h e m m e r b e r g aan de basis van 

m o n s t e r C 2 B . 

PLANKTONISCHE 
FORAMINIFEREN 

D e d r i j v e n d e n e e f j e s v a n d e v o o r g a a n d e 

g r o e p w o r d e n d o o r S M I T & Z A C H A R I A S S E 

( 1 9 9 6 ) o p g e s o m d ; ze k o m e n a l leen v o o r in 

d e basale p a l e o c e n e k le i l agen . D e z e w o r d e n 

g e c o r r e l e e r d m e t d e w e r e l d w i j d g e b e z i g d e 

z o n e P O , o m d a t k e n m e r k e n d e p a l e o c e n e 

p l a n k t o n i s c h e s o o r t e n n o g o n t b r e k e n , t e r ­

w i j l p a l e o c e n e n a n n o f o s s i e l e n en d i n o f l a g e l ­

l a t e n a s s o c i a t i e s w e l al v e r t e g e n w o o r d i g d 

z i jn in d e z e lagen. D i t k o m t o v e r e e n m e t d e 

s i t ua t i e in d e K / T - g r e n s k l e i en in El K e f ( T u ­

nis ië) e n in A g o s t en C a r a v a c a (Spanje) . D e 

p l a n k t o n i s c h e assoc ia t ies z i jn n i e t e r g d i v e r s , 

m a a r w e l v e r g e l i j k b a a r m e t P O assoc ia t ies in 

N y e K l o v ( j y l l a n d , D e n e m a r k e n ) , m e t als 

o v e r h e e r s e n d e s o o r t Heterohelix globulosa 

( E h r e n b e r g ) . 

D e u i t z o n d e r l i j k g o e d e p r e s e r v a t i e van d e z e 

f o r a m i n i f e r e n en d e ' a b n o r m a a l ' h o g e p e r ­

cen tages s u g g e r e r e n d a t t e n m i n s t e v i j f s o o r ­

t e n van g e n e r a l i s t e n o n d e r d e k r e t a c e i s c h e 

s o o r t e n o v e r l e e f d e n t o t in z o n e PO, zoals o o k 

al is a a n g e t o o n d in C a r a v a c a , El K e f en N y e 

K l o v . O m d a t p l a n k t o n i s c h e f o r a m i n i f e r e n in 

o n d e r - en b o v e n l i g g e n d e lagen e c h t e r o n t ­

b r e k e n kan n i e t w o r d e n b e o o r d e e l d o f deze 

faunas in d e PO k le i lagen z i jn v e r a r m d in v e r ­

ge l i j k i ng m e t l a a t - k r e t a c e i s c h e faunas. 

H u n c o n c l u s i e s z i jn als v o l g t : 

- p l a n k t o n i s c h e f o r a m i n i f e r e n k u n n e n n i e t 

e e n d u i d i g d e K / T - g r e n s In d e C e u l h e m m e r ­

b e r g aangeven ; 

- k e n m e r k e n d e p a l e o c e n e p l a n k t o n i s c h e 

s o o r t e n k o m e n n i e t v o o r in d e k le i lagen, h o e ­

w e l e e n p a l e o c e n e o u d e r d o m w o r d t gesug­

g e r e e r d d o o r b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n , ka lk ­

schal ige en o r g a n i s c h e d i n o c y s t e n en n a n n o ­

foss ie l en , en d o o r d e a l g e m e n e l i t h o l o g i s c h e 

o p e e n v o l g i n g . D i t is e e n i n d i r e c t b e w i j s d a t 

d e C e u l h e m m e r b e r g - k l e i l a g e n t o t z o n e PO 

k u n n e n w o r d e n g e r e k e n d ; 

- t e n m i n s t e 5 s o o r t e n h e b b e n w a a r s c h i j n l i j k 

d e K / T m e t e o r i e t ins lag ' e v e n t ' o v e r l e e f d , 

m a a r h e t kan n i e t vas tges te ld w o r d e n o f deze 

s lech ts e e n dee l van d e l a a t - k r e t a c e i s c h e f a u ­

nas r e p r e s e n t e r e n o f n i e t ; 

- d e h o g e P/(P-I-B) r a t i o [ a a n d e e l p l a n k t o n -

b e n t h o s ] in d e E-klei v e r o n d e r s t e l t e e n r e l a ­

t i e f h o g e m o r t a l i t e i t o n d e r b e n t h i s c h e f o r a ­

m i n i f e r e n als g e v o l g van d e K / T - e v e n t ; 

- d e E-klei is m o g e l i j k in ' e c h t e t i j d ' ( c h r o n o -

s t ra t i g ra f i s ch ) z o g o e d als i d e n t i e k aan d e KI 

T - k l e i e l d e r s . 

DINOFLAGELLATEN & CO. 

B R I N K H U I S & S C H I O L E R ( 1 9 9 6 ) b e s p r e k e n d e 

p a l y n o l o g i e van d e C e u l h e m m e r b e r g sec t i e , 

w a a r v a n r i j k e en g o e d b e w a a r d e assoc ia t ies 

b e k e n d z i j n . S t ra t i g ra f i s ch b e l a n g r i j k e d i n o ­

flagellaten c y s t e n t o n e n aan d a t h e t o n d e r s t e 

d e e l ( = I V f - 6 ) v a n d e z e s e c t i e h e t j o n g s t e 

M a a s t r i c h t i e n v e r t e g e n w o o r d i g t , en d a t e e n 

v r o e g D a n i e n o u d e r d o m kan w o r d e n t o e g e ­

s c h r e v e n aan s e d i m e n t e n b o v e n d e B e r g en 

T e r b l i j t H o r i z o n , v o o r a l o p bas is van h e t 

v o o r k o m e n van d e s o o r t Senoniasphaera inor-

nata ( f iguur 3 ) . 
O p basis van k w a n t i t a t i e v e p a l y n o l o g i s c h e 

a n a l y s e w o r d e n d e s e d i m e n t e n g e z i e n als 

r e l a t i e f m a r g i n a a l m a r i e n , ' i n n e r n e r i t i c ' { -

e p i n e r i t i s c h , 0 - 4 0 m w a t e r d i e p t e ) , m e t d i c h t ­

b i jge legen landmassa 's d i e e e n b e l a n g r i j k t e r ­

r e s t r i s c h aandee l v e r z o r g d e n in d e assoc ia ­

t i es . 

B i jna al le p a l y n o l o g i s c h e e l e m e n t e n van h e t 

l and a f l coms t i g z i j n m o g e l i j k van B r y o p h y t a 

( m o s s e n ) . H u n p l o t s e l i n g t o e n a m e o p d e K/ 

T - g r e n s kan in v e r b a n d w o r d e n g e b r a c h t m e t 

e e n t o e g e n o m e n z e e w a a r t s t r a n s p o r t vana f 

d e k u s t v l a k t e , e n / o f kan h e t e e n g r o t e v e r a n -
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d e zeesp iegeh m a x i m a va l len dan s a m e n m e t 

d i v e r s i t e i t m a x i m a in d e g e n o e m d e k l e i e n . 

H e e l a a r d i g is v e r d e r d e i n t r o d u c t i e d o o r 

W I L L E M S (in prep.) van een n i e u w ges lach t van 

ka lkscha lk ige d ino f lage l laa t : Geulhemmerber-

gio, u i t e r a a r d g e n o e m d naar d e n i e u w e K / T -

g r e n s l o k a l i t e i t . 

KALKSCHALIG 
N A N N O P L A N K T O N 

FIGUUR 5. Het bovenste deel van de Meerssen Kalksteen, de Berg en Terblijt Horizon met 

grofkorrelig gruis erboven en een aantal kleilagen in de Geulhemmerberg. 

d e r i n g in h e t e c o s y s t e e m o p h e t land a a n d u i ­

d e n . V e r a n d e r i n g e n in d e p a l y n o m o r f e n - v e r -

de l i ng z i jn w a a r s c h i j n l i j k g r o t e n d e e l s v e r o o r ­

z a a k t d o o r v e r a n d e r e n d e h y d r o d y n a m i s c h e 

o m s t a n d i g h e d e n , m o g e l i j k g e c o m b i n e e r d 

m e t ie ts w i s s e l e n d e w a t e r d i e p t e s e n / o f d e 

i n t r o d u c t i e van b e p e r k t e r e m a r i e n e o m s t a n ­

d i g h e d e n . 

D e a u t e u r s b e s c h o u w e n d e d i n o f l a g e l l a t e n -

g e d o m i n e e r d e assoc ia t ies u i t d e g r o f k o r r e l i ­

ge e e n h e i d d i r e k t b o v e n d e B e r g en T e r b l i j t 

H o r i z o n als v e r t e g e n w o o r d i g e r s van d e 

h o o g s t e g r a a d aan h y d r o d y n a m i s c h e e n e r g i e 

in d e G e u l h e m m e r b e r g s e c t i e , g e s i t u e e r d 

d i r e c t b o v e n e e n h iaat . D i t i dee c o r r e s p o n ­

d e e r t g o e d m e t w a t R O E P & S M I T ( 1 9 9 6 ) en 

Z I J L S T R A etai. (1996) v o o r s t e l l e n : zi j i n t e r p r e ­

t e r e n d e s e d i m e n t o l o g i e in t e r m e n van va r i a ­

be le h y d r o d y n a m i s c h e e n e r g i e v e r o o r z a a k t 

d o o r va r i abe le s t o r m a c t i v i t e i t e n - i n t e n s i t e i t . 

H e t h o g e r e r e l a t i e v e aandee l van d e Spiniferi-

t e s - g r o e p in m o n s t e r G 2 A o n d e r s t e u n t h e t 

idee d a t deze h a r d g r o u n d ( = Be rg en T e r b l i j t ) 

e e n r e l a t i e v e t r a n s g r e s s i e kan v o o r s t e l l e n , 

v o l g e n d o p een k o r t e - d u u r zeesp iege l -da l ing . 

Een z e l f d e Spiniferites p i e k b o v e n d e E- k le i 

z o u een re l a t i e f z e e s p i e g e l - h o o g k u n n e n aan ­

t o n e n . 

D e z e p i e k e n z i jn m o g e l i j k a a n w i j z i n g e n v o o r 

i n t e r v a l l e n m e t m a x i m a l e i n v l o e d v a n d e 

o p e n z e e . D e t w e e g e s t e e n t e t y p e n in d e 

G e u l h e m m e r b e r g s e c t i e , k a l k a r e n i e t e n e n 

k l e i e n , v e r k l a r e n d e d u i d e l i j k v e r s c h i l l e n d e 

p a l y n o l o g i s c h e assoc ia t ies . 

KALKSGHALIGE 
DINOGYSTEN 

Een t o t a a l van 3 I v o r m s o o r t e n van ka l kscha ­

lige d i n o c y s t e n w o r d t d o o r W I L L E M S ( 1 9 9 6 ) 

o n d e r s c h e i d e n v o o r d e G e u l h e m m e r b e r g 

sec t i e , w a a r v a n e r 2 2 d e K / T - g r e n s l i j ken t e 

o v e r l e v e n . A c h t s o o r t e n k o m e n v o o r h e t 

e e r s t v o o r b o v e n deze g r e n s . 

D e v e r s p r e i d i n g van t w e e g r o e p e n , d e O b l i -

q u i p i t h o n e l l o i d e a e en de O r t h o p i t h o n e l l o i -

deae, is a fhanke l i j k van d e l i t ho fac ies ( = g e ­

s t e e n t e t y p e ) . D e d i v e r s i t e i t is h e t h o o g s t in 

d e k le i lagen , m e t n a m e in d e A - , B-, C - en E-

k l e i e n . He laas is n o g t e w e i n i g b e k e n d o v e r 

k r e t a c e i s c h e en p a l e o c e n e ka lkscha l ige d i n o ­

f lage l la ten o m zelfs m a a r de K / T - g r e n s t e k u n ­

n e n h e r k e n n e n . 

H e t m e e s t o p v a l l e n d is d e s p e c t a c u l a i r e t o e ­

n a m e in h e t aanta l s o o r t e n d i r e c t b o v e n d e 

B e r g en T e r b l i j t H o r i z o n , w a t m o g e l i j k sa­

m e n h a n g t m e t K / T - g r e n s e v e n t ( s ) . D e cyc l i ­

sche v e r s p r e i d i n g in d i v e r s i t e i t z o u m o g e l i j k 

k u n n e n s a m e n h a n g e n m e t v e r a n d e r i n g e n in 

In l i c h t m i c r o s c o p i s c h e analyses h e b b e n R O ­

M E I N et al. ( 1 9 9 6 ) h e t k a l k s c h a l i g n a n n o ­

p l a n k t o n van d e G e u l h e m m e r b e r g geana ly ­

s e e r d en t o n e n d e laat M a a s t r i c h t i e n Nephro-

lithus frequens Z o n e en v r o e g D a n i e n Riantho-

lithus sparsas Z o n e aan, g e s c h e i d e n d o o r e e n 

h iaa t d a t h e t v r o e g s t e D a n i e n o m v a t . 

A n a l y s e van d e m o n s t e r s m e t b e h u l p v a n 

s c a n n i n g e l e c t r o n e n m i c r o s c o p i e ( S E M ) 

t o o n t e c h t e r aan d a t d e s o o r t e n Neobiscutum 

romeinii, N. parvulum en k l e i n e v o r m e n van 

Cruciplacolithus primus, s o o r t e n d ie t o t d u s ­

v e r a l leen u i t h e t v r o e g e D a n i e n z i jn g e m e l d , 

v o o r k o m e n d o o r d e gehe le sec t i e ! A l s d e z e 

in situ (= n i e t v e r s p o e l d o f o m g e w e r k t ) z i jn 

d a n kan e e n D a n i e n o u d e r d o m v o o r d e he le 

sec t i e n i e t w o r d e n u i t g e s l o t e n . 

Een v e r g e l i j k i n g m e t d e b i o e v e n t s d ie in d e El 

K e f s e c t i e z i j n h e r k e n d , m a a k t v o l g e n s d e 

a u t e u r s d u i d e l i j k d a t h e t v r o e g s t e D a n i e n 

o n t b r e e k t in d e G e u l h e m m e r b e r g . D a a r ­

naast z i jn d e v r o e g D a n i e n s u b z o n e s s t e r k 

g e r e d u c e e r d in d i k t e , w a t w o r d t t o e g e s c h r e ­

v e n aan h e t u i t b l i j v e n van s e d i m e n t a t i e ( ' n o n 

d e p o s i t i o n ' ) en n i e t aan c o n d e n s a t i e . 

HET MAGNETISME GEMETEN 

M o n s t e r s g e n o m e n u i t zes k le i lagen w o r d e n 

d o o r L A N G E R E I S ( 1 9 9 6 ) o n d e r w o r p e n aan 

p a l e o m a g n e d s c h e m e t i n g e n . In t e g e n s t e l l i n g 

t o t w a t v e r w a c h t m o c h t w o r d e n , o p basis 

van al le a n d e r e K / T sect ies t e r w e r e l d ( c h r o n 

C 2 9 R , 6 5 . 6 - 6 4 . 7 m i l j o e n jaar g e l e d e n ) , l e ve ­

r e n a l le m o n s t e r s e c h t e r e e n n o r m a l e ( = 

n i e t - o m g e k e e r d e ) p o l a r i t e i t o p . M o g e l i j k is 

d e n o r m a l e p o l a r i t e i t v e r o o r z a a k t d o o r e e n 

r e l a t i e f k o r t e p e r i o d e van ' o n t s p a n n i n g ' van 

d e m a g n e t i s c h e m i n e r a l e n d i e d e m a g n e t i ­

sche v e l d e n d e e d s a m e n v a l l e n m e t h e t h e ­

dendaagse v e l d . V a n w e g e d e u i t z o n d e r l i j k e 

k w a l i t e i t van de s e d i m e n t e n (z ie o o k ' M o l e ­

c u l a i r e f o s s i e l e n ' h i e r o n d e r ) in d e G e u l h e m ­

m e r b e r g sec t i e l i j k t d i t d e m e e s t p laus ibe le 

v e r k l a r i n g . 
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STABIELE ISOTOPEN 

V o o r e e n ana lyse van s t a b i e l e i s o t o p e n ( = 

n a t u u r l i j k v o o r k o m e n d e r a d i o a c t i e v e d e e l ­

t j e s ) g e b r u i k e n S C H M I T Z & SPEIJER ( 1 9 9 6 ) 

b u i k m o n s t e r s ( s e d i m e n t m o n s t e r s ) en g o e d 

b e w a a r d e b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n . D e z e 

v e r t o n e n g e e n o f z e e r k l e i ne va r ia t i es o v e r 

d e K / T - g r e n s h e e n . V e r g e l i j k i n g m e t D e e n s e 

sec t ies w a a r d u i d e l i j k e i s o t o p e n - v e r a n d e r i n ­

g e n o p t r e d e n (o .a . 2 - 3 ° C a f koe l i ng ) in d e o n ­

d e r s t e PO z o n e , t o o n t aan d a t e e n k l e i n h iaa t 

o p t r e e d t aan d e basis van d e C e u l h e m m e r ­

b e r g sec t i e . D i t k o m t dus g o e d o v e r e e n m e t 

a n d e r e g e g e v e n s , zoa l s h e t o n t b r e k e n van 

e e n s t e r k a f w i j k e n d i r i d i u m geha l t e ( I r a n o ­

ma l i e ) en van g e s c h o k t e k w a r t s . 

Z u u r s t o f i s o t o p e n v e r k r e g e n u i t b u l k m o n ­

s t e r s e n b e n t h i s c h e f o r a m i n i f e r e n u i t d e 

C e u l h e m m e r b e r g sec t i e t o n e n v o l - m a r i e n e 

o m s t a n d i g h e d e n v o o r h e t he le p r o f i e l aan. 

H e t o n t b r e k e n van e e n d u i d e l i j k i s o t o p e n -

signaal aan d e K / T - g r e n s kan m o g e l i j k t o e g e ­

s c h r e v e n w o r d e n aan o p w e r k i n g van laa t -

k r e t a c e i s c h e f o r a m i n i f e r e n . D e u i t z o n d e r l i j ­

ke b e w a r i n g s t o e s t a n d van p l a n k t o n i s c h e f o ­

r a m i n i f e r e n en v r o e g p a l e o e c e n e d i n o f l a g e l ­

l a t e n in d e k l e i l agen laat z i en d a t d e z a k e n 

m i n d e r e e n v o u d i g l iggen. 

MOLECULAIRE FOSSIELEN 

D e m o l e c u l a i r e p a l e o n t o l o g i e w o r d t b e s p r o ­

k e n d o o r Y A I ^ A M O T O et al. ( 1 9 9 6 ) . d ie o p ­

m e r k e n d a t m o l e c u l a i r e o r g a n i s c h e g e o c h e ­

m i e e e n w a a r d e v o l i n s t r u m e n t is in r e c o n ­

s t r u c t i e s van p a l e o m i l i e u s . H e t v o o r k o m e n 

van i n g e w i k k e l d e o r g a n i s c h e v e r b i n d i n g e n i l ­

l u s t r e e r t d e e x t r e m e ' o n r i j p h e i d ' ( i m m a t u -

r i t e i t ) en d e p e r f e c t e b e w a r i n g s t o e s t a n d van 

d e u n i e k e K / T s e d i m e n t e n in d e C e u l h e m ­

m e r b e r g sec t i e . 

ANORGANISCHE CHEMIE: 
WEL OF GEEN IRIDIUM-PIEK? 

S M I T & R O C C H I A ( 1 9 9 6 ) b e k i j k e n d e C e u l ­

h e m m e r b e r g s e c t i e o p z o e k naar ( s p o r e n ) 

e l e m e n t e n m e t g e b r u i k m a k i n g van I N A A ( i n ­

s t r u m e n t a l n e u t r o n a c t i v a t i o n analysis) , s t e u ­

n e n d o p 2 2 m o n s t e r s . H i e r i n w e r d e n 2 7 e l e ­

m e n t e n a a n g e t r o f f e n , m a a r e r is g e e n a f w i j ­

k e n d i r i d i u m aandee l ( I r a n o m a l i e ) g e v o n d e n . 

A l s d e g e v o n d e n w a a r d e s t e g e n T h ( t h o r i u m ) 

w o r d e n g e n o r m a l i s e e r d dan is e e n i nd i ca t i e 

van ie ts v e r h o o g d e I r (en C r , c h r o o m ) c o n -

FIGUUR 6. Sedimentologisch onderzoek (Tom Roep, Vrije Universiteit Amsterdam, op de rug 

gezien) in de Geulhemmerberg. 

c e n t r a t i e s d i r e c t o n d e r de K / T g r e n s , m o g e ­

l i jk als g e v o l g van d i f fus ie naa r b e n e d e n , o f 

t r a n s p o r t , van e e n e e r t i j d s w e l a a n w e z i g e 

laag van z o g e n a a m d e e j e c t a ( = p r o d u k t e n 

a f l comst ig van e e n m e t e o r i e t i n s l a g ) . 

D e re l a t i e f h o g e Sr ( s t r o n t i u m ) w a a r d e s in d e 

k l e i e n t o n e n aan d a t deze b e s c h e r m d w a r e n 

t e g e n d iagenese . T i j d e n s d e s e d i m e n t a t i e van 

d e k le i l agen w a s h e t z e e w a t e r z u u r s t o f a r -

m e r . 

STRONTIUM (Sr) 
ISOTOPEN STRATIGRAFIE 

V O N H O F & S M I T ( 1 9 9 6 ) s te l l en een «'Sr/^ 'Sr 

p r o f i e l ( v e r s c h i l l e n d e s t r o n t i u m i s o t o p e n ) o p 

v o o r h e t M a a s t r i c h t i e n zoa ls o n t s l o t e n in d e 

g r o e v e s E N C l N e d e r l a n d B V e n A n k e r ­

p o o r t - C u r f s en in d e C e u l h e m m e r b e r g . D i t 

v e r g e l i j k e n ze m e t p r o f i e l e n van laat Maas -

t r i c h t i e n - v r o e g D a n i e n z e e w a t e r " ' S r / ^ ' S r 

c u r v e s v o o r B i d a r t ( Z u i d - F r a n k r i j k ) en El Kef ; 

d i t r e s u l t e e r t i n e e n b r u i k b a a r c h r o n o -

s t ra t i g ra f i sch bee ld . D e s e d i m e n t a d e s n e l h e i d 

l igt r o n d IO c m p e r 1 0 0 0 jaar v o o r d e b o v e n ­

s t e 3 0 m van h e t M a a s t r i c h t i e n in h e t g e k o m -

b l n e e r d e E N C I - C u r f s p r o f i e l . H e t l i j k t e r o p 

da t , o n d a n k s d e d iagenese , d e f oss i e l en u i t 

g e n o e m d e g r o e v e s v o o r een dee l h u n o o r ­

s p r o n k e l i j k e z e e w a t e r s t r o n t i u m i s o t o p e n 

r a t i o s b e h i e l d e n . 

Ana l yses van g o e d b e w a a r d e p l a n k t o n i s c h e 

f o r a m i n i f e r e n u i t d e E-klei o n d e r s t e u n e n d e 

v r o e g D a n i e n o u d e r d o m van d e z e k l e i , en 

b e v e s t i g e n h e t b e e l d d a t d e p l a n k t o n i s c h e 

f o r a m i n i f e e r Heterohelix globulosa d e K / T 

e v e n t z e k e r 5 . 0 0 0 - 5 0 . 0 0 0 j a a r o v e r l e e f d e . 

D e z e t i j d s d u u r k o m t o v e r e e n m e t d e t i j d d ie 

n o d i g w a s v o o r d e a f z e t t i n g van d e i r i d i u m -

h o u d e n d e K / T g r e n s k l e i e l d e r s (El Kef , B i d ­

a r t ) . 

H E T E I N D O O R D E E L 

S M I T & B R I N K H U I S ( 1 9 9 6 ) k o m b i n e r e n a l le 

s e d i m e n t o l o g i s c h e , b i o s t r a t i g r a f i s c h e , g e o ­

c h e m i s c h e e n p a l e o m a g n e t i s c h e ana l yses , 

p laa tsen d e z e in e e n w e r e l d w i j d K / T k a d e r , 

en r e k o n s t r u e r e n d e v o l g e n d e o p e e n v o l g i n g 

van g e b e u r t e n i s s e n ; 

1 s e d i m e n t a t i e van m a r g i n a a l - m a r i e n e laa t 

M a a s t r i c h t i e n k a l k a r e n l e t e n en v o r m i n g 

van e e n p a l e o r e l i ë f ( p r o t o - h a r d g r o u n d -

B e r g en T e r b l i j t H o r i z o n aan d e t o p van 

I V f - 6 ) ; 

2 s e d i m e n t a t i e van d e j o n g s t e M a a s t r i c h t i e n 

k a l k a r e n l e t e n ; 
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FIGUUR 7. Graafgangen (met donker gekleurd sediment gevuld) in het bovenste deel van 

de Meerssen Kalksteen, de Berg en Terblijt Horizon en de tot ca. 15 cm dikke kleilagen in 

sectie IVf-7 in de Geulhemmerberg. 

3 e e n K / T s t o r m - o f ' h y p e r c a n e ' - g e b o n d e n 

' s c h o o n w a s s e n ' van d e p a l e o s h e l f en h e t 

d a a r m e e g e k o p p e l d e w e g v o e r e n van d e 

j o n g s t e M a a s t r i c h t i e n en o u d s t e D a n i e n af­

z e t t i n g e n , i nk lus ie f e e n i r i d i u m - h o u d e n d e 

laag; 

4 s t o r m - g e r e l a t e e r d e o p v u l l i n g van p a l e o d e -

press ies in h e t laat M a a s t r i c h t i e n p a l e o r e ­

l iëf d o o r k a l k a r e n l e t e n en k l e i en t i j d e n s d e 

PO z o n e t i j d e n s a f n e m e n d e s t o r m - i n t e n s i -

t e i t . 

A l l e e n h e t ka l kscha l i g n a n n o p l a n k t o n en d e 

a m m o n i e t e n va l len u i t de t o o n , en d i t b e h o e f t 

v e r d e r e s t u d i e . 

D e c o n c l u s i e is d a t d e G e u l h e m m e r b e r g sec­

t i e e e n n o g n i e t e e r d e r gez iene , u i t g e b r e i d e 

v r o e g s t e T e r t i a i r o p e e n v o l g i n g in L i m b u r g 

o m v a t , d i e e e n s c h a t aan i n f o r m a t i e b e v a t 

v o o r e e n r e c o n s t r u c t i e van o m s t a n d i g h e d e n 

t i j d e n s d e e e r s t e h o n d e r d e n j a r e n na h e t 

massa le u i t s t e r v e n o p d e K / T - g r e n s . 

A l s a a n v u l l i n g o p Y A M A M O T O et al. ( 1 9 9 6 ) 

v e r m e l d e n SMIT& B R I N K H U I S ( 1 9 9 6 ) d a t m o n ­

s t e r s van d i r e c t o n d e r d e B e r g en T e r b l i j t 

H o r i z o n e e n a n d e r ' m o l e c u l a i r f oss ie l ' h e b ­

b e n o p g e l e v e r d , d a t m o g e l i j k w e r d g e v o r m d 

d o o r b a c t e r i ë n t i j d e n s e e n u i t g e b r e i d z u u r ­

s t o f l o o s g i s t i n g s p r o c e s ( f e r m e n t a t i e ) . D e z e 

f e r m e n t a t i e v o n d m o g e l i j k p l aa t s in g r o t e 

o p e e n h o p i n g e n van o r g a n i s c h m a t e r i a a l o p 

d e z e e b o d e m , als r e s u l t a a t van h e t massa le 

u i t s t e r v e n in h e t m a r i e n e e c o s y s t e e m . H e t ­

ze l fde m o l e c u l a i r e foss ie l is o o k a a n g e t r o f f e n 

in El K e f en is d a a r b e p e r k t t o t e e n aan ta l 

c e n t i m e t e r s k le i d i r e k t b o v e n d e K / T - g r e n s . 

D i t w o r d t dus e e n g o e d e ' b i o m a r k e r ' . Een 

v e r g e l i j k b a r e basale k le i laag m e t d i t foss ie l is 

n i e t a a n g e t r o f f e n in d e G e u l h e m m e r b e r g 

sec t i e ; ze kan g e ë r o d e e r d z i jn v ó ó r d e a fze t ­

t i n g van IV f -7 in d e dep ress ies van h e t p a l e o ­

r e l i ë f 

S M I T & B R I N K H U I S ( 1 9 9 6 ) s t e l l e n z i ch t o t s l o t 

h e t v o l g e n d e s c e n a r i o v o o r o m de K / T - g e -

b e u r t e n i s s e n in h e t L i m b u r g s e t e v a n g e n ; 

V O O R DE CHICXULUB 
METEORIETINSLAG 

In een w a r m e , ( s u b ) t r o p i s c h e en o n d i e p e zee 

o n t s t a a n d e laat M a a s t r i c h t i e n f o s s i e l r i j k e , 

g r o f k o r r e l i g e k a l k s t e n e n , b o v e n s t o r m go l f ­

basis. H o g e s e d i m e n t a t i e s n e l h e d e n ( 1 0 c m 

p e r 1 0 0 0 jaar ) z i jn g e r e l a t e e r d aan snel le da ­

l ing van h e t g e b i e d t i j d e n s h e t la te K r i j t . D e 

B e r g en T e r b l i j t H o r i z o n o n t s t a a t als m o g e ­

l i j k g e v o l g v a n e e n d e r d e - o r d e z e e s p i e g e l 

da l ing in h e t la te M a a s t r i c h t i e n , o f van M i l a n -

k o v i t c h - c y c l i g e r e l a t e e r d e p r o c e s s e n , o f van 

a f g e n o m e n s e d i m e n t a t i e t e n g e v o l g e v a n 

sne l le da l ing , o f een c o m b i n a t i e van al d e z e 

f a c t o r e n . H e t r e l i ë f van d e z e h a r d g r o u n d 

l o o p t p l a a t s e l i j k o p t o t t e n m i n s t e 2.5 m . 

N o r m a a l g e s p r o k e n z o u d e n d e r g e l i j k e d o o r 

a l l e r le i o r g a n i s m e n a a n g e b o o r d e en v e r h a r ­

d e s t r u k t u r e n n i e t o v e r l e v e n in e e n d o o r 

s t o r m e n g e d o m i n e e r d e o m g e v i n g . H e t f e i t 

d a t ze e r w e l n o g z i j n , t o o n t aan d a t d e K / T -

e v e n t s e r v o o r g e z o r g d h e b b e n d a t ze b e ­

w a a r d z i jn g e b l e v e n . H e t is m o g e l i j k d a t j o n g ­

s t e M a a s t r i c h t i e n s e d i m e n t e n e n f o s s i e l e n 

z i j n ' n e e r g e d r u p p e l d ' o p d e z e h o r i z o n v l ak 

v ó ó r de K / T e v e n t . 

TIJDENS DE INSLAG EN 
DIREGT D A A R N A 

T i j d e n s d e inslag l igt d e B e r g en T e r b l i j t H o ­

r i z o n o p e n o p d e z e e b o d e m , m e t z i jn geas­

s o c i e e r d e r e l i ë f w a t kan w o r d e n a fge le id u i t 

h e t f e i t d a t d e g raa fgangen o n d e r deze h o r i ­

z o n z i j n g e v u l d m e t g l a u c o n i e t en g r o v e 

k w a r t s k o r r e l s ; e e n s e d i m e n t d a t c o m p l e e t 

v e r s c h i l t van e e n s e d i m e n t d a t d e dep ress ies 

o p v u l t . D e z o g e n a a m d e ' f a l l -ou t ' van d e C h i x -

c u l u b inslag ( k l e i ne m i c r o k r i s t i e t e n , g e s c h o k ­

t e m i n e r a l e n en I r - r i j k s to f ) m o e t b i n n e n een 

aanta l w e k e n o p a a r d e z i jn n e e r g e d r u p p e l d . 

N i e t s h i e r v a n is b o v e n d e B e r g en T e r b l i j t 

H o r i z o n t e v i n d e n , m e t u i t z o n d e r i n g van d e 

l i ch t g e s t e g e n T h - w a a r d e s in en d i r e c t o n d e r 

deze h o r i z o n . 

A l l e m o d e l l e n d ie r e c e n t e l i j k z i j n v o o r g e s t e l d 

o m de s i t ua t i e d i r e c t na i m p a c t t e v e r k l a r e n , 

o n d e r m e e r m e t s u p e r - w e r v e l s t o r m e n ( 'hy-

p e r c a n e s ' ) , v o o r s p e l l e n e e n g r o t e da l i ng in 

t e m p e r a t u u r , g e v o l g d d o o r e e n p e r i o d e van 

d u i d e l i j k e o p w a r m i n g d o o r t o e n a m e v a n 

C O j in d e a t m o s f e e r ( h e t w e l b e k e n d e b r o e i ­

kase f fec t ) . D e k o u d - w a t e r d i no f l age l l a ten d ie 

naar h e t z u i d e n m i g r e e r d e n d i r e c t na d e i n ­

slag en w a r m - w a t e r neef jes in o m g e k e e r d e 

r i c h t i n g ie ts l a t e r b e v e s t i g e n d i t b e e l d . P r o ­

f i e l en van z u u r s t o f - 1 8 i s o t o p e n d o e n he tze l f ­

d e . 

D e g a s t r e d a c t e u r e n n e m e n aan d a t d e sec t i e 

zoa ls d ie is a a n g e t r o f f e n in d e o m g e v i n g van 

G e u l h e m h e t b e s t v e r k l a a r d k a n w o r d e n 

d o o r h e t g e c o m b i n e e r d e e f f ec t van e e n p l o t ­

se l inge zeesp iege l -da l i ng en m e e r d e r e fasen 

( h y p e r c a n e ) van s t o r m - s e d i m e n t a t i e van g r o f 

m a t e r i a a l , g e v o l g d d o o r e e n n e e r d r u p p e l e n 

van de f i j ne f r ac t i e . H e t o n t b r e k e n van w a r m -
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w a t e r ( T e t h y s ) d i n o c y s t e n in d e k le i lagen en 

d e p i e k van B r y o p h y t a - s p o r e n , d ie m o g e l i j k 

e e n m o s r i j k e , t o e n d r a - a c h t i g e v e g e t a t i e 

d o e n v e r m o e d e n , s u g g e r e e r t d a t d e m e e r 

d a n 1.4 m d i k k e d e p r e s s i e - o p v u l l i n g e n van 

k a l k a r e n i e t e n en k l e i e n , en m o g e l i j k d e g e h e ­

le sec t i e IV f - 7 t u s s e n d e B e r g en T e r b l i j t en 

V r o e n h o v e n h o r i z o n s , p l a a t s v o n d na d e af­

z e t t i n g van i r i d i u m - r i j k s to f , m a a r v ó ó r d e 

p e r i o d e van o p w a r m i n g . 

T O T S L O T 

E x e m p l a r e n van h e t g e n o e m d e t h e m a n u m ­

m e r van Geologie en Mijnbouw z i jn t e v e r k r i j ­

g e n v o o r ƒ 4 5 , 0 0 ( i nc lus ie f p o r t o ) b i j : 

• U n i v e r s i t e i t U t r e c h t , L a b o r a t o r y o f P a l e ­

o b o t a n y a n d Pa l yno logy , 

B u d a p e s t l a a n 4 , 3 5 8 4 C D U t r e c h t , 

t e l . 0 3 0 - 2 5 3 2 6 2 9 ) 

• h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m M a a s t r i c h t , 

d e B o s q u e t p l e i n 6 -7 , 621 I KJ M a a s t r i c h t 

( o p e n i n g s t i j d e n : m a - v r I O-12.30 , 13 .30 -17 

u; za / zo 14 -17 u; ba l iep r i j s ƒ 4 0 , 0 0 ) . 
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S U M M A R Y 

S O U T H E R N L I M B U R G 6 5 M I L L I O N 

Y E A R S A G O : T H E R E N E W E D I N T E R ­

E S T I N T H E C R E T A C E O U S - T E R T I A R Y 

( K / T ) B O U N D A R Y E X P L A I N E D 

A spec ia l issue o f t h e D u t c h j o u r n a l Geolo­

gie en Mijnbouw ( v o l u m e 75 , nos . 2 -3 ) , e n t i ­

t l e d T h e G e u l h e m m e r b e r g C r e t a c e o u s / 

T e r t i a r y b o u n d a r y s e c t i o n ( M a a s t r i c h t i a n 

t y p e area, SE N e t h e r l a n d s ) ' , g u e s t - e d i t e d by 

D r H . B r i n k h u i s ( U t r e c h t U n i v e r s i t y ) a n d 
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