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Verspreid in het Weerterbos (eigendom van de Stichting het Lim­
burgs Landschap) liggen diverse kleine laagten met een moeras­
begroeiing. Omdat het Limburgs Landschap in het kader van restau­
ratie- en natuurontwikkelingsmaatregelen een aantal van deze ven­
netjes geheel of ten dele wilde "opschonen", werden twee vennetjes 
verkennend onderzocht op het voorkomen van oude veenpakketten. 
De noodzaak van zulk onderzoek was gebleken bij het restauratie­
project van het ven 'de Banen' (gemeente Nederweert ) , eveneens 
een natuurreservaat van het Limburgs Landschap ( J O O S T E N et al., 

1992). Bij het onderzoek in het Weerterbos bleek verrassenderwijs, 
dat in de betreffende vennetjes een laag kalkgyttja voorkomt, be­
staande uit bijna pure kalk. Hieruit werd duidelijk, dat de vennetjes 
zeker geen zure of zwakgebufferde heidevennen geweest zijn, maar 
een heel bijzonder karakter hebben. Omdat het aantal plaatsen in 
Noord-Brabant en Limburg waar dergelijke afzettingen worden 
aangetroffen zeer beperkt is, hebben zulke objecten een belangrijke 
geologische waarde. He t fenomeen zou echter ook van grote beteke­
nis kunnen zijn voor behoud, herstel en ontwikkeling van bijzondere 
levensgemeenschappen. De aanwezigheid van kalkgyttja-afzettin-
gen toont namelijk aan, dat in de regio in ieder geval in het verleden 
zeer kalkrijk kwelwater aanwezig moet zijn geweest. 
Na deze eerste verkenning werd in opdracht van het Limburgs 
Landschap nader onderzoek gedaan naar het voorkomen van 
kalkgyttja (moeraskalk) in het Weerterbos. Een overzicht van deze 
plekken is gewenst om: - de waarde van de betreffende fenomenen in 
te kunnen schatten; - de betreffende fenomenen veilig te stellen en 
adequaat te beheren; - de betreffende "kernen" te gaan gebruiken als 
uitgangsbasis voor herstel en ontwikkeling van kansrijke gradiënten. 

afzettingen te bepalen en nadere gegevens 

over het afzettingsmilieu te verkri jgen. Daar­

toe werden meteen kleine Dachnowski-son-

de ongestoorde monsters met een lengte van 

3 0 cm gestoken. Enkele pollenmonsters wer­

den ook direct uit de guts genomen. Van het 

G r o o t Ven werd met de Livingstone-boor-

installatie een complete kern verzameld met 

een diameter van 8 cm. Deze kern zal in de 

toekomst nauwkeurig worden geanalyseerd. 

De opwerking van de monsters voor palyno-

logische analyse bestond achtereenvolgens 

uit koken in K O H , zeven over een 120 j t-zeef 

behandeling met H F om silicaten te verwi j ­

deren en acetolyse gedurende 7 minuten. 

Vervolgens werden de monsters overge­

bracht in silicone-olie met een viscositeit van 

2 0 0 0 centistokes (FAEGRI et o/., 1989). Ver­

meld dient te worden dat voor een goede 

datering eigenlijk aanzienlijk meer analyses 

per profiel moeten worden uitgevoerd, op­

dat een nauwkeuriger vergelijking gemaakt 

kan worden met absoluut gedateerde stan­

daard-diagrammen uit de regio. 

De hoogtel igging van de mons te rpun ten 

werd ingeschat met behulp van de hoogte-

kaart 1: 10.000 (Topografische Dienst). Voor 

het G r o o t Ven w e r d daarbij gebru ik t ge­

maakt van een peilschaal, waarvan de N.A.P.-

hoogte bekend is. 

L I G G I N G E N 
A L G E M E N E 
B E S C H R I J V I N G 

W E R K W I J Z E 

O p basis van beschikbaar kaart- en luchtfo­

tomater iaal en mondelinge informat ie van 

medewerkers van het Limburgs Landschap 

werden de lage en natte p lekken in het 

Weer te rbos geïdentificeerd. Deze werden 

vervolgens door middel van grondboringen 

uitgebreid verkend. Daarbij werden profie­

len vervaardigd die door lopen t o t in de mi­

nerale (dekzand-) ondergrond. Van een aan­

tal belangri jke voo rkomens (Klein Ven, 

G r o o t Ven en Berkenven) werd een gedetail­

leerde kartering verr icht. 

De diepste profielen van elke locatie werden 

palynologisch onde rzoch t o m de globale 

ouderdom van de basis van de organische 

In totaal werden elf laagten onderzocht. De 

ligging daarvan is aangegeven in figuur I. In 

tabel I staan de Amersfoor t -coörd inaten en 

de N.A.P.-hoogten van de locaties vermeld. 

De geïdent i f iceerde depressies in het 

Weer te rbos liggen op of aan de rand van een 

relatief vlak plateau ten noordwesten van de 

Rug van Weer t . D i t plateau v o r m t de water-

scheiding tussen de Sterkselse Aa, die in 
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noordwestel i jke r icht ing en de Kievitsloop 

die in noordooste l i j ke r icht ing a fs t roomt . 

N ie t voor niets ligt daar in de buur t het alou­

de grenspunt van Hugten, waar thans vier 

gemeenten en twee provincies aan elkaar 

grenzen. In vroegert i jden werden de polit ie­

ke grenzen vaak gelegd op waterscheidingen 

("alwaar waar het water her- en derwaarts 

s t roomt" ) . In figuur I is de helling vanaf de Rug 

van W e e r t en de relatief vlakke waterschei­

ding duidelijk te herkennen. 

De laagten bevatten over het algemeen een 

ri jke moerasvegetatie, met Riet {Phragmites 
australis), Hennegras (Calamagrostis canes-
cens), Zompzegge (Carex curta). Gele lis (Iris 
pseudacorus). Scherpe zegge (Corex ocuto). 

G ro te lisdodde (Typha Iatifolia), Biezeknop­

pen (Juncus conglomeratus) en Weder i k (Lysi­
machia vulgaris). De struiklaag bestaat u i t 

Gagel (Myrica gale) (veelvuldig in het Klein 

Ven), Geoorde wilg (Salix aurita) en Grauwe 

wilg (Salix cinerea). Als bomen komen soms 

Zwar te els (Alnus glutinosa) en Berk (Betula 
sp.) voor. De laagten zijn zeer nat en doo r de 

dichte begroeiing moeil i jk toegankelijk. 

RESULTATEN EN 
DISCUSSIE 

GEOMORFOLOG I E 

Een deel van de depressies bli jkt te bestaan 

uit cirkelvormige laagten, die vr i jwel perma­

nent met water gevuld zijn. Deze ronde de­

pressies (het Klein Ven, het G r o o t Ven, het 

Berkenven, het Mallemoer en het Vliegers­

gat) vertonen gro te gelijkenissen met zoge­

naamde pingo-ruïnes op het Drents Plateau 

(DE G A N S , 1982, 1988) . O o k in de Ardennen 

worden dergelijke fenomenen aangetroffen 

( M U L L E N D E R S & G U L L E N T O P S , I 969 ; P i S S A R T , 

1983, 1988). 

Uit Noord-Brabant, in de omgeving van het 

Weer te rbos , zijn een aantal c irkelvormige 

depressies bekend die als pingo-ruïne w o r ­

den benoemd. He t gaat daarbij o m het Rond 

Venneke op de Strabrechtse Heide, het Klein 

Hasselsven in het Leenderbos en de Maar-

tensdobbe in de G r o o t e Peel ( B I S S C H O P S , 
1973; V A N L E E U W A A R D E N & JANSSEN , 1987; 

KASSE & B O H N C K E , 1992). U i t Limburg zijn 

t o t op heden geen pingo-ruïnes bekend. 

J A N S S E N & I J ZERMANS-LUTGERHORST ( 1 9 7 3 ) 

beschrijven een kalkgyttja-afzetting bij Echt 

(Putbroek) die mogeli jk ook in een pingo-

ruïne is gelegen. 

onderzoch te laagten 

O met kalkgytt ja 

O zonder kalkgyttja 

O ond iep 

FIGUUR I. Hoogtelijnenkaart van het Weerterbos en omgeving met de ligging 

van de monsterpunten. 

Pingo's zijn c i rkelvormige heuvels die on t ­

staan door de vorming van grote ronde ijs-

lenzen in de bodem. Ze worden onder pe-

riglaciale condities (permafrost) in mineroge-

ne bodems gevormd. De ijslenzen groeien 

doo r water toevoer als gevolg van hydrosta­

tische druk (kwel) en/of segregatie van bo­

demwater . Pingo's die ontstaan onder in­

vloed van hydrostatische druk komen voor 

in dalen of op flauwe hellingen in gebieden 

met d iscont inue permaf ros t (gemiddelde 

jaartemperatuur tussen -1 en -8 °C) (EMBLET-
O N & K i N G , 1975). De ijslens smelt af als ge­

volg van het openbreken en afglijden van de 

TABEL I. Ligging van de monsterpunten. 

bedekkende isolerende grondlaag of als ge­

volg van temperatuursti jging bij een klimaat­

verandering. Dan ontstaat een rond meer 

met daaromheen vaak een kleine randwal. 

Een randwal is afwezig wanneer de bedek­

kende grondlaag niet naar de rand is afgegle­

den o f wanneer de wal later is weggeëro­

deerd (zie figuur 2). 
De meeste van de thans in Nederland beken­

de overbli j fselen van pingo's zijn gevormd 

gedurende het Pleniglaciaal (zie figuur 3), het 

koudste deel van het Weichselien, ca. 18.000 
BP (Before Present - 14C jaren voor heden). 

De afsmelting van de pingo's en daarmee het 

terpunt locatie coördinaten hoogte (m- t - N A P ) 

A K l e i n V e n 1 7 3 . 7 7 5 - 3 6 7 . 7 2 5 2 8 . 4 

B G r o o t V e n 1 7 3 . 8 7 5 - 3 6 7 . 6 7 5 2 8 . 3 

C B e r k e n v e n 1 7 4 . 1 0 0 - 3 6 7 . 9 2 5 2 7 . 8 

D G r a s h u t 1 7 4 . 2 0 0 - 3 6 8 . 1 0 0 2 7 . 1 

E H e t P e e l k e 1 7 5 . 6 5 0 - 3 6 8 . 2 5 0 2 7 . 0 

F V l i e g e r s g a t 1 7 5 . 9 2 5 - 3 6 9 . 2 2 5 2 7 . 0 

G M a l l e m o e r 1 7 5 . 9 7 5 - 3 6 9 . 2 7 5 2 7 . 0 

H M o l e n m o e r 1 7 5 . 2 7 5 - 3 6 9 . 3 2 5 2 7 . 5 

1 In d e n V l o e d 1 7 5 . 6 0 0 - 3 6 9 . 0 5 0 2 7 . 0 

J Z u i d v e n 1 7 4 . 0 7 5 - 3 6 7 . 3 0 0 2 9 . 0 

K A c h t e r s t e H o u t 1 7 4 . 1 2 5 - 3 6 7 . 8 0 0 2 8 . 4 



236 84-10 1995 N A T U U R H I S T O R I S C H M A A N D B L A D 

H o l o c e e n veen 

Laatglaciaal veen 

Z] D e k z a n d 

SI Fluvio-periglaciaal , zand 

m Ijs 

S W a t e r 

FIGUUR 2. 

Vorming van e e n pingo-

ruïne, A. huidige toestand. 

B. r e c o n s t r u c t i e van de 

situatie vóór het afsmelten 

(naar BISSCHOPS, 1973). 

FICUUR 3. 

Laat-Pleistocene en 

vroeg-Holocene 

chronologie. 
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ontstaan van de p ingo-ruïnes vond plaats bij 

deopv^armingaan het einde van het Plenigla­

ciaal en het begin van het Laatglaciaal. Vanaf 

dit moment kan er sedimentatie in het aldus 

ontstane ronde meer plaatsvinden. De gepu­

bliceerde dateringen (14C en palynologisch) 

wijzen op een opvulling van p ingo-ruïnes in 

Nederland die begint vanaf het Bolling-lnter-

stadiaal (ca. 13.000 BP). 

In het Weer te rbos komen ook laagten voor 

die meer langgerekt van vo rm en soms d ro ­

ger zijn dan de cirkelvormige laagten. 

Van alle depressies is de l i thologie van het 

diepste boorprof ie l weergegeven in figuur 4. 
Tevens zijn hier in de diepten aangegeven 

waaraan pollenanalyse is verr icht met het bij­

behorende monsternummer. 

De vijf ronde depressies die op grond van de 

geomorfologie als pingo-ruïnes kunnen wor ­

den geïnterpreteerd blijken bijna identieke 

opvullingen te hebben. O o k enkele van de 

langgerekte laagten hebben in het centrum 

een soortgel i jke opvull ing. De opvull ingen 

bestaan uit vooral organogene 2 t o t 3 meter 

dikke afzettingen. Vanaf de zandige basis be­

gint de opvulling meestal met een siltige, zeer 

fijn-zandige laag die overgaat in een groen­

bruin gekleurde organische meer-afzett ing 

(detritusgyttja). De detritusgyttja gaat in en­

kele gevallen over in geel-grijs gekleurde kalk­

gyttja. Deze kalkgyttja gaat soms weer over 

in een detritusgyttja. In de meeste gevallen is 

Hnni vemge wei/kleüg veen ^ venig zand / zandig veen 

K2 detritusgyttja | I g t | siltig zand / zandige silt 

2 3 l<all<gyttja E23 zand 

FIGUUR 4. Lithologie van de diepste boorprofielen van de onderzochte depressies. 

er echter een scherpe overgang naar een 

donkerbruine gehumificeerde, veraarde ho­

rizont, wat wijst op drogere omstandigheden 

en het periodiek droogvallen van het meer­

tje. In sommige boorprof ielen zijn ook con-

creties van kalk gevonden, die wijzen op bo­

demvorming, dus vol ledig droogval len en 

begroeid raken van het meertje in het verle­

den. Het rood-bru in mosveen boven deze 

bodemhor izon t duidt op een hern ieuwde 

vernatt ing die voortgezet w o r d t met de vor­

ming van geel-bruin gekleurd zeggeveen of 

rietveen. 

Van het G r o o t Ven, het Klein Ven en het Ber­

kenven zijn geologische dwarsdoorsneden 

getekend (figuurS) die een beeld geven van de 



N A T U U R H I S T O R I S C H M A A N D B L A D 84-10 1995 237 

zzw 
N N O 

+28-1 

FIGUUR 5. Dwarsdoorsneden van het Klein Ven (A), G r o o t Ven (B) en Berkenven (C). 

opvulling van deze cirkelvormige laagten. 

De g ro te re , langgerekte laagten (I-K) zijn 

ondiep. De basis w o r d t gevormd door een 

siltige zand- t o t zandige siltlaag die van onder 

naar boven steeds fi jner wo rd t . Mogelijk is 

deze slecht doorlatende laag een belangrijke 

oorzaak v o o r stagnatie van wate r en dus 

sche opvull ing bestaat uit donkerbru in ge­

kleurd veen dat veelal sterk gehumificeerd is. 

KALKGYTTJA 

Bij toestroming van kalkhoudend grond- (= 

veenvorming ter plaatse. De dunne organi- f reat isch)ofkwel-(=arthesisch) water in een 

meer kan neerslag van kalk opt reden in de 

vo rm van kalkgyttja. Deze neerslag van kalk 

kan het directe gevolg zijn van oververzadi­

ging ten gevolge van verdamping van water. 

Een andere mogelijke oorzaak is de verplaat­

sing van het chemisch evenwicht van kalk in 

oplossing naar de vaste vo rm { - kalkneer-

slag) als gevolg van ont t rekk ing van koolzuur 

aan het water. D i t gebeurt o.a. bij hoge acti­

viteit van submerse waterplanten in relatief 

warme zomers. De in Nederland aangetrof­

fen kalkgyttja bli jkt meestal gevormd te zijn 

gedurende het Laatglaciaal of Vroeg-Ho lo-

ceen. Di t zijn t i jden met relatief grote land­

schappelijke veranderingen ten gevolge van 

veranderingen in het klimaat. Kalkgyttja is 

door ons in het Weer te rbos op vier plaatsen 

aangetroffen: op drie dicht bij elkaar gelegen 

plekken (Klein Ven, G r o o t Ven en Berken­

ven) en in het Vliegersgat, ongeveer 2,5 km 

ten noordoosten van de eerder genoemde 

voorkomens . In figuur I zijn deze locaties 

weergegeven door een cirkel met ster. De 

kalkgyttja komt voor met een maximale dik­

te van 95 cm. Kalkgyttja van een dergelijke 

dikte is slechts van enkele plaatsen in Limburg 

bekend: hetjekerdal vanaf de Belgische grens 

t o t aan de monding bij Maastricht (oppervlak­

te 200 ha) en nabij de boerderi j Gulickshof 

ten oosten van Susteren (100 ha). De W e v e r 

maakt melding van het voorkomen van moe­

raskalk in het Grasbroek bij Limbricht (WEE­

DA, 1994). Een overzicht van de uit Limburg 

bekende kalkgyttja-afzettingen w o r d t gege­

ven in figuur 6. 

DATERING V A N DE 
AFZETT INGEN 

Voor de datering en de t i jdscorrelatie van de 

afzettingen isgebruikgemaakt van pollendia­

grammen uit de omgeving (zie tabel II). Met 

behulp van pollenanalyse is de oude rdom 

bepaald van de diepst gelegen organische af­

zetting in elke depresssie. O o k is enkele ma­

len de basis van het veen palynologisch geda­

teerd. Zoals reeds vermeld moeten de date­

ringen als een indicatie worden beschouwd. 

Vast staat wel dat de basis van de depressies 

A - H in geen geval jonger is dan 7.500 BP, zo­

als bli jkt uit het ontbreken van stuifmeel van 

relevante warmteminnende bomen als A/nus, 

Titio en UImus in de monsters. In tabel IV zijn 

de aangetroffen aantallen van elk pollentype 

weergegeven. 

De diepste organische opvull ingen van de 

laagten in het Weer te rbos blijken op palyno-
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FIGUUR 6. 

Het voo rkomen van 

kalkgyttja in Limburg 

(gewijzigd naar 

FELDER, 1989). 

logische gronden te stammen uit het eerste 

deel van het Laatglaciaal, het Bolling-intersta-

diaal (13.000 - 12.000 BP). Monsters uit het 

G r o o t Ven (B- I ) , het Berkenven (G - l ) , de 

Grashut (D-1) en in mindere mate het Klein 

Ven wijzen hierop. Het monster uit het Klein 

Ven is zeer arm aan stuifmeel, bovendien is 

er sprake van inspoeling van veel ouderstuif-

meel uit afzettingen die stammen uit de laat­

ste tussentijd (onder andere Alnus en Corylus), 

TABEL II. Overzicht van bij de datering gebruikte pollendiagrammen. 

locatie 

H o e n d e r b o o m v e n 

K i e v i t s l o o p 

K l e i n H a s s e l s v e n 

M a a r t e n s d o b b e 

P u t b r o e k 

r e f e r e n t i e 

BISSCHOPS, 1973 

KOELBLOED, 1969 

VAN LEEUWAARDEN & JANSSEN, 1987 

KASSE & BOHNCKE, I 9 9 2 
JANSSEN & IJZERMANS-LUTGERHORST, 1973 195 .800 - 3 4 6 . 4 0 0 

c o ö r d i n a t e n 

1 7 2 . 5 2 0 - 3 7 7 . 8 6 0 

1 7 9 . 2 2 5 - 3 7 0 . 3 8 0 

1 6 4 . 2 0 0 - 3 7 1 . 2 0 0 

1 8 4 , 0 7 5 - 3 7 2 . 7 1 0 . 

TABEL Itl. De dateringen van het begin van de opvulling van de onderzochte laagten. 

l o c a t i e g e o l o g i s c h e t i j d " C j a r e n B P 

K l e i n V e n B o l l i n g - I n t e r s t a d i a a l 1 3 . 0 0 0 - 12 .000 

G r o o t V e n B ß l l i n g - I n t e r s t a d i a a l 1 3 . 0 0 0 - 12 .000 

B e r k e n v e n B o l l i n g - I n t e r s t a d i a a l 1 3 . 0 0 0 - 12 ,000 

G r a s h u t B o l l i n g - I n t e r s t a d i a a l 13.000 - 12 .000 

H e t P e e l k e V r o e g A l l e r o d - i n t e r s t a d i a a l 1 1.800- 1 1.300 

V l i e g e r s g a t L a a t A l l e r o d - i n t e r s t a d i a a l 1 1 . 3 0 0 - 1 1 . 0 0 0 

M a l l e m o e r P r e b o r e a a l o f A l l e r o d - i n t e r s t a d i a a l 1 1 . 8 0 0 - 9 . 0 0 0 

M o l e n m o e r P r e b o r e a a l o f A l l e r o d - i n t e r s t a d i a a l 1 1 . 8 0 0 - 9 . 0 0 0 

In d e n V l o e d V r o e g A d a n d c u m 8 . 0 0 0 - 7 .000 

Z u i d v e n V r o e g A t l a n d c u m 8 . 0 0 0 - 7 .000 

A c h t e r s t e H o u t V r o e g A t l a n t i c u m 8 . 0 0 0 - 7 .000 

waardoor de datering niet geheel be t rouw­

baar is. 

Boven monster B-1 uit het G r o o t Ven ligt een 

zandlaag, die mogelijk gedurende het Vroe­

ge Dryas-stadiaal (12.000 - 11.800 BP) is af­

gezet. In deze t i jd is op veel plaatsen in Ne­

derland een zandlaag afgezet hetgeen wijst op 

een geringere bedekking van de vegetatie 

(BOHNCKE, 1994). O o k de top van de det r i -

tusgyttja-afzetting in de Grashut (D-2) valt 

waarschijnlijk in het einde van het Bolling-in-

terstadiaal (12.000 BP). Hierboven bevindt 

zich een bodemhorizont, die op droge o m ­

standigheden wijst (Vroege Dryas-stadiaal). 

De veenvorming boven deze bodemhorizont 

(D-3) begint in de eerste fase van het Al ler-

0d- interstadiaal. 

De vorming van kalkgyttjain het Weer terbos 

begint in de eerste fase (6etu/o-fase) van het 

Al lerod-interstadiaal ( I 1.800 - I 1.300 BP). 

De vorming gaat door t o t in de Pinus-fase van 

het Al lerod- interstadiaal ( I 1.300 - I 1.000 

BP). Hierop wijst monster C-2 uit het Ber­

kenven. Monster C-3 uit het Berkenven geeft 

een indicatie van drogere condities: de kalk-

gyttjagaat over in een mosveen-afzetting, die 

eveneens gedateerd kan worden in de Al ler-

ad P/nus-fase. In het G r o o t Ven vinden we de 

top van de kalkgyttja (B-2) reeds in het eer­

ste deel van het Allerod-interstadiaal. Hier­

boven zit echter een bodem-horizont. Deze 

bodemhorizont wijst op droge omstandighe­

den, waardoor afzettingen uit de tweede fase 

van het A l lerod- in ters tad iaa l geox ideerd 

kunnen zijn en daardoor ontbreken. 

De basis van de detritusgyttja-opvulling in het 

Peelke (E- l ) kan w o r d e n gedateerd in de 

eerste fase van het Allerod-interstadiaal. Het 

begin van organische opvull ing in het Vl ie­

gersgat (F - l ) kan w o r d e n gedateerd in de 

tweede helft van het Al lerod-interstadiaal. 

De in dit profiel voorkomende kalkgyttja (F-

2) ligt direct boven een bodem-horizont, die 

mogelijk op koudere, drogere condities ge­

durende het Late Dryas-stadiaal ( I 1.000 -

10.000 BP) wijst. 

O o k in het G r o o t Ven bevindt zich mogelijk 

een bodemhor izont uit het Late Dryas-sta­

diaal. Het boven deze bodemhor izont geno­

men monster B-3 kan gedateerd worden in 

het Laat-Preboreaal, evenals monster A-2 uit 

het Klein Ven dat uit een stratigrafisch iden­

t ieke positie (boven een bodemhorizont) af­

komstig is. O p grond hiervan kan worden 

gesteld dat deze detritusgyttja waarschijnlijk 

gevormd is in het Preboreaal (10.000 - 9.000 

BP). O o k monster F-2, een kalkgyttja, uit het 

Vliegersgat heeft deze o u d e r d o m . V A N 
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TABEL IV. Lijst ran aangetroffen pollentypen (aantallen). 

M O N S T E R A - l A - 2 B-l B - 2 B-3 C-l C - 2 C-3 D-l D - 2 D-J E-l E - 2 F-l F - 2 G- l H-l I-I 

Betula 1 137 27 259 77 49 96 116 S3 8 0 83 104 13 43 211 104 4 4 8 

Pinus 16 4 9 29 68 88 IS 8 4 143 4 0 8 4 26 ISS 106 3 17 30 121 

Populus 1 1 2 1 6 1 3 3 1 

Salix 2 1 12 3 4 5 7 7 11 24 38 8 10 1 2 0 I I 2 4 

Ab ies 1 
C o r y l u s 3 3 2 6 1 12 1 35 1 31 
Fraxinus 2 

Myr i ca 1 
Picea 1 1 

Q u e r c u s 2 2 1 5 1 1 2 7 
Til ia 1 8 

U I m u s 1 1 2 4 

A lnus 6 1 3 1 3 6 62 

Juniperus 1 2 3 3 3 5 9 2 5 22 14 1 

Ephedra fragil is 1 
Cal luna 1 

E m p e t r u m 7 3 1 1 2 

Ericaceae 3 1 2 2 1 1 2 3 1 1 

Cyperaceae S 3 25 7 3 91 47 66 29 9 4 111 4 0 9 74 33 103 50 9 

G ram ineae 8 14 26 2 0 24 8 0 32 4 8 27 5 4 39 35 10 5 0 66 87 6 0 8 

A r t e m i s i a 4 9 7 8 7 13 3 7 25 2 2 12 16 I I 5 2 

Campanulaceae 1 

Caryophy l laceae 1 1 

Chenopod iaceae 1 1 
C o m p o s i t a e l igul i f lorae 1 1 

C o m p o s i u e tubu l i f l o rae 2 1 1 3 1 1 1 3 1 

C ruc i f e rae 2 1 
Ga l ium-TYPE 1 2 6 2 2 1 4 1 

IHe l ianthemum 2 2 2 1 2 1 

H y p e r i c u m 1 2 
Lil iaceae 1 
Papaver 2 

Plantago 1 1 1 1 3 3 2 3 1 2 

Po lygonum aviculare 1 
Rosaceae 1 1 
R u m e x 1 1 1 3 4 3 
Sanguisorba m i n o r 1 
Sanguisorba off icinalis 1 
Saxífraga ste l lar is-TYPE 1 
Stachys-TYPE 1 
T h a l i c t r u m 1 1 4 6 2 1 3 1 

Equ ise tum 1 4 3 20 4 246 3 17 4 100 3 

Fi l ipéndula 1 1 2 1 6 5 5 8 2 2 1 

Men tha -TYPE 1 
Potent i l la -TYPE 1 1 4 
Ranunculaceae 13 1 1 4 5 2 1 S 
Sparganium 1 1 2 1 1 
Typha angust i fol ia 1 2 

Typha lati fol ia 1 
Umbe l l i f e rae 1 3 2 4 3 4 1 

Menyanthes 1 6 2 
M y r i o p h y l l u m a l t e r n i f l o r u m 1 1 2 1 
M y r i o p h y l l u m sp ica tum 1 1 5 2 
M y r i o p h y l l u m ve r t i c i l l a tum 1 3 1 290 

N y m p h a e a alba 2 6 3 1 
Po lygonum amph ib ium 1 

P o t a m o g e t ó n 3 2 2 1 5 3 
Seiaginella selaginoides 2 2 
U t r i cu la r ia 1 

D r y o p t e r i s 1 1 1 2 
M o n o l e t e s psilates 5 
O p h i o g l o s s u m 1 
Po l ypod ium 1 

P te r i d i um 2 1 1 
Sphagnum 1 1 2 

T r i l e tes psilates 2 3 1 39 5 3 4 1 

B o t r y o c o c c u s 17 33 S 13 
Pedias t rum 73 4 25 97 1 23 47 15 37 12 
T e t r a e d r o n 1 
Zygnemataceae 1 3 1 2 

Inde te rminabe l 2 3 2 2 1 2 1 3 2 1 1 
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L E E U W A A R D E N S J A N S S E N ( 1 9 8 7 ) beschrijven 

ook kalkgytt ja's ui t deze per iode in het 

Vroeg-Holoceen. 

De analyses van het begin van de organische 

opvulling van het Molenmoer (monster H - 1 ) 
en het Mallemoer (monster G - l ) wijzen op 

het eerste gezicht op een Preboreale ouder­

dom. He t ontbreken van stuifmeel van Co­

rylus en de relatief hoge waarden van kruiden-

stuifmeel wijzen echter meer op een Laatgla-

ciale ouderdom. Mogelijk is ook niet het diep­

ste punt van deze opvullingen bemonsterd 

waardoor een Laatglaciale ouderdom voor 

de basis van beide opvullingen meer waar­

schijnlijk is. Bijzonder aan het monster uit het 

Molenmoer is het veelvuldig voorkomen van 

het pollen van Myriophyllum verticillatum, w i j ­

zend op de locale aanwezigheid van deze 

soort . 

Monster E-2 uit de basis van het veen boven 

de bodemhor izont in het Peelke wijst op een 

laat-Boreale t o t vroeg-At lant ische ouder­

dom. O o k de monsters uit de basis van In den 

Vloed (I-1), Zuidven (J-1) en Achterste Hou t 

( K - 1 ) geven duidelijk veel jongere dateringen, 

namelijk uit het eerste deel van het At lan-

t icum ( 8 . 000 - 7.000). Deze monsters wo r ­

den gekenmerkt door grote hoeveelheden 

A/nus-pollen, naast pollen van Corylus, Quer­

cus, UImus en Tilia. Het begin van veenvor-

ming in deze laagten kan gezien worden als 

het gevolg van een hernieuwde vernatt ing, 

die overigens in die t i jd over grote delen van 

Nederland plaatsvond ( Z A G W I J N , 1986). 
In tabel III zijn de dateringen van het begin van 

opvulling in de onderzochte laagten in volg­

orde van oud naar jong samengevat. 

C O N C L U S I E S 

GEOMORFOLOG I SCHE EN 
PALAEO-ECOLOGISCHE 
W A A R D E N 

De cirkelvormige laagten, die opgevuld zijn 

met meer-afzettingen (detritusgyttja en kalk­

gyttja) uit het Laatglaciaal en Vroeg-Ho lo ­

ceen, vormen de eerste aanwijzingen voor 

het voorkomen van pingo-ruïnes in Limburg. 

Ui t de rest van Zuid-Neder land zijn slechts 

enkele pingo-ruïnes bekend, zodat met het 

voo rkomen in het W e e r t e r b o s het aantal 

bekende Zuidneder landse pingo-ruïnes 

meer dan verdubbeld is. O o k even ten zuid­

westen van het Weer te rbos zijn geomorfo­

logische aanwijzingen voor het voorkomen 

van pingo-ruïnes en mogelijk ook kalkgyttja 

in de ondergrond aanwezig. Hier is echter 

sprake van meer menselijke verstoring dan 

in het Weer te rbos . 

De palynologische dateringen ondersteunen 

de karakterisering als pingo-ruïnes. Zoals in 

het merendeel van de in Nederland bekende 

pingo-ruïnes begint de opvulling van de in het 

Weer te rbos onderzochte laagten vanaf het 

Bolling-interstadiaal. Naar onze mening zijn 

nog niet alle plekken met Laatglaciale en 

vroeg-Holocene afzettingen, al dan niet met 

voorkomen van kalkgyttja, in het W e e r t e r ­

bos gevonden. Daarvoor zou een vlakdek-

kende inventarisatie van hetgebied nodigzijn. 

De onderhavige studie t oon t echter wel aan, 

dat in het Weer te rbos uitzonderl i jke geolo­

gische, palaeo-ecologische en geomorfologi­

sche fenomenen voorkomen die een nader 

onderzoek waard zijn. Vooral het voo rko ­

men van een veelvoud van afzettingen uit het 

Laatglaciaal/Vroeg-Holoceen in dicht bij el­

kaar gelegen, doch geïsoleerde depressies 

biedt ongekende mogelijkheden t o t een fi jn-

schalige ru imte l i j ke en tempore le recon­

struct ie van veranderingen in landschap en 

vegetatie. 

VERLANDINGS-
GESCHIEDENIS 

De opvulling van de diepere laagten begint in 

het Bolling-interstadiaal met de afzetting van 

detritusgyttja, een typische meer-afzetting. 

Aan het einde van het Bolling-interstadiaal 

vindt er in deze detritusgyttja bodemvorming 

plaats en w o r d t op sommige plaatsen een 

dunne laag zand afgezet hetgeen wi js top dro­

gere omstandigheden gedurende het Vroe­

ge Dryas-stadiaal. In het Allerod-interstadiaal 

stijgt de waterspiegel opnieuw wat leidt t o t 

de vorming van detritusgyttja en in sommige 

laagten kalkgytt ja als gevolg van kalkr i jke 

kwel. Aan het einde van het Al lerod-intersta-

diaal gaat als gevolg van een dalende water­

spiegel de afzetting van detritusgyttja over in 

de vorming van een laag mosveen of zelfs 

bodemvorming waardoor in de laagten met 

kalkgyttja kalkconcreties kunnen ontstaan. 

Deze drogere fase valt samen met het kou­

dere Late Dryas-stadiaal. Een hernieuwde 

vernatt ing leidt in het Preboreaal opnieuw 

t o t de afzetting van detritusgyttja of kalkgytt­

ja. In het At iant icum leiden de overal in Ne­

derland stijgende grondwaterstanden ook 

to t het begin van veengroei in de minder die­

pe laagten. 

HET OPTREDEN V A N 
KWEL 

De waargenomen fenomenen wijzen erop, 

dat kwel al lang in het onderzoeksgebied 

voorkomt . In het Pleniglaciaal leidde de kwel 

waarschijnlijk t o t de vorming van ijslenzen in 

de ondergrond (pingo's). Na het afsmelten 

van deze ijslenzen in het Laatglaciaal werden 

de depressies opgevuld met meer-afzett in­

gen. Een deel van die afzettingen bestaat uit 

kalkgyttja, wat erop wijst, dat het kwelwater 

kalkrijk geweest moet zijn. Het ligt voor de 

hand te veronderstel len, dat deze kalkrijke 

kwel haar o o r s p r o n g had in de Rug van 

W e e r t , waar u i tgebreide afzett ingen van 

(kalkrijke) Brabantse leem aanwezig zijn. Ui t 

de hoogteli jnenkaart blijkt, dat de beschre­

ven pingo-ruïnes in het brongebied van de 

Sterkselse Aa en de Kivietsloop liggen. 

O o k thans komt, ondanks alle ontwater ing, 

nog steeds kwel voor t o t bijna aan de opper­

vlakte. In de zuidelijke zijtak van de Vloedlos­

sing ten westen van het Molenmoer en het 

Mallemoer t reedt nog steeds ijzerhoudende 

kwel uit op een niveau, dat op dezelfde hoog­

te ligt als de top van de opvullingen in de na­

bijgelegen depressies met ondermeer kalk­

gyttja. 

Ui t onderzoek aan de Biebrza-venen in Po­

len is bekend, dat kwelst romen door kalk­

gyttja heen kalk opnemen en als kalkrijk wa­

te r aan de oppervlakte kunnen komen om 

daar te leiden t o t bi jzondere soor tenr i jke 

moerasvegetat ies ( W A S S E N & J O O S T E N , 

1994). 

PERSPECTIEVEN V O O R 
N A T U U R O N T W I K K E L I N G 

De onderzochte depressies vormen de rijke 

en vocht ige kernen van het W e e r t e r b o s . 

O o k het recente voorkomen van soorten als 

Dot terb loem in de belendende graslanden en 

Bosanemoon in de omringende bossen zijn 

aanwijzingen voor de potenties t o t herstel en 

ontwikkel ing van dit gebied. 

Ten gevolge van de aanleg van produkt iebos, 

die ter plaatse gepaard is gegaan met de aan­

leg van een intensief en diep rabattenstelsel, 

door ontginningen en ontwater ing ten be­

hoeve van de landbouw, en doo r de ont t rek­

king van grondwater voor dr inkwater en in­

dustrie, is de grondwaterstand in het gehele 

gebied sterk gedaald, waardoor het kalkrijke 

kwelwater zich nog slechts op enkele plaat­

sen aan de oppervlakte kan manifesteren. D i t 
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zijn vooral de laagten, waar thans nog kalk­

gyttja w o r d t aangetroffen. 

Deze plekken zijn daarom van g roo t belang 

als kernen waar en vanwaaruit het herstel van 

de ver loren gegane en de ontwikkel ing van 

nieuwe natuurwaarden plaats kan vinden. De 

top-t ien van "hooggekwalif iceerde ecologi­

sche gradiënten" w o r d t in ons land aange­

voerd door de situatie, waar zuur-venig-nat 

domineer t over basisch-mineraal-nat ( V A N 
L E E U W E N , 1968) . D i t is precies de situatie 

waar de kalkgytt ja in het W e e r t e r b o s op 

wijst. N ie t voor niets schrijven W E S T H O F F et 

al. ( 1970) dan ook: "Daar bevonden zich in­

dert i jd de terreinen waar het wemelde van 

botanische exclusiviteiten. ... In di t opzicht 

moet het zuidwestel i jk randgebied van de 

Peel, de streek tussen Eindhoven en W e e r t , 

wel de kroon gespannen hebben." De uitzon­

derl i jke natuurl i jke r i jkdom van het gebied 

rondom W e e r t zou dus toegeschreven kun­

nen worden aan het plaatselijk voorkomen 

van (extreem) kalkri jke omstandigheden in 

een overigens uitgestrekt voedselarm en ve-

nig gebied van heiden en hoogvenen. 

D i t onderzoek heeft een eerste inzicht gege­

ven in het voorkomen van deze kalkkernen 

die van g r o o t belang kunnen zijn v o o r de 

ontwikke l ing van een kansrijke on tw ikke -

lings- en beheersstrategie voor di tgebied. 
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S U M M A R Y 

P I N G O R E M N A N T S A N D 

C A L C A R E O U S G Y T T J A I N T H E 

W E E R T E R B O S A R E A ( L I M B U R G , 

T H E N E T H E R L A N D S ) 

Circular depressions in the W e e r t e r b o s 

area can, on geomorphological grounds, be 

interpreted as remnannts of glacial ice co­

res (pingos). These pingos probably origi­

nated f rom hydrostatic pressure in condi­

t ions of discontinuous permafrost during 

the Weichselian Pleniglacial. Today, some 

of these depressions are filled w i th calca­

reous gyttja, implying that hydrostatic pres­

sure and groundwater exf i l t rat ion cont i ­

nued after the decay o f t he ice cores. Paly-

nological analysis indicates that the infilling 

o f the depressions started in the Weichse­

lian Lateglacial (Bol l ing/Al lerod intersta­

dial), support ing their characterization as 

pingo remnants. Since both pingo remnants 

and calcareous gyttja are extremely rare in 

the southern part of the Netherlands, the­

se objects have an important geological and 

geomorphological value. The presence of 

lateglacial and early-Holocene deposits in 

various isolated depressions concentrated 

in a small area allows the reconstruct ion of 

small-scale developments of vegetat ion 

pat terns. F u r t h e r m o r e , the calcareous 

spots show great promise for the restora­

t ion of considerable nature conservation 

values in the Weer te rbos area. 
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