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De beekdalen in Zuid-Limburg vormen belangrijke biotopen voor 
tal van algemene en, voor Nederland, zeldzame planten- en 
diersoorten. 
Niet alleen langs de Zuidlimburgse beken komen specifieke na­
tuurwaarden voor, ook in de beken zelf. Een voor beken karakte­
ristieke groep organismen is de zogenaamde macrofauna. Hier­
toe wordt gerekend het ongewervelde dierlijk leven dat nog met 
het blote oog juist waarneembaar is. Hoewel het voorvoegsel 
"macro" anders doet vermoeden, varieert de grootte van macro­
fauna-organismen grofweg van ca. één millimeter (Watermijt) tot 
ca. tien centimeter (Rivierkreeft). 
De macrofauna vormt een belangrijk onderdeel van de beek­
ecosystemen. Het bijzondere en unieke karakter van de Zuidlim­
burgse beken kan uitstekend geïllustreerd worden aan de hand 
van de macrofauna. Niet in de laatste plaats is dit te danken aan 
het feit dat er macrofaunasoorten voorkomen die in de rest van 
Nederland ontbreken. Voor een belangrijk gedeelte is dat te rela­
teren aan de specifieke bodemgesteldheid en de bijzondere ver­
schijningsvorm van de beken (zie PAARLBERG, dit nummer). 
Hoewel zeker een volledig themanummer aan de macrofauna 
van de Zuidlimburgse beken gewijd zou kunnen worden, beperkt 
de voorliggende bijdrage zich tot een poging de structuur van de 
macrofauna-levensgemeenschappen aan te geven. Daarbij zal 
aandacht worden besteed aan het voorkomen van macrofauna­
soorten in relatie tot typologie van stromende wateren. Tevens zal 
nader worden ingegaan op het voorkomen van algemene en spe­
cifieke en/of zeldzame macrofaunasoorten. 
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Figuur 1. Structuur van het substraat: mozaïekpatroon (foto: H. Tolkamp) 

MACROFAUNA VAN BEKEN 

Beken z i jn li jnvormige oppervlaktewa­
teren die meer of minder snel stromen. 
In beken komen organismen voor die in 
bepaalde mate daaraan z i jn aange­
past. Een aantal macrofaunasoorten is 
kenmerkend voor stromend water. 
Naarmate de stroomsnelheid toe­
neemt, wordt de macrofauna-levens­
gemeenschap meer karakteristiek van 
samenstell ing (RlN, 1 9 7 9 ) . 
In het algemeen is de stroomsnelheid in 
beken niet overal gelijk. In het totale 
traject van boven- naar benedenloop is 
er een verschuiving van de stroomsnel­
heid te constateren. In de boven- en 
middenloop is deze meestal groter dan 
in de benedenloop. Overigens bestaat 
er niet alleen een variatie in de 
stroomsnelheid in de lengterichting, 
ook bestaat deze over het dwarspro­
fiel. Wanneer een dwarsdoorsnede 
wordt gemaakt van een binnen- naar 
een buitenbocht, kan geconstateerd 
worden dat de stroomsnelheid in de 
binnenbocht lager is dan in de buiten­
bocht. Hiermee samenhangend be­
staat er een variatie in substraatsa­
menstelling. Hieronder wordt verstaan 
het materiaal waaruit de bodem is op­
gebouwd. Door de gemiddeld hogere 
stroomsnelheid in de buitenbocht wordt 
lichter en kleiner materiaal, zoals blad-
resten en fijn zand, weggespoeld. In 
de binnenbochten kan dit bezinken. 
Hier treedt vaak slibafzetting op. O p 
korte afstanden bestaat een relatief 
grote variatie in levensomstandigheden 
met een mozaïekpatroon van grind-
bedden, zandbankjes, tak- en bladop­
hopingen en plantengroei (zie figuur 
1). Deze variatie blijkt van groot be­
lang te zi jn in de levenscyclus van een 
aantal organismen. De larve van de 
kokerjuffer Chaetopteryx villosa bijvoor­
beeld leeft in het voorjaar op een zan­
dig substraat, en in de zomer en de 
herfst in een omgeving van grind en 
soms grove detritus (blad, takresten). 
Deze verschuiving in habitatkeuze 
heeft te maken met het feit dat de larve 
van de kokerjuffer Micropterna sequax 
voorkeur voor hetzelfde habitat heeft. 
Beide soorten prefereren dezelfde ha­
bitats echter gedurende een andere 
tijd van het jaar, waardoor competitie 
tussen beide soorten gering is (TOL-
KAMP, 1 9 8 2 ) . 



Er bestaat een grote variatie aan soor­
ten binnen de groep macrofaunaorga-
nismen. Veel soorten vertonen een be­
paalde voorkeur ten aanzien van de 
hoedanigheid van hun leefomgeving. 

Z o kunnen er soorten worden onder­
scheiden die een voorkeur hebben 
voor een bepaalde stroomsnelheid 
(snel, langzaam, sti lstaand), voor de 
aanwezigheid van waterplanten in het 
algemeen, of bepaalde soorten plan­
ten in het bijzonder, een voorkeur ten 
aanzien van de substraatsamenstelling 
(zand, grind, detritus, modder), enzo­
voorts. Ook z i jn er soorten die niet een 
duidelijke voorkeur hebben voor de ge­
noemde factoren (zgn. indifferente 
soorten). 

T o t de macrofauna behoren de water­
dieren die gedurende hun hele leven in 
het water verbli jven, zoals slakken, 
bloedzuigers, platwormen en vlokreef­
ten alsook insecten die hun larvale sta­
dium in het water doorbrengen. 
A l s volwassen insecten vertoeven ze 
meestal op het land en ook in de lucht. 
Hiertoe behoren o.a. de haften (of 
eendagsvliegen), muggen, libellen, ke­
vers, wantsen, kokerjuffers, steenvlie-
gen, e.d. 
To t de soorten die kenmerkend z i jn 
voor stromend water behoren de 
meeste steenvliegsoorten, vele soorten 
kokerjuffers, de meeste haften, een 
groot aantal soorten vliegen en mug­
gen, een aantal soorten kevers, want­
sen, libellen en watermijten, enkele 
soorten slakken, tr i lhaarwormen, en 
ook roodwieren, draadalgen en diato-
meeën (RlN, 1 9 7 9 ) . Het percentage 
stroomminnende soorten neemt toe 
naarmate de stroomsnelheid hoger i s . 

FUNCTIONELE GROEPEN 

De samenstelling van macrofauna-le­
vensgemeenschappen hangt sterk s a ­
men met de eerder genoemde factoren 
waarbi j de substraatsamenstelling en 
de stroomsnelheid tot de belangrijkste 
gerekend kunnen worden. Maar daar­
bij spelen natuurlijk ook factoren als 
chemische samenstelling van het water 
(bijv. de hardheid) en de temperatuur 
(en dus ook de mate van beschadu­
wing) een belangrijke rol. Wanneer 
verschillende beken ten opzichte van 
elkaar verschillen vertonen voor wat 
betreft die factoren, zal dit z ich 
weerspiegelen in de macrofaunasa-
menstelling. Zoa l s boven genoemd vin­
den er ook veranderingen plaats bin­
nen een beek. Breedte en diepte ne­
men stroomafwaarts toe, terwijl de 
stroomsnelheid en beschaduwing door 
oevervegetatie meestal afnemen. De­
ze veranderingen vinden geleidelijk 
plaats van boven- naar benedenloop. 
Te constateren valt dat ook de macro­
fauna-samenstell ing zich wi j z igt van 
boven- naar bendenloop. 
De bovenloop van beken is in het alge­
meen meer beschaduwd dan de bene­
denloop zodat de primaire productie in 
de bovenloop geringer i s . De " m o t o r " 
achter de energetische processen is in 
de bovenloop daarom vaak invallend 
organisch materiaal zoals bladeren. 
De macrofaunalevensgemeenschap is 
daarop ingesteld en volledig afhanke­
lijk van deze energiebron. Vaak bevin­
den zich in de bovenloop dan ook 
vooral soorten die dat organisch mate­
riaal kunnen verwerken, de zogenaam­
de " s h r e d d e r s " . Deze organismen ver­
knippen het grovere organische materi­

aal. Kenmerkende soorten die tot deze 
groep gerekend worden, z i jn onder an­
dere vlokreeften (b.v. Gammarus pu­
lex, z ie figuur 2) en larven van sommige 
steenvliegen (b.v. Nemoura cinerea). 
Stroomafwaarts neemt de beschadu­
wing af, en neemt het nutriëntengehal­
te toe door afbraakprocessen van or­
ganisch materiaal. Het belang van 
zonlicht als energiebron neemt ook toe 
door het effect op de primaire produk-
tie. Dit resulteert in een toename van 
primaire producenten. In de midden­
loop zi jn dit voornamelijk epifytische 
organismen. In snel stromende wateren 
speelt de primaire produktie echter niet 
zo 'n grote rol. In de benedenloop kan 
ook fytoplankton (zwevende organis­
men zoals algen en watervlooien) 
voorkomen. Ook z i jn hier meer moge­
lijkheden voor hogere waterplanten. 
De macrofaunasamenstelling wordt 
hier in toenemende mate bepaald door 
de zogenaamde " s c r a p e r s " en " c o l ­
lectors " . De scrapers voeden zich door 
de aan planten en stenen vastgehechte 
algen te begrazen. Een voorbeeld is de 
larve van het kokerjuffergeslacht Aga-
petus. Binnen de groep "co l lecto r s " 
(verzamelaars) kan onderscheid ge­
maakt worden tussen "f i l ter-feeding 
col lectors" en "gather ing-col lectors " . 
De organismen binnen de eerstge­
noemde groep voeden zich met het 
materiaal dat opgevangen wordt in 
een gesponnen netje. Voorbeelden z i jn 
kokerjufferlarven van het geslacht Fjy-
dropsyche (zie figuur 3 ) , en kriebelmug-
larven (Simuli idae). De gathering-col­
lectors voeden zich door allerlei orga­
nisch materiaal te verzamelen. Voor­
beelden hiervan zi jn eendagsvlieglar­
ven van het geslacht Baetis. Naast de 
shredders, scrapers en collectors kun­
nen nog worden onderscheiden de 
predatoren ( "p redator s " ) , die z ich 
voeden met organismen uit de andere 
groepen, zoals de kokerjuffers van het 
geslacht Rhyacophila en Pleclrocnemia 
en vele vl iege-, mugge- en keverlar­
ven. 

FUNCTIONELE GROEPEN IN 
DE ZUIDLIMBURGSE BEKEN 
Het voorgaande is een globale be­
schouwing over het voorkomen van 
functionele macrofaunagroepen in stro­
mende wateren (CUMMINS, 1 9 7 9 ) . 
Voor wat betreft de samenstelling naar 
functionele groepen van macrofauna-
levensgemeenschappen in de Zuidl im­
burgse beken, is nog maar weinig ge­
publiceerd. W e l i s w a a r wordt sinds en­
kele jaren ten behoeve van biologische Figuur 2. Gammarus pulex. 
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Figuur 4. Het relatieve voorkomen van functionele groepen in enkele representatieve Zuid­
limburgse beken. 

waterkwaliteitsbeoordeling in vele be­
ken macrofauna bemonsterd (zie TOL-
K A M P , dit nummer), maar de gegevens 
werden echter (voorlopig) uitsluitend 
gebruikt ter beoordeling van organi­
sche verontreiniging. Teneinde een in­
druk te krijgen van de verdeling van de 
macrofauna over de functionele groe­
pen, heeft een analyse plaats gevon­
den van de soortenlijsten die door het 
Waterschap Zuiveringschap Limburg 
z i jn samengesteld ( W Z L , 1 9 8 5 ) . 
Figuur 4 geeft een beeld van het voor­
komen van functionele groepen in en­
kele Zuidl imburgse beken. De in figuur 
4 genoemde beken kunnen representa­
tief worden genoemd voor een aantal 
andere, geli jkwaardige beken. De Cot­
tesserbeek is representatief voor de in 
afmetingen kleinere heuvellandbeken. 
De Hemelbeek en de Kingbeek repre­
senteren een aantal bronbeken. In de 
kleinere heuvellandbeken (zoals de 
Cottesserbeek) is de groep shredders 
sterk dominant. De organismen binnen 
deze groep maken ongeveer 9 0 % van 
de totale aanwezige macrofauna uit, 
en bestaat vooral uit Gammarus pulex. 
Van de overige macrofauna behoren 
de eendagsvliegnymf Baerls rhodani 
(gathering collector) en de kriebelmug-
larve Odagmia ornata (filtering collec­
tor) tot de meer talrijke soorten. 
De shredders z i jn ook sterk dominant in 
de bronbeken (Hemelbeek, Kingbeek). 
Het betreft met name de vlokreeften 
Gammarus pulex en Gammarus fossa-
rum. Het relatieve voorkomen van de 
diverse functionele groepen van met 
name de bronbeken komt sterk overeen 
met het beeld dat is vastgesteld in de 
bovenlopen van Twentse beken (TEN 
CATE & S C H M I D T , 1 9 8 6 ) , en in een 

bronbeek in het Montferland (PAARL-
B E R G & T O R E N B E E K , 1 9 8 5 ) . Ook hier 

bestaat de macrofauna voor meer dan 
7 5 % uit shredders. In het laatste geval 
is Gammarus pulex de meest dominan­
te soort. 
In figuur 4 komt ook nog een groep 
"over ige soo r ten " voor. Deze bestaat 
hoofdzakeli jk uit organismen die niet 
duidelijk in een van de andere groepen 
worden geplaatst (omnivoren). Hieron-

6? 
Figuur 3. Larve van het kokerjuffergeslacht 
Hydropsyche (tekening: A. Paarlberg). 

der vallen o.a. de larven van verschi l­
lende soorten langpootmuggen. 
In figuur 4 komen naast de boven ge­
noemde beken ook voor de Geul , de 
Gulp en de Selzerbeek. Deze worden 
volgens de typologie van S M I S S A E R T 
( 1 9 5 9 ) beken van het Geul-type ge­
noemd (voor kenmerken z ie PAARLBERG, 
dit nummer). Voor wat betreft het beeld 
van verdeling van de functionele groe­
pen, vertonen de drie beken grote 
overeenkomsten. De groep shredders 
is minder sterk dominant dan bij de klei­
nere heuvellandbeken en de bronbe­
ken. Daarentegen neemt het aandeel 
gathering-collectors en filtering-collec­
tors toe. Dit is in overeenstemming met 
de onder "functionele groepen" ge­

noemde theoretische benadering. De 
scrapers en predatoren maken in aan­
tal een relatief gering deel van de ma­
crofauna uit. Opvallend echter is dat 
de Geul op de lokatie " g r e n s " een af­
wi jkend beeld vertoont en de shred­
ders in een zeer gering aantal verte­
genwoordigd z i jn . Het aandeel sera-
pers is hier relatief groot, en bestaat 
voornamelijk uit muggelarvesoorten 
van het geslacht Cricofopus. 
Geconstateerd kan worden dat naast 
overeenkomsten in fysische en morfolo­
gische kenmerken, hetgeen de meest 
belangrijke factoren z i jn in de typolo­
gie van Smissaert, de heuvellandbeken 
en de beken van het Geul-type duide­
lijke onderlinge overeenkomsten verto-



nen in de verdeling van functionele 
groepen onder de voorkomende ma­
crofauna. 

TYPOLOGIE VAN DE 
STROMENDE WATEREN IN 
ZUID-LIMBURG IN RELATIE 
TOT DE MACROFAUNA 

In het algemeen wordt met betrekking 
tot de snelstromende beken in Zuid-L im­
burg regelmatig de typerende bena­
ming bergbeken gebruikt. Omdat in 
Zuid-Limburg geen bergen z i jn is deze 
term op zich niet juist voor het bedoel­
de beektype dat feitelijk behoort tot de 
heuvellandbeken (de zogenaamde 
foot-hil l streams). Maar zowel REDEKE 
( 1 9 4 8 ) als SMISSAERT (1959) hanteer­
den deze benaming, hoewel de laatste 
het nuanceerde in "bergbeek jes " en 
"beken van het Geu l - t ype" . 
SMISSAERT (1959) gebruikte voor de 
indeling en het herkennen van de 
verschillende Limburgse beektypen de 
morfologische kenmerken verval, stroom­
snelheid, breedte, diepte en substraat­
samenstell ing. O p basis hiervan onder­
scheidde hij bronnen, bergbeekjes, be­
ken van het Geul-type, snelstromende 
zandbeken en laaglandbeken. Deze 
indeling blijkt tot op de dag van van­
daag zeer praktisch bruikbaar te z i jn , 
vooral ook omdat deze indeling op 
morfologische kriteria zeer goed blijkt 
aan te sluiten bij de indeling van de be­
ken in typen op biologische grondslag. 
Met andere woorden, de gekozen in­
delingen blijken ecologisch relevant te 
z i jn . HlGLER & MOL (1984) maakten 
voor de indeling van de Nederlandse 
stromende wateren eveneens gebruik 
van de hoofdfactoren stroomsnelheid 
en dimensie en kwamen daarmee tot 
een aanvaardbare en werkbare inde­
ling van de verschillende typen die 
aansluit bij de biologische verschillen 
tussen deze typen. TORENBEEK (1988) 
maakte hiervan gebruik, maar ging er­
van uit dat hiernaast ook de factoren 
chloridegehalte, droogval en bufferend 
vermogen (i.e. de zuurgraad) als mas-
terfactoren moeten worden beschouwd. 
SMISSAERT ( 1959) sprak reeds van 'ken­
soorten' van bergbeken in ruime z in 
en hij benoemde per onderscheiden ty­
pe kenmerkende soorten macrofauna-
organismen. Een voorbeeld van derge­
lijke differentiërende kensoorten wordt 
gevormd door de vlokreeften van het 
geslacht Gammarus. De beekvlokreeft, 
Gammarus fossarum, is daarbij kenmer­
kend voor wat Smissaert bergbeekjes 
noemt, en de gewone vlokreeft, Gam­

marus pulex, voor laaglandbeken, ter­
wi j l de kombinatie van beide soorten 
voorkomt in de beken van het Geul­
type. Een derde soort, de r iviervlo-
kreeft, Gammarus roeselü, komt daarbij 
vooral voor in langzamer stromend w a ­
ter en vooral in benedenlopen van 
laaglandbeken. Gammarus roeselü is 
een soort die volgens KARAMAN & 
PINKSTER (1977) hogere watertempera­
turen, een sterkere mate van organi­
sche verontreiniging en lagere zuurstof-
verzadigingsniveaus kan verdragen 
dan de beide andere soorten. Daarbij 
schijnt G. roeselü een zogenaamde 
oprukkende soort te z i jn , die langza­
merhand zi jn geografische versprei­
ding aan het uitbreiden is . Deze rivier-
vlokreeft wordt in de snelstromende be­
ken van Zuid-Limburg niet aangetrof­
fen. Z o z i jn er tientallen soorten die te 
zamen de aquatische macrofauna-
levensgemeenschap van de verschil­
lende watersystemen vormen. Iedere 
levensgemeenschap is daarbij opge­
bouwd uit algemene soorten die in vele 
beek- en brontypen kunnen voorko­
men, en differentiërende soorten die 
kenmerkend zi jn voor een type. 
Momenteel wordt het vele materiaal 
dat de afgelopen 10 jaren is verzameld 
in de Limburgse beken door het W Z L 
door onderzoekers van de Landbouw­
universiteit bewerkt tot een gedegen 
typologie, in het kader van de ontwik­
keling van ecologische beoordelings­
methoden voor de Nederlandse stro­
mende wateren in opdracht van de 
S T O R A . Een dergelijke typologische in­
deling wordt als onontbeerlijk gezien 
voor het vaststellen van de natuurlijke 
en de na te streven referentie-levens­
gemeenschappen. Hiertoe z i jn de ge­
gevens van vri jwel alle door het W Z L 
genomen macrofaunamonsters (ca. 
2 0 0 0 van de afgelopen 10 jaar) in een 
geautomatiseerd data-bestand bijeen­
gezet om vervolgens te zamen met de 
bijbehorende fysische en chemische 
gegevens te kunnen worden bewerkt. 
Daarnaast worden dergelijke gege­
vens van de stromende wateren uit 
Drenthe, Over i j sse l , Utrecht en Noord-
Brabant op soortgeli jke w i j ze bewerkt 
om uiteindelijk voor de Nederlandse 
stromende wateren te kunnen leiden tot 
een typologie. Hierbij wordt vooral 
ook gestreefd naar het inzichtelijk ma­
ken van de relevante factoren voor 
bijsturing van de ecosysteemontwikke­
l ing. De gekozen systematiek is hierbij 
zo dat op basis van het beschikbare 
materiaal, aangevuld met relevante 
historische gegevens uit de literatuur, 
wordt gestreefd naar een praktisch 
bruikbare indeling van de stromende 

wateren, die dienst kan doen als basis 
voor de benodigde ecologische refe­
renties en voor de ecologisch relevante 
methoden ter vaststelling van de 
toestand van het betreffende eco­
systeem. Het is te verwachten dat deze 
studie eind 1 9 9 0 zal resulteren in een 
eindrapport. Vooruitlopend op de uit­
komsten van deze studie kan ook zon ­
der computerbewerking van de soor­
tenlijsten een goede indruk worden ge­
kregen van de grote verscheidenheid 
aan macrofauna-organismen die we in 
de verschillende beektypen kunnen 
aantreffen. 

Wanneer een indeling voor de diverse 
bronnen wordt gemaakt dan kan met 
een redelijk eenvoudige soortenli jst al 
snel aan de soortensamenstelling wor­
den gezien welk brontype (limno-, 
rheo-, akro- of helokreen) (zie T O L -
KAMP, 1983) in het geding is . Dit wordt 
in tabel I geïl lustreerd. Hoewel deze in­
deling is gemaakt op basis van een be­
perkt aantal bronnen in Zuid-Limburg, 
wordt de kenmerkende soortensamen­
stelling bevestigd door ander onder­
zoek waarin meer gegevens van Lim­
burg werden verwerkt (VERDONSCHOT 
& S C H O T , 1 9 8 7 ) . 

Bij iedere beschouwing van karakte­
ristieke soorten doet zich voor dat 
overgangen naar aanverwante water-
typen niet altijd scherp z i jn , of zelfs 
uitermate vaag kunnen z i jn . 
Z o is het niet goed mogelijk om een 
scherpe scheiding te maken tussen de 
organismen kenmerkend voor de bron 
en de bronloop. In hun verslag van een 
oriënterend onderzoek naar de bron­
nen en bronbeken in het Mergelland 
verwerkten C U P P E N & MOLLER PlLLOT 
( 1 9 7 8 ) de brontypologie van REDEKE 
( 1 9 4 8 ) en z i j voegden hieraan een 
voorlopige soortenli jst toe met voor ie­
der type karakteristieke macrofauna­
soorten. Volgens B R E H M & MEIJERING 
( 1 9 8 2 ) komen er in Europa in bronnen 
4 6 5 gespecialiseerde diersoorten voor 
(tegen 1581 in beken en maar 2 3 4 in ri­
vieren), terwijl er tamelijk veel soorten 
voorkomen in meer dan een type, na­
melijk 128 in grondwater èn bronnen, 
4 1 2 in bronnen èn beken en 3 3 4 in be­
ken èn rivieren. Hierbi j komt in beken 
het grootste aantal diersoorten voor 
dat steeds of gedurende een groot 
deel van het leven buiten het water 
(aan de lucht) ademt. Dit aandeel is in 
bronnen het laagst, namelijk slechts ca. 
4 0 % , hetgeen erop duidt dat het hier 
vooral echte waterbewoners betreft. 
Het genoemde aantal gespecialiseer­
de diersoorten is een reflectie van de 
grote dynamiek in leefomstandigheden 
in deze wateren (vooral in de beken). 



Tabel I. Enkele karakteristieke soorten macro-evertebraten voor de vier brontypen in Zuid-Limburg (naar: TOLKAMP, 1983). 

Limnokrene Rheokrene Akrokrene Helokrene 

Pedicia rivosa 
Niphargus aquilex 
Niphargus schellenbergi 
Nemoura marginata 

Thaumalea spp. 
Orthocladius spp. 
Melriocnemis gr. hygropelricus 
Dixa maculata gr. 

Crenobia alpina 
Dugesia gonocephalo 
Agapelus fuscipes 
Drusus annulatus 
Elminthidae spp. 
Dicranota spp. 

Polycelis lelina 
Nemurella picleti 
Helodes sp. 
Heleniella ornaficollis 
Gfossiphonia comp/anato 
Nepo rubra 
Ptychoptera spp. 
Micropsedra gr. praecox 
Rheocricotopus sp. 
Psychodidae spp. 
Polypedilum brevianlennatum 
Laccobius bipuslulalus 
Pisidium personatum 
Crunoecia irrorata 
Sericosloma sp. 
Nolldobia ciliaris 
Parametriocnemis slylatus 
Galba Irunculala 
Brillia modesta 
Chaelocladius gr. laminafus 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

LIMNOKRENE 

RHEOKRENE 

AKROKRENE 

HELOKRENE 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

H. Tolkamp 

stroomrichting grondwater 

stroomrichting oppervlaktewater 

ondoorlatende ondergrond (beekbodem) 

doorlatende bodem 

maaiveld 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Een zeer gedetaileerd onderzoek naar 
de macrofauna van de bronnen en de 
zi jbeken van de Geul (VAN DER P L O E G & 
U P P E R M A N , 1 9 8 2 ; V A N DAEL, 1 9 8 2 ; DE 

B O E R , 1 9 8 3 ) heeft aangetoond dat de 
levensgemeenschap van de bron en 
die van de uiterste bovenloop, de 
bronloop, sterke overeenkomsten ver­
toont, terwijl er wel duidelijk verschil in 
samenstelling van de macrofaunale-
vensgemeenschap is te z ien tussen de 
bron-bronloop en de heuvellandbeek 
verder benedenstrooms. Dit laatste 
werd door S M I S S A E R T ( 1 9 5 9 ) reeds in 
fysisch-chemisch opzicht gekonsta-
teerd in de opmerking dat het typische 
bergbeekkarakter eerst na ca. 1 0 0 m 
tot uitdrukking komt in de substraatsa­
menstelling, de stroomsnelheid en het 
debiet. 

V A N DER PLOEG & U P P E R M A N ( 1 9 8 2 ) 

concludeerden op grond van hun on­
derzoek in de bronnen bij Vaals dat de 
morfologische indeling van de bronnen 
in een aantal typen op grond van met 
name de w i j ze van uittreding van het 
water niet vanzelfsprekend door de in 

de bronmilieus voorkomende levensge­
meenschappen wordt gedekt. Z i j stel­
den voor om bij de typologische inde­
ling van bronmilieus in de eerste plaats 
gebruik te maken van de samenstelling 
van de levensgemeenschap met kenmer­
kende, differentiërende soorten naast 
begeleidende soorten. Daarnaast kan 
vervolgens gebruik worden gemaakt 
van ecologisch relevante parameters 
als stroming, substraat, temperatuur, 
kalkgehalte, etc. 

T e r illustratie van de soms zeer grote en 
soms juist vrij geringe verschillen in de 
soorten samenstelling van diverse be­
ken en hun bronnen die mede op grond 
hiervan in combinatie met diverse che­
mische, fysische en morfologische pa­
rameters in verschillende, meer gespe­
cialiseerde typen kunnen worden inge­
deeld, is in tabel II een vereenvoudigde 
en dus verkorte soortenli jst gepresen­
teerd voor een aantal bronnen en be­
ken. Hierbi j is de nadruk gelegd op de 
voor de diverse gekozen punten karak­
teristieke soorten macrofauna. 

Waterverontreiniging als factor werd 
uitgesloten door vr i jwel onvervuilde 
punten te kiezen. In de tabel z i jn op de 
Rode Beek bij Vlodrop na, alleen Z u i d -
Limburgse beken opgenomen. 
Er blijkt uit deze tabel duidelijk dat de 
door S M I S S A E R T ( 1 9 5 9 ) genoemde ken­
soorten van respectievelijk bronnen, 
bergbeken (heuvellandbeken) en be­
ken van het Geul-type, in de tabel 
voorafgegaan door een asterisk ( * ) , 
inderdaad vooral tot de door hem ge­
noemde milieus z i jn beperkt. Maar in­
middels z i jn er wel verfijningen en aan­
vull ingen mogelijk door de grotere hoe­
veelheid beschikbare gegevens. Zoa l s 
de uitbreiding van de bron- en bron-
loopsoorten met Polycelis lelina en Du­
gesia gonocepha/a en vele soorten ve-
dermuglarven die indertijd niet of nau­
wel i jks betrouwbaar te determineren 
waren. Deze laatste aanvullingen met 
name zi jn uitgebreid behandeld door 
M O L L E R PILLOT ( 1 9 8 1 ) , die voor zeer 

veel milieutypen kensoorten behorend 
tot de Chironomidae (vedermuggen) 
noemt. Ook kunnen er een aantal voor 



Tabel. II. Voorkomen van diverse macro-evertebraten in enkele Limburgse 
bron/beektypen. 

bron bergbeek beek snelstro-
van het mende 
Geultype laagland­

beek 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Crenobia o/pi'na + + + 
Polycelis felino + 
Niphargus scheffenbergi + 
Nemoura morginofa + + + + + + + 
Drusus annulatus + + 
Chaetocladius piger + 
Pehcoma pu/chra + + + 
Thaumalea sp. + + + + 
Chaefoc/adius vitellinus + 
ßeraea mourus + 
Silo nigricornis + 
Enoicylo pusilla + 
Heleniella ornilacollis + 
Albgomus suhcollis + 
Crunoecio irrorata + + + + 
Wormaldia occipitalis + + 
Pletrocnemia conspersa + + 
Stenophylax permislus + 
Parametriocnemus stylatus + 
Rhilrogena semicoloralo + + + + + + + + + + + + + 
Eukielleriella brevicolcor + + + + 
Sericostomo personatum + + + + + + + + 
Dugesia gonocephafa + + + + + + + + + + •t + + + + + + 
Gammorus fossarum + + + + ++++++ + + + + + + + + + + + + 4 + + 
ßaefis rhodani + + + + + + + + + + + + + + ++++++ 
Simulium ornatum + + + + + i + + + + + ++ + + + + + 
Elmis oeneo + + + + + + 
Eukielleriella disco/oripes + + + + + + + + + + +• 
Rheocricotopus fuscipes + + + 
Ancylus lluviatillis + + + + 
Heptagenia lateralis + + + + 
Polypedium laetum + + + + + + 
Hydropsyche fulvipes + + 
Rhyocophylo losciato + + + + 
Brillia modesla + + + + 
Silo pallipes + + + + + + + + + + 
Eukiefleriella claripennis + + + + 
Agapelus fuscipes + + + + + + + 
Simulium coslatum + + + + + 
Ephemerella ignata + + + + 
Hydropsyche saxonica + + + + + 
Hydropsyche pellucidula + + ++• 
Gammarus pufex + + + 
Hydropsyche instabifis + + 
Chaetopferyx villosa + + + + + 
limnius volckmari + + + + + 
Tinodes pallidula + 
Coïtus gobio + 
Hydropsyche siltaloi + + 
Atherix + + 
Ephemera danico + 
Potomophylox lolipennis + + 
Polamophylax cingulalus + + 
Lype reucto + 
Lasiocephala basolis + 
Sialis fuliginosa + 
Polypedilum breviontennatum + 

+ - een of enkele exemplaren 
+ + = meerdere of veel exemplaren 

+ + + = massaal of zeer veel exemplaren 

1 . Hermansbeek bron 
2. Hemelbeek bronnen 
3. Belletbeek bron + beekloop 
4. Hermansbeek, benedenloop 
5. Hemelbeek 

6. Belletbeek, benedenloop 
7. Zieversbeek Schuurmolen 
8. Gulp Watenjp 
9 . Geul Cottesse 

10. Rode beek Vlodrop 

bronmilieus karakteristieke soorten ko­
kerjuffers worden genoemd als ßeraea 
maura (en ook ß. pullata), Wormaldia 
occipitalis en Drusus annulatus, welke 
laatste door S M I S S A E R T ( 1959) ook in 
bergbeekjes werd gevonden. De in ta­
bel II genoemde vedermugsoorten ho­
ren voor een belangrijk deel tot de 
door M O L L E R P I L L O T ( 1981) genoemde 
soorten karakteristiek voor bergbeken. 
Daarbij horen tevens de frequent voor­
komende begeleidende soorten als 
Brillia modeste, Eukiefferiella discolori-
pes agg., E. claripennis en ff. brevfcal-
car, Polypedilum laetum en Rheocrfcoto-
pus. 

Heleniella ornaticollis werd in de He­
melbeek in het brongebied aangetrof­
fen, maar deze is eveneens kenmer­
kend voor bergbeekjes. 
In tabel II is onder de bronlopen een re­
presentatief punt uit de Hemelbeek op­
genomen om de verschillen in soorten­
samenstelling met de overige typen te 
il lustreren, waarbi j feitelijk een regiona­
le schaal wordt beschouwd. Tabel III 
laat daarnaast zien dat ook op zeer lo­
kale schaal grote verschillen kunnen 
optreden binnen een en hetzelfde 
beeksysteem. In deze tabel is een 
overzicht gegeven van de macrofauna 
van de diverse bronnen en bronloopjes 
van de Hemelbeek, zoals deze in 3 2 
monsters in resp. februari en november 
1982 werd aangetroffen, gerangschikt 
naar toenemende dimensie van bron 
naar "beneden loop" , tot aan de uit­
monding in de Maas . Deze verschui­
ving in soortensamenstelling tussen de 
respectievelijke soorten sluit nauw aan 
bij de eerder genoemde verschuiving in 
functionele groepen. 

M O L (1985) deelde Nederland op 
grond van verschillen in bodemsamen­
stell ing, neerslag, en reliëf, alsmede 
verschillen in chloridegehalte en geo­
morfologische kenmerken in 3 6 ver­
schillende hydrobiologische districten 
waarvan er 5 in Limburg z i jn gelegen. 
Te r voorbereiding van de derde Nota 
Waterhuishouding werd deze indeling 
gereduceerd tot 31 gebieden die voor 
de waterhuishouding van Nederland 
van belang werden geacht ( T O R E N ­

B E E K , 1 9 8 8 ) , en hiervan liggen slechts 
twee gebieden (de no's 2 7 en 31 ) in 
Zuid-Limburg. O p basis van beschikba­
re literatuurgegevens werd in deze stu­
die een overzicht gepresenteerd van 
de kenmerkende macrofauna van o.a. 
de watertypen "bronnen en bovenlo­
p e n " , en " b e k e n " . In tabel IV is een 
samenvatting gemaakt van de betref­
fende tabellen voor zover relevant 
voor de Limburgse gebieden. 



ALGEMENE EN 
KENMERKENDE SOORTEN 

In de soortenli jsten die reeds bij de 
bespreking van de typologie van de 
Zuid-Limburgse beken naar voren wer­
den gebracht, z i jn veel macrofauna-
soorten opgenomen die in de Zu id -
Limburgse beken tamelijk gewoon te 
noemen z i jn , maar voor de laagland­
beken in noordelijker streken als b i j zon­
der dienen te worden aangemerkt. De 
macrofauna-levensgemeenschap van 
de Limburgse bron- en heuvellandbe­
ken is opgebouwd uit diverse algeme­
ne soorten die in meerdere bron- en 
beektypen voorkomen, maar daar­
naast treffen we vele specifieke, diffe­
rentiërende soorten aan die kenmer­
kend genoemd kunnen worden voor 
een type. Vr i jwel iedere orde van 
aquatisch levende organismen kent in 
beide groepen vertegenwoordigers. 
Z o kunnen de beekvlokreeften Gam­
marus fossarum, de platworm Dugesia 
gonocepha/a, de eendagsvliegnymfen 
Rhitrogena iridina, Ecdyonurus lateralis 
en ßaetis rhodani, de kriebelmuglarf 
Odagmia omata en de vedermuglarf 
Eukiefleriella discoloripes worden ge­
noemd als algemene soorten van bron­
lopen en heuvellandbeken. Maar ka­

rakteristieke soorten voor bronmilieus 
z i jn daarbij de platwormen Polycelis le-
lina en Crenobia alpina, de blinde vlo­
kreeften van het geslacht Niphargus, 
de in de spatzone (hygropetrisch) le­
vende muggelarf Thaumalea sp. , de 
langpootmuglarf Pedicia rivosa, de 
steenvlieglarven Nemoura erratica en 
Nemoura cambrica, de kokerjuffers 
Drusus annulatus, Crunoecia irrorala en 
ßeraea maura en de vedermuglarven 
Heleniella ornaticollis, Chaetocladius 
spp. , Eukiefleriella claripennis en Eukief­
leriella brevicalcar, en Nanocladius 
rectinervis. 

T o t de meer algemene soorten van de 
heuvellandbeken moeten we zeker ook 
rekenen de diverse soorten van de 
netspinnende kokerjuffers van het 
geslacht Hydropsyche, soorten die een 
gezoneerde verspreiding vertonen die 
samenhangt met het beektype (o.a. de 
dimensies en de stroomsnelheid) en de 
mate van organische belasting (vervui­
ling) (zie HlGLER & TOLKAMP, 1 9 8 4 ) . Z o 
vinden we in de Geul zes soorten Hy­
dropsyche in wisselende verhoudingen 
tussen de grens bij Cottessen en de uit­
monding in de Maas bij Bunde. 
Feitelijk vormt de aanwezigheid van 
heuvellandbeken een voortdurende 

bron van soorten die wat betreft hun 
verspreiding aan de rand van hun ver-
spreidinggebied zitten. Z o komen van 
de ca. 180 soorten kokerjuffers (Tr i­
er h o p te ra ) die in Nederland voorko­
men, er ca. 4 0 uitsluitend in Zuid-L im­
burg voor volgens HlGLER ( 1 9 8 0 ) , 
waarbi j er nog steeds nieuwe soorten 
voor Nederland worden ontdekt (zoals 
Hydropsyche falvipes in de Cottesser­
beek (TOLKAMP, 1983) ) . 
Kenmerkende soorten haften z i jn de 
aan de snelle stroming aangepaste 
" p l a t t e " Rhitrogena semicolorata en 
Ecdyonurus torrentis, maar daarnaast 
ook de aan iets minder snelle stroming 
aangepaste Ephemerella ignita en di­
verse Baetis soorten. Vermeldens­
waard hierbij is dat er in de Zuid-Lim­
burgse beken twee soorten Rhitrogena 
voorkomen. R. iridina komt daarbij 
vooral voor in de kleinere heuvelland­
beken (vooral de zi jbeken van de 
Geul ) , terwijl R. semicolorata uitsluitend 
voorkomt in de beken van het Geul ­
type (vooral de Geul zelf) (MOL, 
1 9 8 5 ) . 

Ook meerdere soorten kokerjuffers van 
de geslachten Limnephilus en Pofamo-
phylax behoren tot de karakteristieke 
soorten, alsook de netspinners van het 
geslacht Rhyacophila en de grazende 

Tabel ///. Macotdunasoorten met een typerende verspreiding in de Hemelheek (gegevens van het WZL). 

bron/bronloop bovenloop 
676 4 1 9 669 405 407 414 4 1 5 670 4 1 6 671 417 672 410 4 1 1 420 413 675 678 668 406 418 4 1 2 677 674 

middenloop 
674 409 673 408 

benedenloop 
404 667 842 421 

Crenobia alpino 
Anacaena globulus Crunoecia irrorala 
Niphargus schellenbergi 
Pericoma pulchra 
Dixa sp. 
Thaumalea 
Psychoda sp. Leiponeura 
Agopelus fuscipes 
Dugesia gonocephala 
Nemoura cf. marginale 
Sericosloma personatum 
Simulium coslalum Helodes 
Dicranota sp. Cfiaefoc/aajus piger 

agg. Cammorus fossarum 
Brillia modesla 
Simulium ornalum 
Boelis rhodani 
Rhithrogena iridina 
Rhyacophila fosaofa 
Chaetopteryx villosa 
Plectrocnemia conspersa Pfycfroptera sp. 
limnophilo 
Rheocricotopus fuscipes 
prpebaeilo octaculata 
Coenis hororia DenoVocoe/um lacteum 
Polomopyrgus jenkinsi 
Gammarus roeselii 
Asellus aquaticus 
Hydropsyche angustipenis 
Glyplolendipes 
Microtendipes pedellus 

4 5 10 38 5 33 30 9 
12 4 2 12 S 4 12 5 1 

1 2 2 2 1 
1 4 2 2 t 2 
1 3 6 3 1 I : 5 4 1 
1 4 10 4 4 5 2 "'.: i 2' 1 

8 10 2 13 2 2 2 1 
9 16 116 3 1 2 26 8 11 212 251 

12 5 4 3 20 + 2 11 2 11 2 5 7 
9 1 9 56 80 12 43 46 14 36 1 4 37 22 2 61 4 60 20 f 38 24 93 

2 1 1 1 2 2 1 5 4 4 16 1 3 4 1 t 1 
68 72 36 2 2 34 162 1 06 28 55 22 58 103 1 23 4 15 

1 6 32 10 4 39 40 1 33 1 6 1 28 1 23 10 5 48 6 4 2 12 
2 2 5 1 1 3 1 6 1 6 4 2 3 10 8 9 

4 \> 7 6* 6 3 1 10 

1 3 2 3 5 21 2 3 3 5 12 3 3 152 72 
15 13 646 678 i 84 2 1 17 335 240 12 398 26 20 

2 4 8 61 12 2 2 6 2 7 120 184 9 112 13 13 
2 6 69 38 13 24 3 5 

1 11 22 8 2 2 1 
130 4 1 9 

1 4 1 1 1 
3 3 3 2 22 

1 3 1 1 
2 4 1 3 3 5 3 5 

23 1 
1 19 
5 
3 18 1 

136 125 39 
1 39 3 

52 75 14 
10 9 1 
60 42 2 



Tabel IV. Overzicht van de kenmerkende macrofaunasoorten voor de drie hoofdtypen stromende wateren in Limburg (samengevat uit 
TORENBEEK, 1988). Gebied 27: Noord-, Midden- en West-Zuid-Limburg; Gebied 31: Zuid-Limburg (midden- en oostelijk deel). 

Gebied 27 31 

Br Be Br Be 

Tricladida (piotwormen) 
Dugesia gonocepha/a x X 
Polycelis fetina x X 
Crenobia alpino X 
Amphipoda (vlokreeften) 
Gammarus fossarum x X 
Niphargus sp. X X 
Gammarus pu/ex X t X 
Odonata (libellen) 
Cordulegasler boltoni xl 
Calopteryx splendens x 
Calopteryx virgo X 
Plecoptera (steenvliegen) 
Nemoura dubitans X 
Nemoura marginala X 
Nemoura erratico X 
Nemoura cambrica X 
teuctra nigra x! 
Protonemura meyeri X 
Nemoura avicularis x! X 
Nemoura cinerea X X 
Nemurella pictefi xl X X 
Trichoptera (kokerjuffers) 
Adicella reducla X 
Annilella obscurala X X 
ßeraea mourus X X 
ßeraea pullala X X 
Crunoecia irrorata X X 
Limnephilus exlricalus X X 
Limnephilus luridus X 
Limnephilus subcentra/is X X 
Limnephilus ignavus X X 
Plectrocnemia conspersa X X X X 
Stenophylax permistus X X 
Polamophylax luctuosus X X 
Potamophylax cingulatus X 
Lithax obscurus X X 
Drusus annulatus X 
Tinodes pollidulus X 
Rhyocophila losciata X 
Chaetopleryx villosa X X 
Hydropsyche fulvipes X 
Potamophylax nigricornis X 
E modes articulatus X 
ßeroeodus minutus X X 
Agapelus fuscipes X X 
Hydropsyche angustipennis X X 
Hydropsyche pellucidula X X 
Hydropsyche soxonico X 
Hydropsyche siltalai X X 
Hydropsyche inslabilis X 
Potamophylax rotundipennis X — X 
Holesus rodiatus X X 
Hatesus digitatus X X 
Micropterna lateralis X X 
Polycentropus flavomaculatus X X 
Lype reducla X X 
Lype phaeopa X X 
Notidobia ciliaris X X 
Sericostoma personatum X X 
Silo nigricornis X 
Silo pallipes X X 
Tinodes assimifis X 
Goera pilosa X X 
Rhyacophila dorsolis X 
Lasiocephala basalis X X 
Megaloptera (slijkvliegen) 
S ia/is fuliginosa X 
Ephemeroptera (haften) 

Gebied 27 31 

Br Be Br Be 

Ecdyonurus lateralis x 
Rhitrogeno iridina x x 
Boelis rhodani x x 
ßaetis vernus x x 
ßaetis scambus x 
Centroptilum luteofum x 
feptophlebia marginala x! x! 
Leploph/eb/a vespertine x 
Ephemera danica x x 
Ephemerella ignita x x 
Ecdyonurus torrentis x 
ToWeya major x 
Khilrogena semicolorafa x 
Coleoptera (kevers) 
Hydroporus discretus x 
Hydroporus nigrifa x 
Agabus biguftatus x 
Agabus guttatus x 
Agabus pafudosus x x 
E/mis oenea xl x 
Sfictofarsus duodecimpustulafus x 
Potamonectus depressus x 
Oulimnius tuberculatus x 
Elodes minuta x x 
Limnius vofekmari x x 
Dipera (vliegen en muggen) 
Pfychoptera sp. x x 
Dixa macufota x x 
Dixa dilatata x 
Thoumafea sp. xl 
Telmatoscopus sp. x 
Pedicia sp. x 
/(renope/opia x 
Nalarsio sp. x. 
Heleniello ornoticotlis x! 
Chaetocladius piger agg. x 
Chaetod. gr. vitellinus x 
/vletriocnemus hygropethcus x 
Porametnocnemus stylatus x 
Thienemonnia gracilis x! 
Dicronota bimaculata x x 
Conchape/opia x x 
A/lacrope/opia sp. x x 
Nalarsio sp. x 
Zavrelimyio sp. x x 
Prodiamesa olivacea x x 
ßri//ia longilurco x x 
Brillia modesta x x 
Corynoneura lobata x x 
Cricolopus bicinctus x x! 
Nanoc/adius reclinervis x 
Eukiefferiella brevicatcar x 
Eukielleriella discoloripes x x 
Eukielleriella claripennis x x 
Helerotrissocladius marcidus x 
Pheocricotopus fuscipes x x 
Thienemannie/la ctavicornis x! 
Thienemannietla flavihrc.eps x x 
Polypedilum brevianfennalum x x 
Micropsectra sp. x x 
Simufium sp. x x 
Mollusca (slakken) 
Theodoxus lluviatilis x 
Ancyfus lluviatilis x x 
Pisces (vissen) 
Noemocheifus banbafulus x x 
Phaxinus phoxinus x 
Lampelra planeri x! x 
Cotius gobio x! 

xh niet of niet als soort, maar als geslacht vermeld door TORENBEEK, 1988; toevoeging door auteurs 



Agapetus fuscipes, Lithax obscurus, Silo 
pallipes en Goera pilosa (zie figuur 5 ) . 
De kriebelmuglarven ßoophfhora ery-
trocephalum, Wilhelmia equina en Si­
mulium costatum behoren hier ook bij. 
Deze komen voor naast de algemene 
Odagmia ornata die in vr i jwel alle 
goed stromende Limburgse beken voor­
komt. 

ZELDZAME EN SPECIFIEKE 
MACROFAUNA-ORGANISMEN 
Tameli jk bijzonder voor bronmilieus z i jn 
soorten als de kever Agabus melanarius 
die in 1 9 8 2 tijdens een onderzoek door 
studenten van de Landbouwuniversiteit 
in samenwerking met het Zuiver ing­
schap Limburg voor het eerst voor N e ­
derland werden aangetroffen in een 
bron van de Zieversbeek bij Vaals 
( C U P P E N , 1 9 8 2 ) . Ook de netspinnende 
kokerjuffer Hydropsyche fulvipes werd 
tijdens de inventarisaties door het W Z L 
nieuw voor Nederland aangetroffen in 
de Cottesserbeek op de grens met Bel­
gië. In deze bronbeek treffen we te­
vens een zeldzame steenvliegsoort aan 
die niet van andere vindplaatsen be­
kend is, namelijk Protonemura meyeri, 
hoewel de soorrsnaam nog onzeker is 
gebleven, omdat er nog geen volwas­
sen exemplaren werden gevonden. In 
de Hemelbeek werd in 1 9 8 2 een hout-
minerende vedermuglarf aangetroffen 
die nog niet voorkwam in de beschik­
bare Nederlandstalige determinatieli­
teratuur, maar die met veel speurwerk 
de welluidende naam Symposioc/ad/us 
lignicola bleek te dragen, een soort die 
volgens Mol ler Pillot (mond. med.) 
maar van enkele plaatsen in Neder­
land bekend is . Wel l icht omdat de lar­
ven moeilijk vindbaar zi jn aangezien ze 
in takken en boomstronken ziften en er 
lang over kunnen doen om hieruit te 
kruipen. In een oriënterend onderzoek­
je naar de houtbewoners in de Hemel­
beek bleken uit een vochtig gehouden 
stuk hout uit de beek zelfs na een 
maand nog steeds larven van met na­
me vedermuggen te komen (Eukieffe-
riella brevicalcar, E. claripennis, Brillia 
modesta, Thiennemannia gracilis, Para-
metriocnemus stylatus, Limnophyes sp . ) , 
maar ook de kever Anacaena globulus, 
de borstelworm Eiseniella tetraedra en 
de larf van de watergaasvl ieg Osmylus 
fulvicephalus, een op een keverlarf ge­
lijkende houtmineerder met zeer aan­
gepaste bouw (zie figuur 6 ) . 
Een vri jwel tot de Zuid-Limburgse be­
ken beperkte kriebelmugsoort is Odag­
mia spinosa. En niet te vergeten de, re­
cent niet meer aangetroffen, rovende 

steenvlieg (de grootste voor Neder­
landse begrippen) Periodes microcep-
hala, voor het laatst gesignaleerd in de 
Geul bij Epen in 1 9 8 0 met een exem­
plaar tijdens een onderzoek naar de 
verspreiding van Hydropsyche. Ze ld ­
zaam ook is de vangst door MOLLER PIL­
LOT van de waterroofkever Deronecfus 
platynotus in de Geul, waarover is ge­
rapporteerd door CUPPEN ( 1 9 8 8 ) . De­
z e vermeldt dat de genoemde kever in 
de Eifel, de Hoge Venen en Zuid-Lim­
burg de westgrens van zi jn areaal be­
reikt. 
In de heuvellandbeken met iets grotere 
dimensies en zeker in de beken van het 
Geul-type treffen we veelvuldig een 
karakteristieke zand- en grindbodem-
bewoner aan, de larve van de snip-
vlieg Atherix. Deze snipvlieg die veel 
van een daas weg heeft, vertoont een 
bi jzonder voortplantingsgedrag, dat 
sterk samenhangt met de beekbegelei­
dende oeverbegroeiing. De bevruchte 
wijf jes verzamelen zich in een kluitje op 
een boven het water hangende tak en 
sten/en daarna. Zodra de larven uitko­
men vreten ze de dode wijf jes op en la­
ten zich vervolgens in het water val len, 
waarna ze hun ontwikkeling in de vrij 
grove zand-grindbodem voortzetten 
gedurende ongeveer een jaar. 

In het stroomgebied van de korte be­
ken langs de Maas tussen Bunde en 
Grevenbicht vinden we naast de toch 
al bijzondere bron- en heuvellandbeek-
fauna enkele soorten die bescherming 
van deze milieus nog eens extra z invol 
maken, zoals de platworm Phagocata 
vitta in de bron en de bovenloop van 
de Molenbeek, een van de Bunderbos-

beekjes; Heleniella omaticolis in de He­
melbeek en Echinogammarus berilloni in 
de Kingbeek. Deze laatste vlokreeft-
soort werd door S M I S S A E R T (1959) ook 
gerapporteerd uit de Itterbeek en de 
Vlootbeek (beide gelegen in Midden-
Limburg) en door MUR A T Z E M A (1962) 
uit de Jeker. T i jdens de meer recente 
bemonsteringen werd deze soort hier 
niet meer aangetroffen, d.w.z . nog uit­
sluitend in de Kingbeek. 
Phagocata vitta is een platworm die 
normaal in het grondwater zit, maar 
die door V A N DER VELDE & C U P P E N 

( 1 9 8 1 ) gerapporteerd werd uit opper­
vlaktewater dat regelmatig droog valt, 
droogvallende beekjes. De dieren trek­
ken zich na de winterperiode met het 
verminderen van de watervoering 
waarschijnli jk terug in het grondwater. 
In een der bronnen van de Molenbeek 
bij Geulle werd hetzelfde verschijnsel 
gekonstateerd. Medio februari werden 
honderden exemplaren van deze witte 
platworm waargenomen op de bodem 
van de bronloop, op bladeren en han­
gend aan de waterspiegel. Twee we­
ken later waren er nog slechts enkele 
exemplaren te vinden na aanzienli jk 
zoeken, onder de bladeren in de uiter­
ste bovenloop. De watervoering was 
bij dit tweede bezoek een stuk minder 
dan de eerste keer, en een tijd later viel 
de bron geheel droog. 
Een tweede platworm die bij de inven­
tarisaties van de Limburgse aquatische 
milieus tot nu toe slechts op een plaats 
werd aangetroffen is de getijgerde 
platworm, Dugesia tigrina. Deze soort 
wordt in de beschikbare literatuur nog 
niet vermeld voor de Zuid-Limburgse 
fauna. Hi j komt voor in een zi jtak van 



de Rode Beek op de Brunssummerhei-
de, het beekje dat de Koffiepoel ont­
watert. In de Rode Beek zelf treffen we 
eveneens diverse bijzondere soorten 
aan, als onderdeel van de zeer karak­
teristieke levensgemeenschap van 
steenvliegen, naakte kokerjuffers en 
platwormen in de veenmosvegetatie in 
het brongebied. Verder in de beneden­
loop van deze Rode Beek, voor dat de 
beek het bosgebied verlaat vinden we 
reeds door S M I S S A E R T ( 1 9 5 9 ) gerappor­
teerde Lepthophlebia soorten. 

BEKEN WORDEN AL IN H U N 
OORSPRONG BEDREIGD 
De aantasting van beken vindt in veel 
gevallen al plaats in hun oorsprong (de 
bronnen en bronlopen). In het artikel 
van HENDRIX elders in dit nummer wordt 
reeds uitgebreid ingegaan op o.a. de 
aantasting van de bronnen in Zu id-
Limburg. De bescherming van beken 
zou moeten beginnen bij de bescher­
ming van de bronnen en de brongebie­
den omdat dit mede bepalend is voor 
de meer stroomafwaarts gelegen beek­
trajecten. Duurzame ecosystemen zi jn 
slechts realiseerbaar wanneer naast de 
in het oog springende midden- en be­
nedenlopen ook de bronlopen en bron­
nen zelf een hoge mate van bescher­
ming krijgen. 

In het stroomgebied van de Geleen­
beek vinden we ondanks het sterk ver­
vuilde en morfologisch gezien geheel 
verminkte karakter van de Geleenbeek 
en haar belangrijkste zi j lopen toch nog 
tal van min of meer intacte brongebie­
den, hoewel de bedreiging hiervan 
aanzienli jk is door vuilstort, betreding, 
vergraving, bemesting, r ioolwaterover-
storten of recreatie ( W A A U E N , 1 9 8 1 ) . 
Toch vinden we ook hier nog wel de 
voor diverse brontypen karakteristieke 
macrofaunalevensgemeenschappen te­
midden van vegetatiekundig gezien bij­
zondere bronbossen en natte wei lan­
den. 

Z o liggen de bronnen van de Bissebeek 
midden in een intensief gebruikt agra­
risch gebied met een paar meter na de 
bronnen een visvijver. De bronnen van 
de Retersbeek liggen direct naast een 
frequent werkende riooloverstort en er 
z i jn vergaande plannen om een reten­
tiebekken op deze plaats te gaan ma­
ken. De bronnen van de Ruisscherbeek 
z i jn in de mijnbouwperiode verdwenen 
onder een berg mijnpuin, die op dit mo­
ment diep binnenin broeit, waardoor 
sommige bronnetjes water leveren van 
2 0 ° C bij een luchttemperatuur van 
5 ° C . Andere bronnen van deze beek 

Figuur 6. Larf van de watergaasvlieg Os-
mylus fulvicephalus (tekening: B. Pexj. 

z i jn zo kalk- en sulfaatrijk (Electrisch 
Geleidingsvermogen van ca. 7 0 0 0 
uS/cm) door de uitloging van de 
mijnsteenberginhoud dat gips (calcium­
sulfaat) spontaan neerslaat in de bo­
venloop. En dit is dan een minder fraai 
voorbeeld van ontkalking van grond­
water na uittreding. Fraai is de kalk-
neerslag die men kan aantreffen op 
takken en stenen in de bronloopjes van 
de Hemelbeek; vaak vindt men ook 
holle kalktakjes, dwz . dat de takjes 
waaromheen de kalkafzetting plaats 
vond z i jn verdwenen, zodat er pijpjes 
ontstaan. Ook fraai is de kalkafzetting 
in de bron van de Scheumerbeek, de 
Schoonbron die het water afvoert uit 
een omvangrijk karstgebied met onder­
grondse waterloopjes. Zodra dit water 
aan het daglicht treedt ontsnapt het 
koolzuur en slaat kalk neer in een stevi­
ge laag op de bodem van de bron­
poel (figuur 7 ) . 

Een ander voorbeeld van de bedreigin­
gen van bronnen en bronloop wordt 
gevormd door het brongebied van de 
Hulsbergerbeek, dat door inspoelen en 
inwaaien van meststoffen, te zamen 
met het tijdelijk vasthouden van bron­
water in vijverpartijen met eenden, 
sterk geëutrofieerd dreigt te raken. Dit 
proces is al goed zichtbaar aan de in 
dit gebied sterk dominerende Grote 
Brandnetel. Anekdotisch voor een an­
tropogene bedreiging en tegelijk we l ­
licht een stukje bescherming van bron­
nen is een van de vele bronnen van de 
Honsbeek bij Grashoek (Guttekoven): 
deze is gelegen onder een hoogspan­
ningsmast. Het gevaar is overigens niet 
ondenkbaar dat vele van deze bronmi­
lieus die nu toch al sterk geïsoleerd z i jn 
gelegen, in de toekomst hetzelfde lot is 
toebedeeld als vele bronnen en bron­
gebieden in het stroomgebied van de 
Zieversbeek: volgestort met puin en 
grof vuil, ter egalisatie en ophoging 
van het land en verhoging van de drai­
nerende capaciteit van het land. In het 
gunstigste geval wordt de bronloop 
gerioleerd als overkluisde " b e e k " . 

In Noordel i jk Zuid-Limburg zi jn de nog 
resterende bronmilieus met hun toch al 
zeer korte bronbeekjes in feite het 
laatste restant 'natuurli jk' water, gele­
gen in overhoekjes, achtertuinen en in 
laagtes temidden van intensief bemeste 
weilanden. In bronbossen zi jn vr i jwel 
zonder uitzondering uitgebreide net­
werken van wandelpaadjes te vinden 
en de graad van betreding en versto­
ring van het kwetsbare bronmilieu is 
hier vaak zeer groot. 
Begeleiding van deze recreatie (deels 
z i jn het slechts de omwonenden met 
behoeftige huisdieren die hier wande­
len), zoals in het brongebied van de 
Merkelbeek, is hier dringend gewenst. 

S U M M A R Y 

MACROINVERTEBRATE FAUNA OF 
STREAMS IN SOUTHERN-L IMBURG 

Springs and streams are characteristic ele­
ments in the natural environment of the sou­
thernmost part of the Province of Limburg 
(the Netherlands). Because of the conside­
rable differences in elevation over relatively 
short distances, the streams display the phy­
sical features of mountain streams. Analyses 
of the macroinvertebrate communities with 
regard to functional feeding groups and 
community structure show that a running 
water typology based on morphological 
and physical differences accurately paral­
lels ecological differences. 
Macroinvertebrate species which characte­
rize the various types of running water are 



listed. Special attention is paid to rare spe-
ciesand species with a distributional pattern 
limiting them, within the Netherlands, to the 
southern part of Limburg. 
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