
dien in doorgeschoten hakhout of op­
gaand bos al dan niet op natuurlijke 
w i j ze een gat (chablis) valt, waaronder 
lichtsoorten locaal een kans kri jgen. 
Voor het behoud van de rijke flora van 
voormalige hakhoutbossen in Zu id Lim­
burg is het (handhaven of) hervatten 
van een hakhoutbeheer zeer belang­
rijk. De factor " z u r e regen" maakt het 
nog eens extra noodzakeli jk m.n. op de 
kalkbodems een "effectger icht" ver­
schralend beheer te voeren. Het be­
perken van de hoeveelheid uit strooisel 
vrijkomende voedingsstoffen moet 
daarbij centraal staan. Praktisch moet 
er vooral worden gedacht aan het re­
gelmatig kappen van het houtige ge­
w a s en het handhaven van een vrij kor­
te kapcyclus. Ook het verwijderen van 
Bosrank in het groeiseizoen (m.n. bij de 
kalkbodems) en strooiselroof (m.n. bij 
zuurdere bodems) horen tot de (meer 
arbeidsintensieve) mogelijkheden. Als 
laatste kan locaal en/of periodiek tot 
het beweiden van bossen en/of bos­
randen worden besloten. 
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S U M M A R Y 

COPPICE MANAGEMENT, SOIL AND 
VEGETATION 

Some effects of management on soil and ve­
getation in woods in Southern Limburg were 
investigated in a comparative study. 
Coppicing in these woods was terminated 
around 1940, and has recently been reintro­
duced at the investigated site (Oombos). 
The study attempted to identify soil factors 
controlling vegetation development after the 
reintroduction of coppicing. 
The results show that after a long period 
without management soils in loess are mar­
ked by the accumulation of organic matter in 
the litter layer and by relatively high nitrifica­
tion rates. The reintroduction of coppicing 
temporarily changes the soil system: the lit­
ter layer decreases and ammonification pre­
dominates over nitrification, however, within 
a few years, litter starts to accumulate again 
and nitrification becomes prominent again. 
During the latter phase, the vegetation is do­
minated by Pteridium aquilinum and Rubus 
spec, while herbs are virtually absent. It is 
concluded that on loess soils, continued 
coppicing will probably lead to a sufficiently 
low level of nitrification (and nutrient supply) 
to prevent the development of this type of 

vegetation. 
Rendzina soils (in Cretaceous chalk) show 
hardly any short-term changes after the réin­
troduction of coppicing. Negative effects 
(e.g. dominance of Clematis vitalba) are 
mainly due to atmospheric deposition of ni­
trogen. Continued coppicing will at least re­
duce the nutrient supply from decomposing 
litter. 

It is concluded that coppicing is necessary 
for the maintenance of low nutrient levels in 
the soil and thus for the conservation of the 
rich flora of former coppices on the hillsides 
of Southern Limburg. 
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SLAKKEN IN DE GROEVE BELVEDERE VERTELLEN 
L E N I D U I S T E R M A A T , Brucknerstraat 2 1 , 2 3 2 4 K K Leiden 

In de groeve Belvédère ten N.W. van Maastricht werden pijlpun­
ten gevonden die daar door de vroegste Nederlanders achterge­
laten zijn. Deze jagers leefden zo'n 250.000 jaar geleden in een 
warmere periode van de eennalaatste ijstijd. De afzettingen 
waarin de pijlpunten aangetroffen werden waren rijk aan fossiele 
mollusken. Met behulp van deze mollusken werd het milieu waar­
in de jagers leefden gereconstrueerd. 

De löss- en kiezelgroeve Belvédère ligt 
op de linkeroever van de M a a s aan de 
rand van het Caberg-plateau ten N W 
van Maastricht. Vanaf het einde van 
de vorige eeuw kwam de exploitatie 
van de groeve goed op gang. Al snel 
werden veel fossielen gevonden. Het 
duurde echter tot 1 9 8 0 voor de sporen 
van menselijke aanwezigheid (Artefac­
ten, zoals pijlpunten) in de Oude 
Steentijd (ca. 2 5 0 . 0 0 0 B.P.) gevonden 
werden (ROEBROEKS et a l . , 1 9 8 5 ) . De 
lagen waarin deze vondsten werden 
gedaan behoren tot het " S a a l i e n " ; dit 
is de eennalaatste koude periode (gla­

ciaal) in het Pleistoceen. Deze sporen 
z i jn daarmee afkomstig van de vroeg­
ste bewoners van Neder land. De arte­
facten werden aangetroffen in löss- en 
fluviatiele afzettingen. Een aantal van 
deze lagen waren rijk aan botmateriaal 
en slakkenhuisjes. Resten van planten 
werden niet aangetroffen. Aanvanke­
lijk werd alleen archeologisch onder­
zoek in de groeve verricht vanuit het In­
stituut voor Prehistorie in Leiden ( I .P.L .) . 
Maar al snel rezen meer vragen. Er 
werd een uniek team van deskundigen 
uit verschillende disciplines samenge­
steld, waaronder geologen en biolo­

gen/paleontologen. Het milieu waarin 
de jagers van de Oude Steentijd leef­
den kan aan de hand van biologische 
overbli jfselen gereconstrueerd worden. 
Vaak worden hier stuifmeelkorrels voor 
gebruikt. Planten z i jn immers goede 
milieu-indicatoren, hun stuifmeel is vaak 
per geslacht herkenbaar en ze foss i l i se­
ren onder bepaalde omstandigheden 
goed. In de groeve Belvédère waren 
de omstandigheden echter ongunstig. 
Maar in de kalkrijke delen konden bot­
materiaal en slakkehuisjes wel be­
waard blijven. Van Kolfschoten (ge­
wervelde dieren) en Mei jer en Kuijper 
(mollusken) analyseerden de fossiele 
resten uit verschillende plekken van de 
groeve ( " s i t e s " ) . Z e konden zo een 
beeld van het milieu schetsen (in ROE­
BROEKS et a l . , 1 9 8 5 ) . Veel problemen 
van stratigrafische en van biologische 
aard waren daarmee echter nog niet 
opgelost. Het leek daarom nuttig mol-
luskenrijk materiaal van een nieuwe site 
aan een analyse te onderwerpen. 



a. 

gy'jjl unit 4c (moeraskalk) 

Figuur 1. Tekening van de vertikale profielwand van site G, met een detail van de geanaly­
seerde niveaus (naar B. EGGEN, 1985). 

Aan de hand van de resultaten van de­
ze analyse en van het onderzoek van 
Mei jer za l het leefmilieu van de eerste 
Nederlanders geschetst worden. 

METHODE 

Voorwaarde voor het reconstrueren 
van een milieu is dat fossiele resten in ­
dicatief z i jn voor een bepaald milieu. 
Het was LOZEK ( 1 9 6 4 ) die er de nadruk 
op legde dat mollusken een (smalle) 
oecologische amplitude hebben en 
daarom geschikt z i jn als milieuindicato­
ren. Veel soorten die in pleistocene af­
zettingen gevonden worden leven ook 
recent nog ergens in Europa, zodat het 
mogelijk is uitspraken te doen over het 
milieu waarin de afzettingen plaats­
vonden. 
In het sediment kunnen naast de ter 
plekke geleefd hebbende soorten ook 
mollusken uit naburige habitats terecht 
komen. In rivierafzettingen bijvoor­
beeld, kunnen soorten uit moerassen of 
bossen inspoelen. N a verloop van tijd 
kan de molluskensamenstelling in het 
gebied veranderen, bijvoorbeeld als 
gevolg van successie van de vegetatie 
(van rietmoeras naar bos) of onder in­
vloed van klimaatsveranderingen. In­

dien de fossielhoudende afzettingen 
voldoende nauwkeurig onderzocht 
worden zullen deze veranderingen 
zichtbaar worden. 
In een vertikale profielwand op site G 
van de groeve Belvédère bleken ver­
schillende eenheden van fluviatiele af­
zettingen goed ontwikkeld te z i jn . 
Vooral de moeraskalk bleek rijk aan 
fossielen te z i jn . Ook een plek waar de 
molluskenrijke moeraskalk goed ont­
wikkeld was , werd een opeenvolging 
van horizontale lagen om de 5 cm be­
monsterd (de niveaus 1 t/m 16 in f ig. 
1 ) . Elk monster had een volume van 5 0 
liter. Z e werden gezeefd om zoveel 
mogelijk sediment kwijt te raken. Daar­
na werden de fossielen onder een bi­
noculair uitgesorteerd en gedetermi­
neerd. Vervolgens werd het aantal in­
dividuen per soort per niveau bepaald. 
Slakkehuisjes van de grotere soorten 
(groter dan 3 mm) werden vaak slechts 
fragmentarisch aangetroffen. Er werd 
voor deze soorten een minimaal aantal 
aanwezige individuen bepaald: een 
mondrand (zie f ig. 2 .4) en een top van 
dezelfde soort werden tot één individu 
gerekend. Voor mosseltjes werden 
twee kleppen van een soort uit een ni­
veau tot één individu gerekend. Frag­
menten als in f ig. 2 . 2 waren nog te de­
termineren omdat ze herkenbare struc­

turen hebben. Als alle niveaus op deze 
manier geanalyseerd z i jn , kan per 
soort een diagram gemaakt worden: 
diepte (relatieve tijdschaal) tegen aan­
tallen (relatief of absoluut). Dit zou ech­
ter leiden tot een veelheid aan dia­
grammen. Het is overzichteli jker om de 
soorten in zogenaamde oecologische 
groepen te rangschikken. De indeling 
die hier gebruikt werd, is dezelfde die 
MEIJER (1985) hanteerde. H i j baseerde 
zich op werken van HÄSELEIN ( 1960) en 
L0ZEK(1964) . 
Voor de landmollusken z i jn dat de vol­
gende groepen: 
W = soorten van bossen 
O = soorten van open land 
M = soorten van matig vochtige mi­

lieus (mesofiel), of soorten die 
zowel in vochtige als in droge 
biotopen leven 

H = soorten die aan een hoge voch­
tigheidsgraad gebonden zi jn 
(hygrofiel) 

De zoetwatermollusken worden in een 
zestal groepen ingedeeld: 
A l = soorten van moerassen 
A 2 = soorten van periodiek droogval­

lende wateren 
B I = soorten van vegetatiearm, st i l ­

staand water 
B2 = soorten van vegetatierijk, s t i l ­

staand water 
C = soorten van stilstaand of lang-

zaamstromend water (lacustrien, 
limnisch) 

D = soorten van stromend water (flu­
viatiel). 

De verhouding van de oecologische 
groepen in de verschillende niveaus 
werd grafisch weergegeven in dia­
grammen (fig. 4, 5, 6 en 7 ) . 

Milieuveranderingen kunnen, maar hoe­
ven niet gelijktijdig op het land en in het 
water op te treden. Om processen op 
het land te kunnen scheiden van proces­
sen in het water werden voor deze 
groepen apart diagrammen gemaakt. 
Het lot van de hygrofiele groep (H) van 
de landfauna is meer afhankelijk van het 
waterregime van de rivier dan van fac­
toren op het land. Voor de landmollus­
ken is daarom bij het maken van het dia­
gram een "str icte landfauna" de basis 
van de berekeningen geweest (zie 
FUHRMANN, 1973) . Deze groep bestaat 
uit soorten van bossen, open vlakten en 
mesofiele milieus ( W + O + M ) . De curve 
van W werd als volgt berekend: W x 
1 0 0 % / ( W + O + M ) , voor ieder 
niveau. O en M werden analoog be­
paald. De curve van de hygrofiele 
groep werd echter op basis van de 
landmollusken in wijde z in berekend: 



H x 1 0 0 % / A A / + O + M + H ) . 
Soorten die op de site geleefd hebben 
zullen verhoudingsgewijs meer individu­
en leveren in een monster dan soorten 
die secundair op de site terecht zi jn ge­
komen. Deze laatste (allochtone) soor­
ten zeggen niet veel over de situatie ter 
plekke, maar zi jn wel indicatief voor de 
omgeving van de site. De gebeurtenis­
sen op de site kunnen van de gebeurte­
nissen in de omgeving van de site ge­
scheiden worden door twee typen dia­
grammen te maken. In een diagram ge­
baseerd op het aantal individuen per 
oecologische groep zal de invloed van 
allochtone soorten gering z i jn; dit dia­
gram zal dus de reconstructie van het 
milieu op de site opleveren. In het soort­
diagram (gebaseerd op het aantal 
soorten per oecologische groep) daar­
entegen is de invloed van allochtone 
elementen veel groter. Dit diagram le­
vert dus een beeld op van de wijdere 
omgeving van de site. 

FÜHRMANN (1973) bepaalde de be­
bossingsgraad van een gebied met be­
hulp van de "Bewald igungs" -graad, 

hier verder Forest-ratio genoemd. Deze 
werd als volgt berekend: W x 1 0 0 % / 
( W + O ) ; het aantal bossoorten als 
percentage van het totaal aantal bos­
soorten en soorten van open vlakten. 
Fuhrmann noemde voor het Atlanticum 
(ca. 5 . 0 0 0 - 8 . 0 0 0 B.P.) een forest-
ratio van 9 5 % en concludeerde hieruit 
dat het landschap volledig bebost was . 

Mollusken hebben niet alleen een oeco­
logische amplitude; ze zi jn ook indica­
tief voor klimaat. O p de eerste plaats 
zegt het aantal aanwezige soorten al 
iets over het klimaat. De ervaring heeft 
geleerd dat in een glaciaal niet meer 
dan 1 5 soorten aangetroffen worden; in 
een interglaciaal is dat vaak meer dan 
2 0 . O p grond van recente versprei­
dingspatronen kunnen de landmollusken 
in drie categorieën ingedeeld worden: 

K - I = soorten die tot noordelijk 
van de poolcirkel voorkomen 
(fig. 11.1) 

K - II = soorten met een noordgrens 
op of net zuidelijk van de pool­
cirkel (fig. 1 1.2) 

K—III = soorten die beperkt zi jn tot het 
vaste land van Europa of nog 
net in Scandinavië voorkomen 
(fig. 11 .3 ) . 

Naast deze indeling werd het beperkt 
z i jn tot een atlantisch of continentaal kli­
maat aangegeven (fig. 10.1 en . 2 ) . 

RESULTATEN 

In tabel I z i jn de soorten land- en zoet-
watermollusken die tijdens dit onder­
zoek werden gevonden vermeld*. De 
soorten zi jn gegroepeerd volgens de 
oecologische indeling, zoals hierboven 
aangeduid. Aangegeven is in welke ni­
veaus de soorten aanwezig z i jn. 
Al le onderzochte niveaus zi jn afgezet in 
een warme periode. Steeds zi jn name­
lijk soorten uit klimaatgroep III aanwe­
z i g : Clausilia parvula, Aegopinella niti-
dula en Vertigo angustior. 
Meestal (met uitzondering van niveau 
1 ) z i jn ook meer dan 2 5 soorten aanwe­
z ig ( f ig.3.1.) . Zowel de land- als de 
zoetwaterfauna is rijk vertegenwoor­
digd in aantallen individuen en in aan­
tallen soorten (fig. 3 .2 , 3 . 3 en 3 . 4 ) . 

Niveau 1 leverde zeer weinig op: 13 
landindividuen en 4 individuen van zoet 
water, totaal 15 soorten. Deze aantal­
len zi jn mijns inziens te laag om bereke­
ningen aan te verrichten. Dit niveau zal 
hierna buiten beschouwing gelaten 
worden. 

Binnen de hierboven genoemde warme 
periode kunnen drie biostratigrafische 
zones onderscheiden worden, voorna­
melijk aan de hand van de klimaats- en 
landmolluskendiagrammen (zij het soms 
gebaseerd op een subtiel verloop van 
enkele curven): 

Z o n e a : niveau 16, 15, 14, 13. Een 
optimum voor de groep soorten die tot 
noordelijk van de poolcircel voorkomen 
(K-I) en de oecologische groep O (open 
land); f ig. 1 1 . 1 ; 5 .2 en 7 .2 ) . Minima 
voor het aantal soorten (land en zoet 
water; f ig. 3 . 1 , 3 .2 en 3 . 3 ) , de oecolo­
gische groep W (bossen); f ig. 5.1 en 
7.1 ) en de hygrofiele groep (H ; fig. 5 .4 
en 7 .4) . 

Z o n e b: niveau 12, 1 1 , 10, 9 , 8, 7. 
Optimum voor de groep soorten die 
nog net het zuidelijke puntje van Scandi­
navië bereikt (K- l l l ; f ig. 11 .3 ) , aantal 
land- en zoetwatersoorten (fig. 3 .2 en 
3 . 3 ) , de mesofiele en de hygrofiele 
groep (M en H ; fig. 5 .3 , 5 .4 , 7.3 en 
7 .4) . Toename van de sterk wateraf-

Figuur 2. Slakken uit de niveaus van site G van de groeve Belvédère. Het maatstreepje stelt 
steeds 1 mm voor. 2.7. Azeca goodalli; fragment van een mondrand. 2.2. Belgrandia mar-
ginata; heel exemplaar. 2.3. Segmentina nitida; twee lamellen die karakteristiek zijn voor 
deze soort. 2.4 Vertigo alpestris; laatste winding met mondrand. 
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Figuur 3.1. Totaal aantal soorten. 3.2 Aantal land-soorten. 3.3 Aantal zoetwater-soorten. 3.4 Totaal aantal individuen per liter. 

Figuur 4. Individu-diagrammen van de zoetwatermollusken, ingedeeld in oecologische groepen: 4.1 Ah moerassen. 4.2 A2: periodiek 
droogvallen wateren. 4.3 Bh. stilstaand, vegetatiearm water. 4.4 B2: stilstaand, vegetatierijk water. 4.5 C : stilstaand of langzaam 
stromend water. 4.6 D: stromend water. 

io 2o so 4 0 so 6o 7o% Figuur 5 (links). Individu-diagrammen van 
de landmollusken, ingedeeld in oecologi­
sche groepen: 
5.1 W: bossen. 
5.2 O: open land. 
5.3 M: mesofiele milieus. 
5.4 H: hygrofiele milieus. 

Figuur 6 (onder). Soort-diagrammen van de 
zoetwatermollusken, ingedeeld in oecologi­
sche groepen: 
6.1 Ah. moerassen 
6.2 A2: periodiek droogvallende wateren 
6.3 Bh. stilstaand, vegetatiearm water 
6.4 B2: stilstaand, vegetatierijk water 
6.5 C: stilstaand of langzaam stromend water 
6.6 D: stromend water 
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Fig. 5 . 1 . Fig. 5.2. Fig. 5.3. Fig. 5.4. 
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Fig. 6 . 1 . Fig. 6.2. Fig. 6.3. Fig. 6.4. Fig. 6.5. Fig. 6.6. 
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Fig. 8. 

Figuur 7 (boven). Soort-diagrammen van landmollusken, ingedeeld in oecologische 
groepen: 
7.1 W: bossen 
7.2 O: open land 
7.3 M: mesofiele milieus 
7.4 Ft: hygrofiele milieus 

Figuur 8 (links). Forest-ratio : mate waarin het landschap bebost is. 

Figuur 9 (linksonder). Aandeel van de vochtminnende fauna (zoetwatermollusken en de 
hygrofiele landmollusken) op de gehele fauna. 

Figuur 10 (middenonder). Klimaatdiagrammen: 
10.1 K-I: soorten die tot noordelijk van de poolcirkel voorkomen 
10.2 K-ll: soorten met de noordgrens op of net zuidelijk van de poolcirkel 
10.3 K-UI: soorten die min of meer tot het vaste land van Europa beperkt zijn 

Figuur 11 (rechtsonder). Klimaatdiagrammen: 
11.1 atlantische soorten 
11.2 continentale soorten 
11.3 indifferente soorten 

1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 6 0 90% 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 % 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 % 

Fig. 9. Fig. 10.1.2.3. Fig. 11.1.2.3. 

hankelijke groep mollusken ten opzichte 
van het totaal aantal mollusken (fig. 9 ) . 
In deze zone, voornamelijk in de ni­
veaus 10 en 1 1 , werden artefacten ge­
vonden. 

Z o n e c : niveau 6, 5, 4, 3, 2. Opti­
mum voor de groep soorten die net de 
poolcirkel bereiken (K- l l ; f ig. 11.2) en 
de oecologische groep W (bossen; f ig. 
5.1 en 7 .1) . Minima v o o r d e oecologi­
sche groep O (open land; fig. 5 .2 en 
7.2) en klimaatgroep III (fig. 11 .3 ) . 

Deze zonering komt overeen met de z o ­
nering van MEIJER (1985 ; resp. zone C, 
D en E) . Aan de hand van deze biostra-
tigrafische zonering kan een schets ge­
geven worden van de ontwikkeling van 
het milieu (landschap en klimaat). 
In z o n e a is een kleine invloed van 
een rivier merkbaar (oecologische groep 
D in f ig. 4 . 6 ) , maar de samenstelling i s 
niet een typische rivierfauna. Daarvoor 
zi jn te weinig soorten aanwezig die ka­
rakteristiek z i jn voor dit biotoop. Het 
afzettingsmilieu kan gekarakteriseerd 

worden als een rustig, matig planten­
rijk, helder water met een zandige bo­
dem. Gyraulus laevis is karakteristiek 
voor de beginfase van een rustig open 
water ( "p ion ie r soor t " ; KuiJPER 1 9 7 1 ) . 
Waarschi jn l i jk kan het afzettingsmilieu 
geplaatst worden in een rustige, af­
gesneden rivierbocht. De forest-ratio 
( 2 0 - 3 0 % ; f ig. 8) geeft een vrij open, 
steppe-achtig landschap aan. 
In de daaropvolgende z o n e b wordt 
een klimaatsoptimum bereikt. Slakken 
van moerassen en vegetatierijke, st i l -



staande wateren krijgen een belang­
rijker aandeel (fig. 4 .1 en 4 . 4 ) : het 
open water verlandt langzamerhand. 
O p de drogere gronden breidt het bos 
zich uit. De aanwezigheid van Belgran-
dia marginata (fig. 2 .2) geeft aan dat 
niet ver weg een kwelzone of een 
bronnetje met helder water gesitueerd 
moet worden. In het gebied rond de s i ­
te is een grotere watertoevoer 
weerspiegeld in de toename van de 
limnische groep ( Q f ig. 6 . 5 ) . O f dit 
waterlichaam direct naast het moeras 
geplaatst moet worden of dat contact 
tussen deze twee biotopen alleen t i j ­
dens overstromingen bestond is niet 
duidelijk. Volgens MEIJER (1985) 
heersten er in deze zone de volgende 
klimatologische omstandigheden: een 
gemiddelde jaartemperatuur van 
1 0 ° C , gemiddelde julitemperatuur 
waarschijnl i jk hoger dan 1 8 ° C en een 
jaarl i jkse neerslag van meer dan 8 0 0 
mm (recent in Neder land: 9 . 5 - 1 0 ° C , 
1 7 . 5 ° C resp. 7 0 0 mm). 
In deze zone b nemen merkwaardiger­
w i j s zowel de atlantische als de conti­
nentale groep toe (fig. 10) . Er is echter 
geen klimaatverandering denkbaar die 
gunstig is voor beide groepen tegelijk. 
De meeste in deze zone voorkomende 
atlantische soorten z i jn soorten van 
bossen. Het microklimaat in bossen 
vergeleken met onbeschaduwde terrei­
nen is vochtiger. Dit wordt nog ver­
sterkt door de ligging in een rivierdal. 
Het microklimaat in het bos wordt 
vochtiger door de verdere ontwikkeling 
van het bos; het klimaat als geheel 
wordt echter iets meer continentaal, 
i.t.t. de conclusie van Mei jer : voor het 
klimaatsoptimum een meer continentaal 
klimaat. Voor deze discrepantie is 
vooralsnog geen verklaring gevonden. 
In z o n e c is lokaal een verder gaan­
de verlanding (toename van de moeras-
groep van de zoetwatermollusken, A l ; 
f ig. 4 . 1 ) , met gelijktijdig een grotere 
watertoevoer (toename van de limni­
sche groep, C; f ig. 4 . 5 ) . O p de site i s -
dus pas later de grotere toevoer van 
water merkbaar dan regionaal. De be­
bossing gaat ook in zone c nog door 
(fig. 5 . 1 ) . Een forest-ratio van 7 5 % en 
de aanwezigheid van Azeca goodalli) 
(fig. 2 .1) geven aan dat het bos nog 
niet geheel gesloten i s . 
Sommige soorten van vochtige (moeras-) 
bossen zi jn op site G eerder in de z o ­
nering aanwezig dan op de andere s i ­
tes. Een mogelijke verklaring is dat site 
G minder ver van de drogere gronden 
is verwi jderd, of dat het bos nabij site 
G zich eerder heeft ontwikkeld. Een 
aantal soorten die van dezelfde geolo­
gische afzettingen al wel bekend w a -

Tobel t. Soor ten l i j s t van site G , g roeve Be lvédère . 
+ soor t aanwezig, - soort afwezig 
i , i l , IM t t/ imaatgroepen (zie tekst) 
a t , co, in ktimaatgraepen (zie tekst) 

Landmollusken 

niveaus 
1 6 15 4 13 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2 I 

W {bossen} 
Clausilia bidentata 
Vertigo pusilla 
Acanthinula aculeata 
Aegopine l la nir idula 
Claus i l i idae, g ro f 
A z e c a goodal l i 
Coch lod ina laminata 
D i scus rotundatus 
C e p a e a nemoral is 
Ar ianta arbus torum 
Cepaea/Ar ian ta 
Vit rea crystal l ina 
M i l o c i d a e 
L imacidae, g roo t 

O (open land) 
Vallonia pulchella 
Ver t igo pygmaea 
Pupi l la muscorum 
Vai lon ia costata 
Coch l icopa lubricella 

M (mesofiele milieus} 
Vitrina pellucida 
Cochl icopa lubr ica 
Euconulus fulvus 
L imacidae, klein 
Nesov i t rea hammonis 
Punctum pygmaeum 
T r ich ia hispida 
Claus i l ia parvu la 
Ver t igo alpestr is 

H (hygrofiele milieus) 
Vertigo angustior 
Ver t igo substr iata 
Ver t igo antivertigo 
Ver t igo moul ins iana 
Carychium Iridentatum 
Carychium cf. mar iae 
Carychium spec. 
Succinea ob longa 
Succinea putris 
O x y l o m a sarii/elegans 
Succinea/Oxyloma 
Va i lon ia enniensis 
Zon i to ides nitidus 
Coch l icopa nitens 
Columel la edentula 
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Zoetwatermollusken 

Al (moerassen) 
Valvata cristata % ; + + + + + + + + + ', + + + + rk + + 
Lymnaea palustr is + + - + + + + + + + + + + + + -
P ianorb i s p lanorb is + 
Segment ina nit ida _ _ _ + _ _ _ - - - + - - - - -

A2 (periodieke wateren} 
Anisus leucostomus + + - + + + + + + + + + + + -
Lymnaea truncatula _ . _ _ _ _ + + + - - - - - - - -

BI (stilstaand, vegetatiearm water) 

Gyraulus laevis + + . + _ + _ _ - - - - - + - + -
N2 (stilstaand, vegetatierijk water} 
Bithynia troscheli + : + ~-
Anisus vortex 
Anisus vort icuius 

A r m i g e r crista + + + 
Hippeut i s complanatus - — -
Lymnaea stagnal is + ~ + 
P lanorb i s carinatus + - + 
BathyomphaluE contortus - - -

C (stilstaand of langzaamstromend water) 
Radix peregra - + + + + 4-
S p h a e r i u m corneum + + + + + + + - + 
Bithynia tentaculata + - - +... — + + + 
Valvata piscinalis --: + + + t + + + f 

D (stromend water) 
Pisidium moitessierianum + — + + — + - - — — + - -
Pis idium supinum + + _ — — — - — 
Pis idium moit ./sup. + + + + + + - + + + - - + 
Pis idium amnicum + + + + + + + + + + + 4- + 
Corb icu la f luminaiis _ „ _ _ _ _ - _ + - + - -
Ancylu5 f iuviati l is _ 4 . - _ _ - - + - — — -
B e l g r a n d i a morg inala _ _ _ _ _ _ - - + - - + -



ren uit de groeve z i jn in site G niet terug 
gevonden: een aantal andere soorten 
zi jn juist voor het eerst in site G aange­
troffen. Z i jn dit toevalligheden? Een 
verklaring is er nog niet. 

CONCLUSIES 

De jagers van de Oude Steentijd in de 
Belvédère leefden in een gematigd kl i­
maat dat tenminste net z o warm was 
als het huidige Nederlandse klimaat en 
mogelijk vochtiger. 
De afzettingen z i jn gevormd in 
stilstaand en vegetatierijk water. Dicht­
bij is een groter waterreservoir aanwe­
z ig , maar directe invloed van de rivier 
i s niet aangetoond. Het afzettingsmi­
lieu was zeer waarschijnl i jk een rustige, 
afgesneden rivierbocht. 
Langs de oevers was een moeras, 
waarschijnl i jk geleidelijk aan over­
gaand in moerasbos. O p de hogere 
gronden heeft een droger type bos 
gestaan. Het bos was geen gesloten 
bos. Gedacht kan worden aan kleinere 
of grotere groepen bomen in een open 
landschap met een kruidenrijke 
vegetatie. 

SUMMARY 

SNAILS IN THE "BELVEDERE" QUARRY 
HAVE A TALE T O TELL 

Arrowheads, left behind by the earliest in­
habitants of the Netherlands, were found in 
the "Belvedere" quarry, situated to the 
north-west of the city of Maastricht. These 
hunters lived some 250,000 years ago, in 
one of the warmer periods of the last but 
one ice-age. De deposits housing the arte­
facts are rich in fossil molluks, which were 
used to reconstruct the type of environment 
in which the hunters lived. 
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OVERWINTERENDE VROEDMEESTERPADDEN 
(ALYTES OBSTETRICANS) IN EEN ONDERGRONDSE 
KALKSTEENGROEVE 
W . G . VERGOOSSEN, H u l s t s t r a a t 2 0 , 6 1 0 1 M G E c h t 

Tijdens de vleermuiscensus 
1983/84 ontdekte B. Knols in 
de Mettenberg V, een onder­
grondse kalksteengroeve nabij 
Bemelen (gemeente Margra­
ten), voor het eerst een aantal 
overwinterende Vroedmeester-
padden (Alytes obstetricans). 
Sindsdien is de soort hier elke 
winter tijdens de tellingen vast­
gesteld. Het onderstaande geeft 
een samenvatting van deze op­
merkelijke waarnemingen. 

De Mettenberg V is een vrij kleine en 
klimatologisch koude groeve, bestaan­
de uit een hoofdgang en een tweetal 
korte z i jgangen. O p ongeveer.8 m af­
stand van de ingang bevindt zich aan Figuur ï . Ingangsgebied van de Mettenberg V met de overwinteringslokatie. 


