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verbazing. Zijn commentaar: zouden 
niet de ambulacrale poriën aanleiding 
tot misverstand hebben gegeven of 
moeten de 2 buitenste rijen misschien 
als rijen secundaire tuberkels op de 
interambulacrale platen worden opge- 
vat? Schlüter wist dus meer dan 100 
jaar geleden al dat de afbeelding van 
Goniophorus pentagonalis iets merk- 
waardigs heeft. 

1) gr. radiata staat voor groep radiata en wordt 
hier gebruikt om een groepje waarschijnlijk nauw 
verwante soorten aan te duiden. Hiervan zijn 
Gauthieria radiata (Sorignet, 1850) en Gauthieria 
pseudoradiata (Schlüter, 1883) in het vuursteene- 
luvium tussen Epen en Vaals aangetroffen. De 
steenkernen van deze soorten zijn niet van elkaar 
te onderscheiden. 

Dankwoord 
Met dank aan R. Geesink (Leiden) en I. de Kort 
(Delft), die mij behulpzaam waren bij het 
fotowerk. 

Summary 
The echinoid Goniophorus pentagona- 
lis Muller, 1855: probably the flint cast 
of Gauthieria gr. radiata. 

In 1855 Joseph Muller described the echinoid Go- 
niophorus pentagonalis for the flint eluvium of Aa- 
chen and Vaals (Maastrichtian). Since that time 
this species (which was not rare according to Mul- 
ler) has been a puzzling part of the fossil fauna of 
the Aachen region. It shows an unusual assem- 
blage of characters, in which the tubercle pattern 
on the ambulacrals is the most peculiar. How- 
ever, deep grooves over the ambulacrals and im- 
prints of auricles indicate that Goniophorus penta- 
gonalis is not a test but represents a flint cast, the 
4 rows of ambulacral tubercles (fig. 1) actually 
being 2 rows of pore pair fillings (see also SCHLü- 

TER, 1883). If one accepts this point of view, the 
material of Goniophorus pentagonalis which Mul- 
ler had in his hands is easily recognized as proba- 
bly belonging to Gauthieria gr. radiata. This group 
of echinoids is fairly common in the flint eluvium 
of the Aachen region (only flint casts and imprints 
in flint), while other regular echinoids are extre- 
mely rare in it. 
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De Gele wikke is in Nederland ingeburgerd 
J. CORTENRAAD, Heerderweg 86H, Maastricht 
J. GERAEDTS, Heythuijserweg 3, Horn 

De Gele wikke (Vicia lutea; zie figuur 1) is een plant die in Nederland sinds 
lange tijd als adventief te boek staat. Bij nadere beschouwing blijkt ze ech- 
ter tot de in ons land ingeburgerde soorten te behoren, waarschijnlijk al 
sinds de vorige eeuw. Ze is in Nederland vooral in wegbermen en op braak- 
land te vinden. Oorspronkelijk is de Gele wikke hier met graan aangevoerd, 
hoewel in sommige delen van het land daarnaast mogelijk sprake is van 
een natuurlijke uitbreiding. 

Morfologische kenmerken 

Het geslacht Wikke, met ruim hon- 
derdvijftig vertegenwoordigers, heeft 
voornamelijk een Euraziatisch-Noord- 
amerikaanse  verspreiding  (HESS er 

al., 1967). Een zestigtal soorten komt 
in Europa voor, de meeste Wikken zijn 
hier te vinden in Zuid- en Zuidoost- 
Europa (BALL, 1968). Een relatief ge- 
ring aantal komt, oorspronkelijk in- 
heems of ingeburgerd, in Nederland 
voor. Daarnaast zijn sommige Wikke- 
soorten in ons land aangevoerd ge- 

vonden. Een aantal van deze adven- 
tieve soorten vertoont in morfologisch 
opzicht gelijkenis met de Gele wikke 
in die zin dat ze als gemeenschappe- 
lijke kenmerken hebben dat hun bloe- 
men ieder op een korte aparte steel in 
de bladoksels staan - niet zoals bij 
veel andere Wikke-soorten op een ge- 
meenschappelijke steel - en dat de 
bloemen geheel of voor het grootste 
deel geel van kleur zijn. Het gaat hier 
om de Basterdwikke (V. hybrida), en 
de Grootbloemige wikke (V. grandiflo- 
ra). De Basterdwikke verschilt van de 
Gele wikke onder meer doordat de 
vlag van haar bloem van buiten be- 
haard is, terwijl de Gele wikke van de 
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Grootbloemige wikke onder andere 
verschilt in de typische beharing van 
de vrucht: de stijve haren op de peul 
staan op knobbeltjes (zie figuur 1b). 
De bloemkleur van de Gele wikke ver- 
toont enige variatie, wat overigens bij 
veel Wikken het geval is. Over het al- 
gemeen zijn de zwaarden van de 
bloem citroengeel en de vlag en de 
kiel zijn geelwit. Het komt regelmatig 
voor dat de gehele bloem geelwit is. 
Verder vertoont de vlag soms paarse 
of paarsblauwe tinten, vooral van bui- 
ten, of is ze fijn paars of donkergroen 
gestreept aan de buitenkant. Ook de 
punt van de kiel is soms paars aange- 
lopen. Er worden zelfs wel eens plan- 
ten gevonden met geheel donkerpaar- 
se bloemen («LOOS, 1926). Deze 
kleurvariaties zijn vaak binnen een po- 
pulatie aanwezig. De bloemen van de 
Gele wikke zijn meestal vrij groot (2-3 
cm) soms zijn ze wat kleiner (1,5 cm). 

Vind- en standplaatsen 

De Gele wikke wordt al tientallen jaren 
in de Nederlandse floristische litera- 
tuur als een adventieve plant betiteld, 
die regelmatig wordt aangevoerd. Dat 
is niet verwonderlijk als men de lijst 
van vindplaatsen van de Gele wikke in 
ons land beziet, want dan wordt duide- 
lijk dat de plant vaak (in ongeveer 
40% van het totale aantal vondsten) 
op of bij typische aanvoerterreinen is 
gevonden, zoals havens, overslag- 
plaatsen, graanmagazijnen, molen- 
belten, meelfabrieken en vuilstorten. 
Ook op sommige andere plaatsen is 
aanvoer waarschijnlijk. Zo noemt DE 

WEVER (z.j.) een vondst van Gele wik- 
ke in een kiezelgroeve bij Hulsberg in 
1932 waar zes exemplaren aange- 
voerd waren in mest en kippenvoer. 
Andere voorbeelden zijn een vondst in 
een nieuwe wegberm in aangevoerd 
zand langs de weg Arnhem-Ooster- 
beek in 1906 en een vondst in een 
wegberm te Oudewater tussen inge- 
zaaide Gele lupine (Lupinus luteus) in 
1953. Daar staat tegenover dat de Ge- 
le wikke op een aantal van boven- 
staande klassieke aanvoerterreinen 
mogelijk ingeburgerd was. "leder jaar 
bij de graanmagazijnen te  Sittard" 

meldt DE WEVER (1916). Hier werd de 
plant in ieder geval in 1912, '13, '16en 
'20 gevonden (DE WEVER, z.j.). Bij de 
meelfabriek te Wormerveer vond A.J. 
Kloos de Gele wikke in 1922, '25, '27, 
en '29; bij de meelfabriek te Middel- 
burg werd ze gevonden in 1935, '37, 
'58 en '60. Waarschijnlijk hield de Ge- 
le wikke op deze plaatsen een aantal 
jaren stand zonder steeds opnieuw 
aangevoerd te worden. Ook in het 
Rotterdamse havengebied is de Gele 
wikke regelmatig gevonden zowel 
vóór als sinds 1950, onder andere op 
braakliggende gronden en industrie- 
terrein. Van het Amsterdamse haven- 
gebied is bekend dat de plant daar op 
een industrieterrein ingeburgerd was 
en pas verdween nadat het terrein 
werd betegeld. 
Uit het voorgaande moge duidelijk zijn 
dat de Gele wikke vooral met graan is 
aangevoerd. De laatste decennia zijn 
er overigens bijna geen meldingen 
meer van vondsten van de Gele wikke 
in de buurt van plaatsen waar graan 
opgeslagen of verwerkt wordt. Het 
graan waarmee de Gele wikke werd 
aangevoerd was waarschijnlijk af- 
komstig uit Frankrijk en Zuid-Europa, 
waar de plant onder meer in graanvel- 
den groeit. Ook in Nederland is de 
Gele wikke een aantal malen in akkers 
gevonden. De oudste vermelding voor 
Nederland geeft haar van deze stand- 
plaats aan: "Se trouve sur les bords 
des champs a Gronsvelt (Meuse Infé- 
rieure)" (LEJEUNE, 1813). Meer nog 
dan in graan- of graanstoppelvelden is 
ze hier in koolzaadvelden of tussen de 
stoppels van dit gewas en in bietenak- 
kers gevonden. Het meest is de plant 
op braakliggende of verlaten akkers 
aangetroffen. Ook op andere braaklig- 
gende of verwaarloosde terreinen zo- 
als de hiervoor genoemde industrie- 
terreinen of vervallen tuinen is de 
Gele wikke gesignaleerd. 
Op spoorwegterreinen is de Gele wik- 
ke eveneens een aantal keren gevon- 
den. In tegenstelling tot een andere 
graanadventief, de Virginische kruid- 
kers (Lepidium virginicum) (VAN DER 

HAM, 1981), is het een zeldzame ver- 
schijning op spoorwegterreinen. 
KOSTER (1984, 1985) is haar bij zijn in- 
ventarisaties van de spoorwegflora 
niet tegengekomen. Toch kan de Gele 

Figuur 1. Gele wikke 

a. Bloeiend exemplaar. 

b. Peul. De haren staan op knobbels. 
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wikke op spoorwegterreinen stand 
houden, zoals bij het oude station van 
Lottum, waar ze van '81 tot en met '83 
en in 1986 is waargenomen. Een 
vondst uit 1977 van een spoorterrein 
in hetzelfde uurhok betreft misschien 
ook deze groeiplaats. 
Vooral in recente tijd wordt de Gele 
wikke in weg- en dijkbermen aange- 
troffen. Over het geheel genomen is 
ze hier, na de typische aanvoerterrei- 
nen, het meest gevonden. Tabel I 
geeft een aantal opnamen van vegeta- 
ties waarin de Gele wikke in Limburg 
te vinden is. Het zijn merendeels 
bermbegroeiingen   van   autosnelwe- 

gen. Mede door de rangschikking van 
de taxa in de tabel valt direct het hoge 
aandeel op van planten uit de familie 
der Vlinderbloemigen en met name uit 
de geslachten Wikke en Klaver (Trifoli- 
um). Waarschijnlijk treden deze Vlin- 
derbloemigen zo sterk op de voor- 
grond omdat ze op deze relatief 
stikstofarme en fosfaatrijke bodems in 
het voordeel zijn ten opzichte van an- 
dere planten. Vlinderbloemigen kun- 
nen met behulp van bacteriën in hun 
wortelknolletjes stikstof vanuit de 
lucht omzetten in een voor hen op- 
neembare stikstofverbinding. Ze wor- 
den daarom nog wel eens toegepast 

als groenbemesters. De in de tabel 
voorkomende Wikke-soorten bezitten 
een vrij sterke overlap in hun stand- 
plaatseisen. Zo vindt men de meest 
trouwe begeleiders van de Gele wikke 
uit haar eigen geslacht, namelijk 
Smalbladige wikke (V. sativa subsp. 
nigra) en Ringel- en Vierzaadwikke (V. 
hirsuta en V. tetrasperma subsp. fe- 
trasperma) in Zuid-Limburg vaak sa- 
men in grazige vegetaties van niet al 
te voedselrijke tot vrij voedselarme 
lössbodem en een enkele keer in 
graanvelden, waar ze vroeger overi- 
gens veel in te vinden waren. Ook op 
andere plaatsen dan degene die in ta- 

Tabel I. Opnamen van vegetaties met Gele wikke in 1984. 

Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 

Datum 31-5 31-5 22-6 8-7 18-6 30-6 30-6 30-6 

Oppervlakte 2x5 3x5 2x5 2x4 2x5 3x4 3x3 2x4 

Totale bedekking (%) 100 80 90 95 85 70 85 80 

Expositie z Z Z ZW Z • • ZO 

Hellinghoek (grad.) 30 30 30 30 30 • • 40 

Gele wikke 4 2b 2a 2b 2a 3 2b 2a Vicia lutea 

Vierzadige wikke 2a 2a 2a 2b 2a + 2a + Vicia tetrasperma subsp. tetrasperma 
Smalbladige wikke 1 2b 1 2b 1 Vicia sativa subsp. nigra 

Ringelwikke + 1 1 1 1 1 Vicia hirsuta 

Voederwikke + Vicia sativa subsp. sar/Va 

Kleine klaver 3 2a + 2b 1 1 + Trifolium dubium 

Liggende klaver 2b + + Trifolium campestre 
Rode klaver 1 1 + Trifolium pratense 
Hazepootje + 1 Trifolium arvense 

Rolklaver 2a 1 + 1 Lotus corniculatus 

Ruige lathyrus 1 Lathyrus hirsutus 

Fijn struisgras 1 2a 1 3 2b 2a + 2b Agrostis capillaris 

Rood zwenkgras 3 2b 3 4 2b 1 Festuca rubra 

Echte witbol 2a 1 2a 1 2b 2b Holcus lanatus 

Engels raaigras 2a 1 + Lolium perenne 
Timotheegras 1 + 1 Phleum pratense 
Kweek 1 + Elymus repens 

Gewoon biggekruid 1 2b 1 2a 1 1 1 1 Hypochaeris radicata 

Paardebloemstreepzaad 1 2a 1 Crepis vesicaria subsp. haenseleri 

Grijs havikskruid 2a Hieracium prealtum subsp. prealtum 
Duizendblad 1 2a Achillea millefolium 
Paardebloem 1 + Taraxacum officinale 

Herfstleeuwetand 1 + Leontodon autumnalis 

Heermoes 1 2a 1 3 + Equisetum arvense 

Wilde peen 1 2a 1 + 2a Daucus carota 

Sint-Janskruid 1 1 Hypericum perforatum 

Smalle weegbree 1 1 Plantage lanceolata 

Ridderzuring 1 1 Rumex obtusifolius 

Verder in opn. 1: Klein hoefblad (Tussilago farfara) 2a, Bijvoet (Artemisia vulgaris) 2a, Klein streepzaad (Crepis capillaris) 1, Brosse melkdistel (Sonchus 
asper), 1, Middelst vergeet-mij-nietje (Myosotis arvensis r). 
opn. 2: Rapunzelklokje (Campanula rapunculus), 1, Kropaar (Dactylis glomerata) +, Echte kamille (Matricaria recituta) + , Akkerdistel (Cirsium arvense) +. 
opn. 7: Scherpe fijnstraal (Erigeron acer) +. 

Plaats van opname: 1. en 2. Valkenburg, oprit A 79 richting Heerlen; 3. Meerssen, in talud A 79 in het Meerssenerbroek; 4. Bocholtz, in talud langs fietspad 
bij klaverblad in A 76; 5. Horn, in talud A 68 richting Roermond; 6, 7. en 8. Kerkrade, industrieterrein Dentgenbach. 
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Figuur 2. Verspreiding van de Gele wikke in Nederland. 
• = zowel voor als na 1950 waargenomen; • = alleen voor 1950 waargenomen; 

1950 waargenomen. 

= alleen sinds 

bel I zijn vermeld groeide de Gele wik- 
ke vaak samen met vertegenwoordi- 
gers van haar genus: bijvoorbeeld met 
de drie voornoemde soorten en Vogel- 
wikke (V. cracca) op de dijk van het 
Julianakanaal bij Ohé en Laak en 
op verschillende plaatsen in Zeeuws- 
Vlaanderen en met Ringelwikke en 
Bonte wikke (V. villosa subsp. villosa) 
op een industrieterrein te Amsterdam. 
PODLECH & GAMS (1975) vermelden: 
"In ihren Vorkommen und ihrer Oeko- 
logie gleicht V. lutea sehr der V. sativa 
subsp. angustifolia" (de laatste naam 
is een synoniem van Smalbladige wik- 
ke). De vestiging en uitbreiding van 
deze eenjarige Vlinderbloemigen in 
autowegbermen wordt nog bevorderd 
door het mechanisch maaibeheer. De- 
ze vrij ruwe manier van maaien zorgt 
ervoor dat regelmatig open plekken 
ontstaan in de grasmat, van belang 

voor de kieming en vestiging van deze 
soorten. Vroeg maaien (begin juni) is 
nadelig voor de Gele wikke, omdat ze 
dan nog weinig of geen rijpe zaden 
gevormd heeft. Overigens is de Gele 
wikke niet de enige neofyt die zich in 
de bermen van Limburgse autowegen 
gevestigd heeft. In nog sterkere mate 
geldt dit voor Paardebloemstreepzaad 
(Crepis vesicaria subsp. haenseleri) en 
een ondersoort van Grijs havikskruid 
(Hieracium prealtum subsp. prealtum; 
zie CORTENRAAD, 1985). Beide planten 
zijn in de opnamen vertegenwoordigd. 
In een aantal van deze autowegber- 
men houdt de Gele wikke al meer dan 
vijf jaar stand en breidt zij zich uit. 
Ook in andere dan snelwegbermen is 
de Gele wikke in Limburg recent ge- 
vonden zoals in het Gerendal, bij Sle- 
naken en Bleijerheide. In de omgeving 
van Mook en Cuijk is ze zowel voor als 

sinds 1950 regelmatig in wegbermen 
aangetroffen. In Zeeland treedt de Ge- 
le wikke ook vooral in weg- en dijkber- 
men op. Ze groeit daar in Glanshaver- 
vegetaties (Arrhenatherion) op kleiïg 
zand en lichte klei met als meest con- 
stante begeleiders, behalve Glansha- 
ver (Arrhenatherum elatius), Pastinaak 
(Pastinaca sativa), Bereklauw (Hera- 
cleum sphondylium), Morgenster (Tra- 
gopogon pratensis) en Wikke-soorten. 

Oorspronkelijk areaal en 
huidige verspreiding 

Het oorspronkelijk areaal van de Gele 
wikke is voor een deel moeilijk te ach- 
terhalen, zoals dat voor meer Wikke- 
soorten het geval is. Zuid-Europa 
maakt er in ieder geval deel van uit, 
verder komt de plant van oorsprong 
ook in Noord-Afrika en Zuidwest-Azië 
voor. Volgens BONNIER (z.j.) komt de 
Gele wikke in Zuid-Frankrijk voor en 
verspreid over de rest van het land. Ze 
is in het westen van Frankrijk alge- 
meen, in het oosten (Lotharingen, Ju- 
ra) zeer zeldzaam. GUINOCHET & DE 

VILMORIN (1984) geven aan dat de Ge- 
le wikke in bijna heel Frankrijk voor- 
komt; in bepaalde streken is ze alge- 
meen, in andere zeldzaam. Beide 
bronnen en BALL (I.e.) geven Zuid- en 
West-Europa als areaal aan. 
Volgens CLAPHAM er al. (1962) is 
de Gele wikke inheems in Groot- 
Brittannië en komt zij plaatselijk voor 
langs de kust tot in Schotland. In Ier- 
land komt de Gele wikke niet voor. In 
Groot-Brittannie groeit de Gele wikke 
op kliffen en kiezelstranden dichtbij 
zee. Waarschijnlijk is de Gele wikke in 
Groot-Brittannië inmiddels zeldzamer 
geworden, want in een recentere pu- 
blikatie vermelden dezelfde auteurs 
dat de plant zeer plaatselijk langs de 
kust te vinden is (CLAPHAM er al., 
1981). Ook op enkele Kanaaleilanden 
komt de Gele wikke voor. Zo schrijft 
MCCLINTOCK (1975) dat de plant be- 
kend is van een bepaald deel van de 
kust van Guernsey sinds 1837-'38. 
Daarna is ze in de loop van deze eeuw 
en vooral de laatste decennia meer 
gevonden, ook in het binnenland in 
wegbermen.   Volgens   deze   auteur 
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heeft de plant zich ofwel natuurlijk uit- 
gebreid, ofwel is ze na aanvoer inge- 
burgerd of een combinatie van de 
twee. 
DE LANGHE et al. (1983) melden dat de 
plant in het gebied dat hun Flora 
bestrijkt adventief is of zeldzaam inge- 
burgerd en dat vooral in het zuid- 
westen, waarmee Noordwest-Frank- 
rijk bedoeld wordt. FABRI & SAINTENOY- 

SIMON (1984) vermelden een vondst 
van de Gele wikke van een oude 
spoorweg bij Zoutleeuw. Gezien het 
voorkomen van de plant in Noordwest- 
Frankrijk en in Nederland, zal ze in 
België waarschijnlijk op meer plaatsen 
ingeburgerd zijn dan nu bekend is. 
PODLECH & GAMS (I.e.) vermelden dat 
de Gele wikke in het gehele mediter- 
rane gebied voorkomt en in West- en 
Midden-Europa vaak is aangevoerd 
en plaatselijk sinds lange tijd is inge- 
burgerd, zoals in Nederland (!), Groot- 
Brittannie en in het Duitse Rijngebied. 
Verder is ze in Duitsland in de Palts en 
in Hessen gevonden en dat al in het 
begin van de vorige eeuw. In Oost- 
Europa reikt het areaal van de Gele 
wikke van het mediterrane gebied tot 
in Zuid-Hongarije. 
Over de grens van het oorspronkelijke 
areaal in Europa bestaat geen eens- 
luidendheid. Waarschijnlijk hebben 
we hier te maken met een mediterrane 
soort die zich voor een deel op natuur- 
lijke wijze uitgebreid heeft langs de At- 
lantische kusten van Europa, ook in 
historische tijd. Daarnaast heeft zij 
zich gevestigd in Frankrijk en met na- 
me in het zuiden van dat land (en 
plaatselijk in Centraal-Europa) in 
door de mens geschapen biotopen als 
graanakkers en wegbermen. Vervol- 
gens is de plant met graan verder naar 
het noorden getransporteerd en is 
ze daar ingeburgerd. Waarschijnlijk 
wordt haar verdere uitbreiding naar 
Noord- en Oost-Europa beperkt door- 
dat zij als winterkiemer gevoelig is 
voor lage wintertemperaturen. 

Figuur 2 toont de verspreiding van de 
Gele wikke in Nederland. Op dit kaart- 
je zijn alle vondsten in akkers, dijk- en 
wegbermen en op braakland opgeno- 
men, behalve als daar van aanvoer 
sprake was of leek te zijn. Vondsten 
op industrieterreinen en bij meelfa- 

brieken en graanmagazijnen zijn op- 
genomen als daarbij van inburgering 
sprake was of deze aannemelijk leek. 
De Gele wikke blijkt in Nederland 
vooral voor te komen in Zuid-Limburg, 
het Limburgse Maasdal, Zeeland, 
langs de kust van Holland (inclusief 
Texel) en plaatselijk in het midden van 
het land. In het Noordoosten is ze 
schaars terwijl ze in het oosten ont- 
breekt -wat mogelijk samenhangt met 
de in die gebieden lagere wintertem- 
peratuur-, evenals op de Waddenei- 
landen behalve Texel. Enigzins verba- 
zingwekkend is het sporadische voor- 
komen in Noord-Brabant: alleen bij 
Eindhoven en in de omgeving van 
Cuijk is ze gevonden, in laatstge- 
noemde streek sluit haar voorkomen 
aan op dat in het Limburgse Maasdal. 
De Gele wikke is in recente tijd (sinds 
1950) duidelijk toegenomen. Behalve 
een toename van het aantal groei- 
plaatsen in de reeds gekoloniseerde 
gebieden betreft het ook een uitbrei- 
ding van het areaal ten opzichte van 
de periode vóór 1950. 
Uit het voorgaande moge duidelijk zijn 
dat de Gele wikke in Nederland een 
ingeburgerde voormalige graanad- 
ventief is. Toch kan daarnaast enige 
natuurlijke uitbreiding niet worden uit- 
gesloten in Zeeland en langs de Hol- 
landse kust, aansluitend op het veel- 
vuldig voorkomen langs de Franse 
kust. Hoe het ook zij, de Gele wikke 
heeft in ieder geval een plaats ver- 
diend op de Standaard lijst van de Ne- 
derlandse Flora. 
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Summary 
On Vicia lutea, an established alien in 
the Netherlands. 

V. lutea was untill today regarded as an alien in 

the Netherlands. This was caused by the fact that 

the species was often found in places connected 

with trade, viz. corn-trade. Still, V. lutea had pro- 

bably established itself in the south of Limburg at 

the beginning of the nineteenth century, in some 

other parts of the country by the end of the same 

century. In recent years V. lutea has established 

itself at a considerable amount of places (see fig. 

2). It occurs mostly in verges of roads and dit- 

ches, besides this on fallow land. In Zealand and 

along the Dutch coast part of its spread could be 

natural. 
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