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De invertebratenfauna van de Zuidlimburgse Kalkgraslanden

Spinnen (Arachnida, Araneae) van het Gerendal

en de Kruisberg

P. Koomen
Magd. Moonsstraat 25, Leiden.

Dit artikel geeft de resuitaten weer van de uitwerking van het spinnenmate-
riaai uit vangsten die in 1977 zijn gedaan in kaikgrasianden en aangrenzen-
de terreinen in het Gerendai (bij Oud-Vaikenburg) en op de Kruisberg (bij
Wahiwiiier) (zie o0.a. MaBELIS & TuRiN, 1982). Dit onderzoek maakt daarmee
deel uit van de inventarisaties in 1977 en 1981 die ai in eerdere pubiicaties

in deze serie genoemd werden.

Een typische kaikgrasiandfauna wordt gekenmerkt door een grote diversi-
teit en het voorkomen van veel thermofieie (warmteminnende) en xerofieie
(droogteminnende) soorten (zie MaBELIS & TuRIN, 1982). Voor het behoud
hiervan is inmiddeis een beheersadvies tot stand gekomen aan de hand
van onderzoek aan andere groepen evertebraten (zie DE GRAAF & VAN DER
MaoE, 1983). Dit onderzoek probeert voor de spinnen (Araneae) een bijdra-
ge tot de discussie te leveren aan de hand van gegevens uit bovengenoem-

de twee kaikgrasiandgebieden.

Vangmethoden

Het materiaal voor dit onderzoek werd
gevangen door H. Turin c.s., voor
het grootste deel met behulp van
vangpotten ("'yoghurtbekers’’) met af-
dakjes, tot de rand in de bodem inge-
graven en voorzien van een iaag 5%
formaline oplossing (zie verder TURIN,
1983). Een vangserie bestond steeds
uit een rij van vijf vangpotten met een
tussenruimte van 5 tot 10 meter. De
vangsten werden regelmatig opge-
haald, per serie bij elkaar gedaan en
in 70% alcohol overgebracht. Deze
methode is voor spinnen niet ideaal,
omdat fixeren in formaline brosse
exemplaren oplevert, waarvan poten,
palpen en stekels makkelijk afbreken.
Bovendien laat het voorstuk (proso-
ma) gemakkelijk los van het achterlijf
(opisthosoma) en worden de kleuren
anders dan in de op alcoholmateriaal
gebaseerde literatuur beschreven is.
Daar komt nog bij dat door eerdere
sorteringen (loopkevers, wantsen,
etc.) de kwaliteit van het materiaal
sterk achteruit is gegaan. Ook zijn en-
kele monsters door onduidelijke oor-
zaken verloren gegaan, met name uit
de laatste vangperioden. De totale be-

monsteringsperiode loopt nu van eind
maart tot slechts begin september
1977 en omvat 168 dagen.

Ter aanvulling werden destijds met
een sleepnet enkele sleepmonsters
genomen (hiervan waren er nog 11
aanwezig), en een klein aantal strooi-
selmonsters bewerkt met een Tull-
grenapparaat (slechts 1 aanwezig)
(zie verder DOLLEMAN & TURIN-VAN DEN
BuRrG, 1979). Deze drie vangtechnie-
ken vullen elkaar goed aan wat spin-
nen betreft, mits alle drie in voldoende
mate en het hele jaar door worden toe-
gepast. in potvangsten zijn overwe-
gend op de grond actieve soorten aan
te treffen, zoals lopende jagers, oo
dieop zoek gaan naar Q Q en Q Q die
met eipakketten rondlopen. Er kunnen
ook soorten in terecht komen die "'nor-
maal”’ hoger in de vegetatie voorko-
men, maar zich bij verstoring eenvou-
digweg laten vallen. Dat met vangpot-
ten niet alle aanwezige soorten gevan-
gen worden, wordt geillustreerd door
dit onderzoek, waarbij van de 21 soor-
ten die in de (weinige) sleep- en strooi-
selmonstervangsten zijn aangetrof-
fen, er 13 niet in de potvangsten voor-
kwamen. Met sleepvangsten (die voor
spinnen eigenlijk overdag en ’s nachts
gedaan moeten worden) worden voor-

al groepen gevangen, die hoger in de
vegatie zitten, terwijl strooiselmon-
stervangsten spinnen uit de bovenste
bodemlaag opleveren.

Toch moeten deze methoden voor
een meer volledige inventarisatie nog
aangevuld worden met handvangsten
en klopvangsten. De eerste voor groe-
pen die zich vrijwel constant onder
stenen of stukken hout, of achter/tus-
sen schors verbergen, de tweede voor
soorten die zich vooral ophouden in
struiken en bomen die niet meer met
een sleepnet bewerkt kunnen worden.
Er mag dus niet verwacht worden dat
de bemonsterde terreinen volledig
geinventariseerd zijn. Het is best mo-
gelijk, dat er in het Gerendal of op de
Kruisberg zeer bijzondere of voor
kalkgraslanden zeer karakteristicke
soorten voorkomen die niet in de
vangsten van dit onderzoek zijn
aangetroffen.

Terreinen

De situeringen van de series ingegraven vang-
potten staan aangegeven in de figuren 1 en 2
(naar ALoers et al., 1977). De series 10 en 13
werden al aan het begin van de bemonste-
ringsperiode opgeheven. De weinige vangsten
hieruit zijn dan ook niet verder gebruikt. Serie 22,
die pas later werd ingesteld ter vervanging van de
series 10 en 13 en tot nu toe op geen enkele kaart
werd aangegeven, valt helaas buiten figuur 1. De
positie ervan is bij benadering aangegeven op
aanwijzingen van Turin (pers. meded.).

Tabel | geeft ruwe typeringen van de terreinen
waar de diverse vangseries waren ingegraven,
gemaakt aan de hand van ALbers et al. (1977) en
Turin (1983). De gegevens zijn niet ter plekke ge-
verifiéerd. In het volgende zijn de series 1, 2, 8,
g, 11,12, 14, 15, 19, 20 en 21 als kalkgraslanden
opgevat.

Relatief dicht bij elkaar liggende series zijn sa-
mengevoegd tot zes groepen die van elkaar ge-
scheiden worden door een grote tussenruimte of
een weg. Vijf van deze groepen liggen in het Ge-
rendal (G1-G5) en één op de Kruisberg (KR) (zie
figuur 1 en 2). De vangpotseries liggen per groep
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zo dicht bij elkaar, dat het niet duidelijk is of be-
paalde factoren voor slechts één of voor méér
vangseries van belang zijn. Qok factoren van bui-
ten de bemonsterde terreinen zouden een rol
kunnen spelen.

Determinaties

Alleen adulte exx. werden gedetermineerd, in
hoofdzaak met behulp van de in de literatuurlijst
met een * aangegeven overzichtsliteratuur. Daar-
naast werd een groot aantal kortere artikelen als
aanvulling gebruikt, waarvan hier alleen WUNDER-
LicH (1972) genoemd wordt. Hierin wordt Centro-
merus leruthi beschreven, een soort die nog niet
eerder voor Nederland gepubliceerd werd en die
niet in de overzichtsliteratuur voorkomt.

In een aantal gevallen bood de bestaande litera-
tuur geen uitkomst. Alopecosa cuneata en A. pul-
verulenta Q Q konden pas na bestudering van
collectiemateriaal van elkaar onderscheiden wor-
den. Van alle Trochosa Q Q is verondersteld dat
ze behoren tot één van de twee soorten waarvan
o o gevangen zijn. Evenzo zijn alle Dicymbium
Q @ beschouwd als horend bij de o o van de
enige aangetroffen soort uit het genus, D. brevi-
setosum. De identiteit van de twee Pocadicnemis
juncea o o is niet geheel zeker omdat ¢ @ in het
materiaal ontbreken.

Alle gedetermineerde spinnen zullen opgenomen
worden in de collectie van het Rijksmuseum van
Natuurlijke Historia te Leiden.

Inventarisatie

Figuur 1. Garendal, situatia maart 1977. Aangagavan zijn de liggingan van da ingagraven vangpotsarias
1 tot en mat 18 an hun indaling in da groapan G1 tot an met G5. b = bewakarswoning, k = voormaliga
kwekerij, ot = orchideeéntuin, g = groeve. Da ligging van saria 22 (buiten da kaart) is bij benadaring

aangagevan. Naar Aldars et al. (1977).

Totaal werden 10969 spinnen gede-
termineerd, verdeeld over 146 soorten
uit 18 families (volgens VAN HELSDIN-
GEN, 1980a). Voor het Gerendal zijn
dit 138 soorten (uit 18 families), voor
de Kruisberg 49 soorten (uit 10
families).

Tabel Il geeft een soortenlijst met in
de eerste kolommen de totale aantal-
len per gebied per vangmethode. In
de andere kolommen staan de aantal-
len per soort per serie van alleen de
potvangsten. Verschillen tussen eer-
ste en verdere kolommen worden ver-
oorzaakt doordat bij de eerste ook de
vangsten van de voortijdig afgebroken
series 10 en 13 zijn meegeteld. De vol-
ledige vangstgegevens zijn aanwezig
op het Rijksmuseum van Natuurlijke
Historie te Leiden en het Natuurhisto-
risch Museum te Maastricht.

Het aantal tot nu toe in Nederland
aangetroffen soorten bedraagt onge-
veer 570. In verhouding hiermee ge-

Figuur 2. Kruisbarg, situatie maart 1977. Aanga-
gavan zijn da liggingen van da ingagravan vang-
potseries 19 tot an met 21. Zif behoran alle tot de
in da tekst ganoamde groep KR. Naar Alders et al.
(1977).
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Spinnen zijn vrijwel overal in Nederland te vinden, van hoog in de bomen tot
diep in de grond, van lopend over water tot zwevend in de lucht. Het gaat hier-
bif natuurlifk niet om slechts één soort: in Nederland zijn er zo’n 600. Deze zijn
Zonder uitzondering camivoor. Ze hebben het daarbij vooral op insekten ge-
munt en spelen daardoor een belangrijke rol bij het binnen de perken houden
van insektenpopulaties. De meeste spinnen zijn weinig kieskeurig wat hun
prooien betreft. Ze eten alles wat ze te pakken kunnen krijgen, als het maar
beweegt en naar verhouding niet te forse afmetingen heeft.

De diverse (groepen van) soorten spinnen onderscheiden zich dan ook niet zo-
zeer door hun prooikeuze, als wel door de manier waarop zif die prooi weten
te bemachtigen. Bekend zijn de wielwebbouwers (Araneidae), waaronder de
kruisspinnen. Deze vangen met een kleverige spiraal vooral vliegende
insekten.

Er bestaan echter nog vele andere webtypen. Soorten van de families Linyphii-
dae en Erigonidae maken spinselmatjes met daarboven een aantal door el-
kaar lopende draden. Insekten die hier in verstrikt raken, vallen bij ontsnap-
pingspogingen vaak op het matje, waar de spin geduldig onder hangt te
wachten. De hangmat- of baldakijnwebjes zijn bij mist of dauw vaak in grote
aantallen zichtbaar. Kogelspinnen (Theridiidae) maken wanordelijk ogende
webben van kris-kras door elkaar lopende draden met her en der wat kleefstof
er tussen in. Kaardespinnetjes (Dictynidae) doen ook iets dergelijks. Zij maken
echter geen gebruik van kleefstof, maar van een soort kroezige wol, waar in-
sekten in blijven haken. De trechterwebspinnen (Agelenidae), maken een
vangmat die naar (minstens) één zijde overgaat in een buis, aldus een soort
trechter vormend. Hierin wacht de spin tot er iets op de mat terecht komt.
Soorten van het geslacht Segestria (Dysderidae) hebben hun woonbuis tus-
sen schors of stenen en komen daar uit tevoorschijn wanneer de ermee in ver-
binding staande ’’struikeldraden’’ door een passerende prooi beroerd wor-
den. Aard- of mijnspinnen (Atypidae) maken als web een soort omgekeerde
sok: het "been’”, met daarin meestal de spin, zit in de bodem, de gecamou-
fleerde "'voet’ ligt over de grond. Wanneer daar een prooi overheen loopt,
wordt deze van binnenuit gebeten en naar binnen getrokken, waarna het al-
dus ontstane gat weer wordt dichtgemaakt. Al deze webbouwers zijn betrek-
kelijk inactief, omdat ze steeds op dezelfde plek blijven zitten wachten tot het
voedsel naar hun toekomt Alleen in de "'paartijd’’, wanneer de mannetjes op
zoek gaan naar vrouwtjes, worden er grotere afstanden afgelegd.

Een groot aantal spinnen maakt helemaal geen web, maar bemachtigt zijn
prooi door er op te jagen zoals de wolfspinnen e.d. (Lycosidae, Pisauridae,
Zoridae). Vrouwtjes hiervan kunnen extra actief zijn doordat ze gedurende be-
paalde perioden meer prooien moeten vangen om aan de noodzakelijke voe-
dingsstoffen voor de productie van eieren te komen. Andere soorten besprin-
gen hun prooien zoals de springspinnen (Salticidae) of sluipen er ’s nachts
naar toe zoals de buisspinnen e.d. (Gnaphosidae, Clubionidae, Anyphaeni-
dae), die overdag in een spinselbuis verstopt zitten. Soorten van het geslacht
Pachygnatha (Tetragnathidae) en een aantal soorten van de Erigonidae
beslujpen hun prooi overdag, terwijl krabspinnen (Thomisidae) in hinderfaag
gaan liggen op plaatsen die voor insekten aantrekkelijk zijn (bloemen bijvoor-
beeld). De Mimetidae zijn voedselspecialisten die alleen van (andere) spinnen
leven, meest kogelspinnen.

Broedzorg is bij spinnen niet ongewoon. Een zeer uitgebreide vorm is bij de
wolfspinnen (Lycosidae) aan te treffen. De vrouwtjes daarvan verpakken hun
eleren na het leggen in een soort cocon van spinsel, die aan het achterlijf aan
de spintepels meegedragen wordt. Door heen en weer te lopen tussen zonni-
ge en beschaduwde plekjes zorgt een vrouwtje ervoor dat de temperatuurvan
de cocon zo gunstig mogelifk blijft voor de ontwikkeling van de eieren.

ven de 138 soorten van het Gerendal
de indruk van een redelijk grote diver-
siteit. Omdat de spinnen uit vangsten
van andere Zuidlimburgse kalk-
graslanden niet of nog niet helemaal
zijn uitgewerkt, ontbreekt echter een
goede vergelijkingsmaat.

In tabel Il staat ook aangegeven van
welke soorten er nog geen Nederland-
se vindplaatsen gepubliceerd waren.
Hiervan zijn Pocadicnemis juncea,
Walckenaera mitrata en Centromerus
leruthi ook reeds door J. van Dalen
(pers. meded.) in vangpotmateriaal
van de Wrakelberg aangetroffen. Het-
zelfde geldt voor een aantal soorten
waarvan nog geen vindplaatsen voor
Limburg gepubliceerd waren (zie weer
tabel Il), nl. (Oxyptila simplex, Euo-
phrys aequipes, Hahnia nava, Cnepha-
locotes obscurus, Lepthyphantes in-
signis en Meioneta saxatilis. Het aan-
treffen van deze soorten hoeft niet te
wijzen op een bijzonder karakter van
de bemonsterde terreinen. Waarschijn-
lijker is, dat de spinnefauna van Ne-
derland gewoon (nog) niet goed be-
kend is.

Van de Kruisberg waren nog geen ge-
publiceerde gegevens over spinnen
bekend, van het Gerendal alleen de in
tabel Il gerepresenteerde. Het betreft
hier waarschijnlijk allemaal (incidente-
le) handvangsten. Dat een aantal
soorten bij dit onderzoek niet opnieuw
is gevonden wordt mogelijk verklaard
door het gebruik van een andere
vangmethode (vangpotten). Van de
twee wolfspinnen (Lycosidae) mag
men echter verwachten dat ze met
vangpotten gevangen zouden zijn als
ze in redelijke aantallen aanwezig wa-
ren geweest. Pardosa hortensis is nl.
wel op de Kruisberg gevangen, en
Trochosa robusta op de Wrakelberg
(J. van Dalen, pers. meded.). Helaas
zijn van de eerdere vangsten de vind-
plaatsen binnen het Gerendal niet pre-
cies bekend. P. hortensis kan op
grond van literatuurgegevens als min
of meer thermofiel beschouwd worden
en T. robusta wordt algemeen be-
schouwd als het meest xerofiel in de
successieve rij (van vochtig naar
droog) T. spinipalpis — T. ruricola
— T. terricola — T. robusta (zie bijv.
ALDERWEIRELDT, 1984/85). Wanneer
P. hortensis en T. robusta echt uit het
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Tabel I. Typering van de terreinen waarin de series lagen. G1-G5 = groepen in het Gerendal (zie figuur
1), KR = Kruisberg (zie figuur 2), HM = hooiland (h = herfst/wintermaaibeheer, z = zomermaaibeheer),
EX = extensief beweid grasland, IN = intensief gebruikt weiland, BR = bosrand, BO = bos, WB =
wel bemest, NB = niet bemest, VB = voormalig bemest.

serle groep type helling bemesting
1 G1 HMh NW NB
2 G1 HMh NW NB
3 G1 BR NW NB
4 G1 BO NwW NB
5 G2 IN (schapen) - VB
6 G2 IN (schapen) —- VB
7 G3 BO NW NB
8 G3 EX (schapen) (NW) vB
9 G3 EX (schapen) NwW VB
11 G3 HMh NwW NB
12 G3 HMh NW NB
14 G4 EX (schapen) Z(0) NB
15 G4 EX (schapen) Z(0) NB
16 G4 BR (Z(0)) NB
17 G4 BO Z(0) NB
18 G4 BO Z(0) NB
22 G5 IN (koeien) - wB
19 KR HMz (akker) ZW) NB
20 KR HMz ZWw) VB
21 KR HMz Z(W) VB

Gerendal verdwenen zijn, zou dat
kunnen betekenen, dat de fauna van
het Gerendal in de periode 1959-1977
iets van zijn xerofiele en thermofiele
karakter is kwijtgeraakt na het wegval-
len van begrazing door schaapskud-
den.

Voor iedere soort zijn autoecologische
gegevens opgezocht (voor zover be-
schikbaar), voornamelijk afkomstig uit
Nederland, Groot Brittannié, Belgié en
(West-)Duitsland, uit een groot aantal
korte artikelen en de volgende samen-
vattende publicaties: ALDERWEIRELDT
(1984/85), BRAUN & RABELER (1969),
VAN HELSDINGEN (1978), LOCKET & MiL-
LIDGE (1951, 1953), TRETZEL (1952), en
WIEHLE (1956, 1960). Deze gegevens
kunnen hier niet allemaal worden op-
gesomd, maar samenvattend kan ge-
zegd worden, dat van de soorten
waarvan meer dan 5 exx. gevangen
zijn, er géén in de literatuur bekend
staan als xerofiel (droogteminnend) of
xerobiont (droogteafhankelijk). Alleen
Zelotes pedestris en Z. pusillus zou-
den op grond van literatuurgegevens
xerofiel genoemd kunnen worden.
Vanwege het voorkomen van deze
twee soorten (zie tabel Il) moeten dan
de spinnefauna’s van de series 20 en

21 (Kruisberg, zuid-helling met hooien
in de zomer) beschouwd worden als
het meest xerofiel van karakter binnen
de onderzochte terreinen.

De overige soorten die als mogelijk
xerofiel getypeerd kunnen worden,
zijn slechts in geringe aantallen ge-
vangen (Oxyptila scabricula - 1 ex. Eu-
ophrys aequipes - 1 ex., Phlegra fasci-
ata - 4 exx., Alopecosa accentuata - 1
ex., Pardosa monticola - 1 ex., Typho-
chrestus digitatus - 3 exx.).

Van de 16 soorten waarvan meer dan
100 exx. gevangen zijn, kunnen er 3
getypeerd worden als euryhyger (niet
vochtafhankelijk) (Xysticus cristatus,
Pachygnatha degeeri, Lepthyphantes
flavipes), 5 als hemihygrofiel (matig
vochtminnend) (Phrurolithus festivus,
Alopecosa pulverulenta, Pardosa
amentala, Trochosa terricola, Coelotes
inermis), 6 als hygrofiel (vochtmin-
nend) (Pardosa palustris, Pardosa pul-
lata, Trochosa ruricola, Erigone atra,
Erigone dentipalpis, Oedothorax fu-
scus) en 2 zelfs als hygrobiont (vocht-
afhankelijk) (Pirata latitans, Diplostyla
concolor).

Hoewel er geen standaard bestaat
voor het aandeel dat xerofiele soorten
moeten hebben om een fauna xerofiel

te noemen, geeft de spinnefauna van
1977 van het Gerendal en de Kruis-
berg mij niet de indruk uitgesproken
xerofiel van karakter te zijn. Over het
voorkomen van thermofiele (warmte-
minnende) spinnesoorten kan weinig
zinnigs gezegd worden, omdat in de li-
teratuur (m.n. TRETZEL, 1952) spinnen
meestal als fotofie!/ ("lichtminnend’)
getypeerd worden wanneer ze in open
terreinen voorkomen, zonder onder-
scheid te maken tussen lichtsterkte-
en warmtestralingspreferentie. Zon-
der laboratoriumexperimenten is ook
niet te zeggen of zonnestraling door
een spin als licht of als warmte wordt
ervaren, en dus ook niet of een voor-
keur voor open terreinen als foto- of
thermofilie opgevat moet worden.

Vergelijking series

Bij vergelijking van series die in tabel
| in dezelfde categorién vallen, blijken
er voor een aantal soorten opmerkelij-
ke aantalsverschillen voor te komen in
tabel Il. Zo blijkt een aantal soorten
een grootste aantal te hebben bij serie
14, terwijl dit bij serie 15 aanmerkelijk
lager is. Voorbeelden hiervan zijin
Oxyptila sanctuaria (15 resp. 1) en
Xysticus cristatus (56 resp. 19). Soms
lijkt er zelfs sprake te zijn van een gra-
diént over de series 14, 15 en 16 (zie
bijv. Zelotes latreillei: 27, 9, 1; of Alo-
pecosa pulverulenta: 375, 144, 26).
Het lijkt erop dat hier sprake is van
een externe invioed. Te denken valt
bijvoorbeeld aan de aanwezigheid van
de orchideeéntuin (ot in figuur 1).
Evenzo duidt een aanzienlijk verschil
tussen series 1/2 enerzijds en series
11/12 anderzijds (zie bijvoorbeeld
Oxyptila trux: 24 resp. 4; Xysticus bifa-
sciatus: 26 resp. 1; Pardosa pullata:
242 resp. 595) erop, dat er meer facto-
ren in het spel zijn. Mogelijke verkla-
ringen voor de gevonden verschillen
zouden bijvoorbeeld kunnen zijn het
grenzen van de series 11 en 12 aan
zwaarbemeste, intensief gebruikte
weilanden (series 10 en 13 lagen hier-
in) of het feit dat series 11 en 12 vroe-
ger cultuurland geweest zijn, terwijl
deze omstandigheden niet gelden
voor de series 1 en 2.
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Tabel II. Soortenlijst met in de eerste vier kolommen de totale eantallen afkomstig uit potvangsten van het Gerendal (G) en de Kruisberg (K), uit sleepvangsten
ven het Gerendel (s) en uit strooiselmonsters uit het Gerendal (b). De andere kolommen geven de aentellen van de potvengsten per sene. Senes 1 t/m 18
en 22 lagen in het Gerendal, series 19 t/m 21 op de Kruisberg. * = nieuw voor Nederland. > = nieuw voor Limburg. De nomenclatuur is zoveel mogelijk
volgens Ven Helsdingen (1980e).

Serie

ATYPIDAE (Aardspinnen)

Atypus piceus (Sulzer) 15 = SR = 5 9 1 = = - = = = = o = = = = ) = = =
DICTYNIDAE (Kleine Kaardespinnen)

Dictyna uncinata Thorell 1S
DYSDERLDAE (Celspinnen)

Segestria senoculata (Linnaeus) 1 CRRECEES - - - - - - - - - - - - - 1 = 5 £ = = o
GNAPHOSIDAE (Platbuikspinnen of Zakspinnen)
Drassodes cupreus (Blackwall) 9 UREC 1 2 1 = = = = = = = - 3 1 1 - - = 1 - 3
Haplodrassus signifer (C.L. Koch) N RBE S - - - - = - - - - - - - - = - 1 2 8 3 -
Haplodrassus umbratilis (L. Koch) 12 NSNS 3 I I 1 - - - - o o - = gl o i = N 1 o
Micaria pulicaria (Sundevall) 28 17 - - = 1 = - 1 = - = - - - - - = = = e 2 5 26
Zelotes latreillei (Simon) 60 SIS 9 T 5 - 1 - - - 1 - - 27 9 1 o = e = s -
Zelotes pedestris (C.L. Koch) SN E T S . = = - &l o - S i F s 5 = b =Fe ) | 53E GR30) =
Zelotes pusillus ({C.L. Koch) 8 51 - - 7T 10 10 - 1 1 - 10 6 1 i 5 - - - 29 20 13

CLUBIONIDAE (Zakspinnen of Buisspinnen)
Agroeca brunnea (Blackwall)
*>Apostenus fuscus Westring y ¥ B F
Clubiona compta C.L. Koch 12 * e L
Clubiona corticalis (Walckenaer) 1 SN O -
Clubiona neglecta 0.P.-Cambridge 2
Clubiona pallidula (Clerck) 3
Clubiona reclusa 0,P.-Cambridge 3 = 1 - 1
2
2

=
S
'
'
'
N
'
n
Lo

'
L ina
|
'
|
'
'
'
'
V=N

1o
'
0
'
'

Clubiona terrestris Westring

Phrurolithus festivus (C.L. Koch) 1
ZORIDAE (= CTENIDAE p.p. Kamspinnen)

Zora spinimana (Sundevall) 2 - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
ANYPHAENIDAE

Anyphaena accentuata (Walckenaer) 1
THOM1SIDAE (Krabspinnen)

Oxyptila atomaria (Panzer) 1
Oxyptila nigrita (Thorell} 3
Oxyptila praticola (C.L. Koch) 14
Oxyptila sanctuaria (0.P.-Cambridge) 19
Oxyptila scabricula (Westring) 2
>Oxyptila simplex (0.P.-Cambridge) 1
Oxyptila trux (Blackwall) 49
Philodromus cespitum (Walckenaer)

Philodromus dispar Walckenaer 1 =
Tibellus oblongus (Walckenaer)

Xysticus acerbus Thorell 8 T
Xysticus bifasciatus C.L. Koch 27 1
Xysticus cristatus (Clerck) T4 22
Xysticus erraticus (Blackwall) 26 S
Xysticus kochi Thorell b
Xysticus ulmi (Hahn) 1 -
SALTICIDAE (Springspinnen})

>Euophrys aequipes (0.P.-Cambridge) Sl
Euophrys frontalis (Walckenaer) 20 1 - -
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Neon reticulatus (Blackwall)
Phlegra fasciata (Hahn)

LYCOSIDAE (Wolfspinnen)
Alopecosa accentuata (Latreille) Lt 1 - - - - - -
Alopecosa cuneata (Clerck) 4 1 - = - - - -
Alopecosa pulverulenta (Clerck) 895
Arctosa leopardus (Sundevall) 3 = E= R = S
Aulonia albimana (Walckenaer) 1 S G = 1
Pardosa amentata (Clerck) m oo o 3 -
Pardosa hortensis (Thorell) =1 iggp =N = - -
Pardosa lugubris (Walckenaer)
Pardosa monticola (Clerck) S T - -
Pardosa palustris (Linnaeus) 1001 R - -
Pardosa pullata (Clerck) 2208 348 6 - 66 176
Pirata latitans (Blackwall) 788 S ol = = =
Trochosa ruricola (Degeer) n9y 172 - - 5 -
Trochosa terricola Thorell 517 44 - - 31 61

PISAURIDAE (Grote Wolfspinnen)
Pisaura mirabilis (Clerck)

AGELENIDAE (Trechterspinnen)
Clcurina eicur (Fabricius)
Coelotes inermis (L. Koch)
Hahnia helveola Simon

>Hahnia nava (Blackwall)

Hahnja pusilla C.L. Koch
Histopona torpida (C.L.Koch) (1)
Tegenaria domestica (Clerck)
Tegenaria picta Simon

MIMETIDAE (Piraatspinnen)

Ero furcata (Villers)

THERLDIIDAE (Kogelspinnen)
Enoplognatha latimana Hippa & Oksala S

Enoplognatha ovata (Clerck) 18 -

Enoplognatha thoracica (Hahn) ET] 1 - - 1 El - - - - - 1 T 8 8 2 1 9 S - = 1 = o
Euryopis flavomaculata (C.L. Koch) 8 1 o S 2 1 3 o S o - o - - = 1 - 1 - - 1 - - -
Robertus lividus (Blackwall) 2 = = =

Theridion bimaculatum {Linnaeus) 4 -

TETRAGNATHIDAE (Strekspinnen)

Pachygnatha clerckl Sundevall 2 = s 2 = = = = S 2 = = = = - - - - - - - - - -
Pachygnatha degeeri Sundevall 675 7 2 - 28 26 19 - 49 56 - 83 62 108 89 58 8 ] = - y 2 1 1

ARANEIDAE (= ARGIOPIDAE) (Wielwebspinnen)
Araneus cucurbitinus Clerck (2) 3 =
Araneus opistographus Kulczynski (3) 2
Hypsosinga sanguinea (C.L.Koch) 1 -

ERICON1DAE (= MICRYPHANTIDAE) ("Micro's" of Dwergspinnen)
Ceratinella brevipes (Westring) 4 -
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Ceratinella brevis (Wider) 1
Ceratinella scabrosa (0.P.-Cambridge) 5 S =
>Ceratinopsis stativa (Simon) 3
>Cnephalocotes obscurus (Blackwall) 7 cio o =
Dicymbium brevisetosum Locket by o o o
Diplocephalus latifrons (0.P.-Cambridge) 35 C MR -
Diplocephalus picinus (Blackwall) 25
>Dismodicus bifrons (Blackwall) 2 A= - - - - - -
Erigone atra (Blackwall) 105
Erigone dentipalpls (Wider) 206
Erigone longipalpis (Sundevall) 1
Gnathonarium dentatum (Wider) 21
Gonatium rubens (Blackwall) 3
Micrargus herbigradus (Blackwall) 60
*>Micrargus subaequalis (Westring) 14
Monocephalus fuscipes (Blackwall) 1
Oedothorax apieatus (Blackwall) 6
Oedothorax fuscus (Blackwall) 663
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Serie
G K s b 1 2 3 L} 5 6 T 8 9 1" 12 14 15 16 7 18 19 20 21 22
>Pelecopsis parallela (Wider) - 1 - - - - = = i = = = = - = 1 = =
*>pelecopsis radicicola (L. Koch) 10 - - - 7 1 s & = - = = - = - = = = - o = - =
#>Pocadicnemis juncea Locket & Millidge 2 - - - - - - 1 1 - - - - - - - - =
Saloca diceros (O.P.-Cambridge) 2 - - 1 - - - 1 - - - - - - =
>Tapinocyba insecta (L. Koch) 18 - 6 - - - 2 4 1 = 1 - 5 - - i
Tiso vagans (Blackwall) 80 = > - - - 6 2 n 5 21 3 1 = - - - = &4
Troxochrus cirrifrons (Q.P.-Cambridge) 1 [ = o = 1 = - - - - = -
Troxochrus scabriculus (Westring) 37 1 - - 1 - 16 1 7 - 1 1 = 1 =
>Typhochrestus digitatus {(0.P.-Cambridge) (4) 3 - = 2 = - a 1 - = = o = = =
Walckenaera acuminata Blackwall (5) 10 = - - 1 1 - - - 2 3 1 - 1 1 - - - - -
Walckenaera antica (Wider) (5) S R o 3 1 2 1 - - - - - - 1 - - - 1 -
Walckenaera corniculans (0.P.-Cambridge) (5) — ol
Waickenaera cucullata (C.L. Koch) (5) 7 - - - - = 3 - = - - = - n 2 1 - - -
Walckenaera dysderoide: (Wider) (5) 24 - - 1 1 2 2 - 1 - 3 2 1 - = 3 3 y - S - 3
Walckenaera furcillata (Menge) (5) 8 - - - ¢ 3 5 = = = = = o = o o - o &
Walckenaera melanocephala 0.P.-Cambridge (6) 26 = = 1 = 5 = = = 2 2 3 3 6 2 3 - 1 - - - =
¥>Walckenaera mitrata (Menge) (5) 2 - - - - = 1 - = - - = 1 - = - - - -
LINYPHIIDAE (Baldakijnspinnen of Hangmatspinnen)
Bathyphantes gracilis (Blackwall) 1 ] - = 3 = > 1 = = 1 ] =] 1 ] = o
>Bathyphantes parvulus (Westring) 2 1 = = = = = =] ] 2 13 = T = 2 3 1 =] 1 S = =]
Centromerita bicoior (Blackwall} " - - - - - 1 - -~ 4 - 2 1 - 1 - - - - - - 1
Centromerita concinna (Thoreil) 1 - - - = 1 - - = - - - - - - - - - - - -
¥>Centromerus leruthi Fage (7) 1 - 1 - - - - - - - - - - - -
Centromerus pabulator (O.P.-Cambridge) 1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - -
Centromerus sylvaticus (Blackwall) 33 1SS S 1 1 3 1 2 1 3 1 3 ¥ o3 2 2 = 1 =) o
Diplostyla concolor (Wider) 73 145 = S 1 1 n 3 2 = 2 1 2 9 y 1 4 20 35 90 21
Drapetisca soclallis (Sundevall) 1 - - - - 1 - . - - =1 - - - - . - - - - - =1
Lepthyphantes cristatus (Menge) 1 - - o 1 = =) = = = o o s S = = N
Lepthyphantes ericaeus (Blackwall) 1 = - - - - - - - - 1 - - - o = S =
Lepthyphantes flavipes (Blackwail) 170 > > - - 3 1 = = L} - = i = 1 76 73 2 - - - -
>Lepthyphantes insignis O.P.-Cambridge 36 1 b 1 3 1 1 1 5 1 3 = y L = 1 1 S 2 5 5 4
Lepthyphantes mengei Kuleczynski 30 h 1 - 1 3 - - 1 - - - - - 6 8 10 - 1 - - - -
Lepthyphantes minutus (Blackwall) 1 - - - 3 c d = i = = = - iy = 1 - . Ay - i
Lepthyphantes pallidus (0.P.-Cambridge) 70 1 > - 1 8 5 - - 2 s = = 1 15 12 19 5 2 = S 1 =
Lepthyphantes tenebricoia (Wider) L9 1 - - a 1 = 7 1 = - = = 2 22 14 o 1 o ES
Lepthyphantes tenuis (Blackwall) 49 7 2 - 2 1 4 1 J 4 1 = 3 L} 6 14 2 - 3 3 1 L}
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau 70 - - - 1 13 bl - 34 1 - - - - 1 3 5 12 Py - , -
>Leptorhoptrum robustum (Westring) 1 = oo - - - - - - 1 - = a — = = - = o = =
Linyphia hortensis Sundevail 6 = = = 2 3 & 1 = = = - 1 = 2 & & = = = =
Macrargus rufus (Wider) 8 - - - - - - 2 = = I3 - = - = = = - 2 s = = - o
Meioneta mollis (0.P.-Cambridge) 33 - - - - - - - - - - - - 1 1 18 - - - - = -
Meioneta rurestris (C.L. Koch) 13 T o RS . = = S 3 - y - = < = = - 2 = 5 6 6 2
>Meioneta saxatili (Blackwall) 59 =] = 1 = S 2 = ] 3 5 L] 6 9 8 8 - - - - - 13
Microlinyphia pusiila (Sundevall) 1 -
Microneta viaria (Blackwali) 48 SIS ] S = 8 1 - 15 - = = S 1 110 10 2 =] E 5 o
Neriene emphana (Walckenaer) 1 - - - - - - 1 - - - - - - = - i - - ) - > . =
Neriene montana (Clerck) 1 - - - - - - = - - - - - = - 3 =) = e 5 = e
Qreonetides abnormis (Blackwall) (8) 2 - - - - - - - - - 24 - - - = = 3 =h = = e = - =
Porrhomma egeria Simon 19 = 1 1 2 1 3 3 1 1 1 & 1 = i = 2 1 P £ = =]
>Porrhomma errans (Blackwall) 2 - - - - - - - - 2 - - = - - - - - - - - -
>Porrhomma oblitum (0.P.-Cambridge) 3 = - - = - = = = = = = - = 2 i - = 4 X 1
Stemonyphantes iineatus (Linnaeus) 1 -~ - - 1 - - - = = - - - - = - - - - - = = 4 -
Totaal aantal individuen 9574 1316 77 2 258 U435 322 161 749 835 146 665 579 765 995 1277 856 361 213 112 427 407 482 804
i T Aantal soorten 37 38 4 29 28 27 31 43 32 28 3 36 36 4 28 29 28 32 29 27
{1) = Tegenaria t.
(2) = Aranieila cucurbitina Diversiteitsmaten:
(3) = Araniella opisthographa a-Fisher 11.8 10.0 16.1 10.3 5.74 5.34 12.3 10.3 7.29 5.69 6.82 6.89 7.61 14.8 8.63 12.7 6.71 8.14 6.78 5.39
(4) = Typhochraestus d. McIntosh .70 .58 .77 .68 .51 .51 .72 .69 .59 .S6 .51 .50 .55 .76 .66 .77 .69 .66 .60 .53
{5) = Walckenaeria sp. Shannon & Weaver 2.69 2.3t 3.09 2.4B 1.83 1.B3 2.68 2.69 2.12 2.00 1.78 1.85 2.10 3.08 2.51 2,83 2.43 2.45 2.20 1.98
(6) = W. atrotibialis (5) Brillouin 2.50 2,19 2.88 2.26 1.77 1.78 2.4 2.59 2.03 1.98 1.73 1.80 2.01 2.89 2.32 2.51 2.33 2.33 2.11 1.93
(7) = C. sphagnicola Miller, 1958 Simpson .89 .80 .93 .86 .74 .75 .89 .89 .81 .79 74 .73 .78 .92 .85 .92 .88 .86 .82 .76
(8) = saaristoa a.

(9) van de Kruisberg alleen juvenielen uit sleepvangsten

De vangsten van de vangpotseries kunnen ver-
der met elkaar vergeleken worden door hun on-
derlinge overeenkomsten in getallen uit te druk-
ken. Hiertoe zijn de totale aantallen per soort per
serie eerst per soort gestandaardiseerd. Op deze
manier wordt voorkomen dat aan soorten met
grote aantallen meer gewicht wordt toegekend
dat aan die met kleine aantallen. De verhoudin-
gen tussen de soorten in de potvangsten hoeven
namelijk niet die van de abundanties in het veld
te weerspiegelen. De vangstgrootte is ook afhan-
kelijk van de activiteit en de mobiliteit van een
soort. Bovendien zouden kleine soorten op de
rand van vangpotten kunnen blijven balanceren
zonder erin te vallen, grote soorten zouden er
eenvoudigweg weer uit kunnen klimmen en een
aantal soorten is uitstekend in staat zich over
gladde, steile opperviakken te bewegen zonder
naar beneden te vallen. Aangenomen mag echter
worden dat deze problemen zich bij alle vangpot-
ten in ongeveer gelijke mate hebben voorgedaan,
zodat per soort de aantallen per serie wel met el-
kaar vergeleken mogen worden, maar niet de
aantallen van verschillende soorten. In het vol-
gende is daarom niet uitgegaan van werkelijke
aantallen, maar van relatieve, geschaald naar het
grootste aantal individuen dat van een bepaalde
soort in welke serie dan ook gevangen is.

De series zijn vervolgens gebruikt als operatione-

le eenheden (’punten”) in een 134-dimensionale
ruimte, waarbij de gestandaardiseerde serietota-
len van de 134 in vangpotten gevangen soorten
als codrdinaten fungeerden. De euclidische af-
stand ED (Euclidian Distance) van twee series a
en b in die ruimte wordt gegeven door:

134
ED(@@b) = V I§J1(Si (a) - Si (b) ?

waarbij Subscript (x) het totaal aantal individuen
van soort i (nummering volgens systematische
volgorde) is dat in serie x is gevangen.
Wanneer de onderlinge ED’s tussen alle 20 se-
ries (serie 10 en 13 dus niet meegerekend) wor-
den berekend, levert dit uiteindelijk 190 ED's op,
die steeds aangeven in welke mate twee bijbeho-
rende series met elkaar overeenkomen wat soor-
tensamenstelling van de vangsten betreft. Hoe la-
ger een ED, hoe groter de overeenkomst. Vervol-
gens is er een eenvoudige clustermethode toege-
past, resulterend in fig. 3. Steeds is een eenheid
met een pijltje verbonden met de eenheid waar-
mee zijn overeenkomst het grootst is en waartus-
sen de ED dus het kleinst is. De lengte van de pijl
geeft de grootte van die ED aan. De oorsprong
van de pijl bevindt zich bij de eenheid waarvoor
deze ED minimaal is.

Deze methode levert tenslotte een
aantal reticulate figuren op (in dit ge-
val vier), die als clusters beschouwd
kunnen worden:

- Cluster 1 met series uit kalkgraslan-
den van het Gerendal (alleen serie 3
(bosrand) vormt hier een uitzonde-
ring op).

- Cluster 2 met bosseries (de enige
eventuele uitzondering hierop vormt
serie 16 (bosrand)).

- Cluster 3 met Kruisbergseries: een
serie uit het Gerendal, met welke
specificaties dan ook, vertoont dus
altijd een grotere overeenkomst in
soortensamenstelling van de vang-
sten met één van de andere Geren-
dalseries, dan met een Kruisbergse-
rie.

- Cluster 4 met series uit intensief ge-
bruikte weilanden (alleen wordt hier
nog serie 8 met extensieve bewei-
ding aan toegevoegd).
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Figuur 3. Clusters van de vangseries. Zie de tekst voor verdere verklaring.

De Klusters van series van het Geren-
dal komen niet overeen met de groe-
pen G1 t/m G5. Scheidingen bestaan-
de uit wegen of verschillen in geografi-
sche positie op korte afstand (zeg tot
ongeveer 1 km} lijken dus niet te resul-
teren in grote verschillen in de soor-
tensamenstelling. Verschillende "'ma-
crohabitats” als bos, weiland en kalk-
grasland lijken binnen het Gerendal
wel een doorslaggevende invioed op
de spinnefauna te hebben, omdat er
per cluster steeds eigenlijk maar één
macrohabitat voorkomt. De series 3
en 16, die qua macrohabitat interme-
diair zijn (bosrand), laten zich of bij
kalkgrasland of bij bos indelen, maar
vormen wat soortensamenstelling be-
treft geen aparte groep. De series van
de Kruisberg vormen een aparte
cluster. De soortensamenstelling op
de Kruisberg lijkt dus af te wijken van
die in het Gerendal. Dit wijst erop dat
of het zomers hooien of oogsten van
grote invloed is, of dat grote(re) ver-
schillen in geografische positie (zeg
meer dan 5 km van elkaar verwijderd)
in hoge mate bepalend zijn. Het
laatste lijkt waarschijnlijker omdat in
het Gerendal verschillende soorten
beheer van kalkgraslanden geen ge-
scheiden clusters opleverden. Dit
hoeft niet te betekenen dat beide ge-
bieden geisoleerd zijn van elkaar,
maar het kan (0ook?) te maken hebben
met verschillen in factoren als jaarlijk-

se neerslag, gemiddelde temperatuur
of bodemgesteldheid.

Samenvattend kan geconcludeerd
worden, dat verschillen in soortensa-
menstelling die lijken te ontstaan on-
der invloed van verschil in geografi-
sche ligging (Gerendal of Kruisberg)
of verschil in macrohabitat (bos, wei-
land of kalkgransland) spectaculairder
zijn dan die welke lijken te ontstaan
door verschillen in beheer of hellings-
expositie van kalkgraslanden. Er zijn
echter waarschijnlijk meer factoren
van invloed dan die welke in tabel |
zijn aangegeven, zodat geen duidelijk
beeld van de invioed van de wel on-
derkende factoren (waaronder het be-
heer) verkregen kan worden.

Waarderingscriteria

Om toch te proberen te bepalen welke
beheersmethode de meest waardevol-
le samenstelling van de (spinne)fauna
oplevert is het nodig een waarde-
ringscriterium te gebruiken anders
dan het subjectieve oordeel van een
onderzoeker.

Een aantal mogelijkheden zijn:

a. het aantal individuen, er van uitgaande dat hoe
meer een habitat door een (beperkte) groep soor-
ten geprefereerd wordt, hoe meer individuen er-
van aanwezig zullen zijn. Waarschijnlijk vormen
de spinnen al een dermate grote en diverse soor-
tengroep dat een lage preferentie bij de ene soort
gecompenseerd kan worden door een hoge bij de

andere, zodat dit hier geen goed criterium is. Bo-
vendien is het niet geschikt wanneer men een in-
dividuenarm maar soortenrijk (kalkgrasland)ter-
rein hoger wil waarderen dan een soortenarm
maar individuenrijk terrein. Er zijn echter geen
significante verschillen in individuenaantallen ge-
vonden bij vergelijking van de drie groepen kalk-
graslanden (HMh, HMz en EX, zie tabel I).

b. het aantal soorten, waarbij verondersteld wordt
dat een biotoop waardevoller is naarmate deze
meer gevariéerd is, en dat deze variatie zich
weerspiegelt in het aantal soorten van een be-
paalde diergroep. Alle soorten worden hierbij
even waardevol geacht, zodat een biotoop met
bijvoorbeeld relatief veel xerofiele soorten geen
hogere waardering hoeft te krijgen. Bovendien
kunnen, bij een gevariéerde omgeving, toevallig
"verdwaalde” soorten de waardering sterk bein-
vioeden. De soortenaantallen van de drie groe-
pen kalkgraslanden vertonen echter onderling
geen significante verschillen. De bosrandseries 3
en 16 hebben wel duidelijk de meeste soorten
opgeleverd.

c. een diversiteitsmaat, waarbij een grotere waar-
dering gegeven wordt naarmate er meer soorten
Zijn en naarmate de individuenaantallen per soort
regelmatiger over de soorten verdeeld zijn. Hier-
bij wordt er van uit gegaan dat in verstoorde, in-
stabiele milieus een klein aantal soorten sterk
overheerst en dat dergelijke milieus laag gewaar-
deerd moeten worden. Er bestaat een groot aan-
tal diversiteitsmaten, waarvan er al verschillende
gebruikt zijn in eerdere artikelen over de kalk-
graslandfauna (Van ETTEN & BRuNsTING, 1983:
Brillouin; Hewerman & Boow, 1983: Shannon-
Wiener). Bij dit onderzoek zijn 5 diversiteitsmaten
"uitgeprobeerd”, te weten die van Fisher
(=Williams), Mclntosh, Shannon & Weaver
(=Shannon/Wiener), Brillouin en Simpson (zie
PieLou, 1969, voor een overzicht). Door paarsge-
wijze, onderlinge vergelijking van de 6 groepen
terreintypen (BO, BR, HMh, HMz, EX en IN, zie
tabel ) is steeds met de twee-steekproeventoets
van Student gekeken of de gemiddelde diversi-
teitswaarden van twee groepen significant van el-
kaar verschilden. Het aantal gevonden paren met
een significant verschil is niet voor alle diversi-
teitsmaten gelijk (Fisher: 9, Mcintosh: 8, Shan-
non: 7, Brillouin: 6 en Simpson: 5). Zelfs bij ge-
bruik van de Fisher-diversiteitsmaat zijn de ver-
schillen tussen de drie kalkgraslandgroepen ech-
ter niét significant. Deze maat is mogelijk ten on-
rechte gebruikt, omdat niet is nagegaan of de
aantallen per soort zich wel gedragen volgens de
log-verdeling van Fisher (FisHer et al., 1943). Ook
is voor het gebruik van de Student-toets niet ge-
keken of de variabelen wel bij benadering als nor-
maal verdeeld beschouwd mogen worden en on-
geveer gelijke varianties hebben. Omdat het on-
derscheidend vermogen van verdelingsvrije di-
versiteitsmaten en toetsen kleiner is zouden er in
elk geval bij gebruik daarvan 66k geen verschil-
len tussen de kalkgraslandtypen zijn gevonden.
Gemiddeld liggen de diversiteitswaarden van de
bosrandseries (3 en 16) het hoogst, die van inten-
sief gebruikte weilanden (series 5, 6 en 22) het
laagst.

Voorgaande punten geven de indruk,
dat de spinnefauna binnen de onder-
zochte terreinen het meest gebaat lijkt




205

Natuurhistorisch Maandblad 75(11).1986

te zijn bij de aanwezigheid van veel
overgangen tussen bos en kalkgras-
land. Het feitelike beheer daarvan
(s zomers dan wel in herfst/winter
maaien of extensieve beweiding) lijkt
er niet veel toe te doen. Intensieve be-
weiding lijkt een op sommige punten
minder interessante spinnefauna op
te leveren.

Discussie

Het zal niet eenvoudig zijn ooit op
grond van ruwe terreinbeschrijvingen,
zoals bij dit onderzoek beschikbaar
waren, een goede indruk te krijgen
van de redenen waarom een soort op
de ene plaats wel voorkomt en op de
andere niet.

Het is niet waarschijnlijk dat er veel di-
recte relaties bestaan tussen spinnen
en de aanwezige vegetatie. De
overlevingskans-bepalende factoren
genoemd door MABELIS & TURIN (1982)
zijn namelijk ruwweg samen te vatten
tot de aanwezigheid van voldoende
geschikt voedsel en van voldoende
geschikte schuilplaatsen voor alle
stadia.

Wat het voedsel betreft kwam al naar
voren, dat spinnen de meestal weinig

kieskeurige eindschakels van een
aantal invertebraten-voedselketens
vormen. Toch worden ze op hun beurt
behalve door zichzelf en vertebraten
door diverse arthropoden gegeten, al
dan niet op parasitaire wijze. Prooidie-
ren en predatoren van spinnen vor-
men deels weer concurrenten van
spinnen en van elkaar, terwijl o.a.
hooiwagens, pissebedden, diverse in-
sekten en miljoenpoten (ook) plantaar-
dig voedsel gebruiken. Deze veelheid
aan boedselrelaties geeft al aan dat
de hoedanigheid van de overlevings-
kans-bepalende factor voedsel” niet
makkelijk aan de hand van een sum-
miere terreinbeschrijving bepaald kan
worden. Dit kan nog niet wanneer de
samenstelling van de vegetatie nauw-
keurig bekend is, als niet tegelijkertijd
ook aantal en aard van bovengenoem-
de relaties bekend zijn. Hier zal verder
volstaan worden met de vereenvoudi-
ging dat spinnen met andere dieren
concurreren om dierlijke voedselbron-
nen, die voor een deel afhankelijk zijn
van plantaardige voedselbronnen.

Over welke factoren bepalend zijn
voor de geschiktheid van schuilplaat-
sen voor diverse soorten spinnen is
weinig bekend. Aangenomen wordt
(TRETZEL, 1952) dat lichthoeveelheid

Tabel lll. Overzicht van de literatuurgegevens over spinnen van het Gerendal.

soort waarnemings|aar
Atypidae:

Atypus piceus 1977

1979

Dysderidae:

Dysdera erythrina 1954
Clubionidae:

Clubiona lutescens ca. 1978?

Phrurolithus festivus 1954
Lycosidae:

Pardosa hortensis ca. 1959?

Trochosa robusta 1954
Linyphiidae:

Linyphia hortensis 1962

Microlinyphia pusilla 1963

Neriene clathrata 1963

Neriene montana 1962

Neriene peltata 1963

referentle aantal

Van Helsdingen (1980b) 15*
Van Helsdingen (1980b) ca. 10000**
Chrysanthus (1958) 1?
Van Helsdingen (1978) ?
Chrysanthus (1958) 1?7
Wiebes (1959) ?
Chrysanthus (1958) 1?
Van Helsdingen (1969) 10
Van Helsdingen (1970) 1
Van Helsdingen (1969) 32
Van Helsdingen (1969) 4
Van Helsdingen (1969) 4

* deze gegevens hebben betrekking op hetzelfde materiaal als hetgeen voor dit onderzoek gebruikt

Is.

** schatting op grond van de observatie van ca. 3 woonbuizen per mz.

en vochtigheidsgraad belangrijk zijn.
Voor insekten is gevonden (zie CHAU-
VIN, 1967, voor een overzicht) dat bo-
vendien temperatuur, pH en windex-
positie niet verwaarloosd mogen wor-
den. Er zijn geen redenen om aan te
nemen dat voor spinnen deze (abioti-
sche) factoren niet gelden. Ze zijn
echter niet onderling onafhankelijk:
temperatuur en windexpositie bein-
vloeden bijvoorbeeld de verdamping
van water en daarmee de vochtig-
heidsgraad, terwijl verdamping op
zich weer de temperatuur beinvioedt.
De genoemde factoren kunnen be-
paald of veranderd worden door plan-
ten, hetzij direct, in de vorm van scha-
duwgevende of vochtvasthoudende
structuren, hetzij indirect, door het
veranderen van de stralingsabsorptie
per opperviakte of het wijzigen van de
chemische samenstelling van de bo-
dem. Planten zijn echter zelf ook weer
afhankelijk van deze factoren. Boven-
dien kunnen nog de hellingshoek en
-expositie van invioed zijn op de voch-
tigheidsgraad (via wegstromen van re-
genwater), de lichthoeveelheid, de
temperatuur en de windexpositie. Ook
om schuilplaatsen zal concurrentie
bestaan met andere dieren. Al deze
relaties tussen organismen en milieu-
factoren (die zeker niet in completo
genoemd zullen zijn) zijn schematisch
weergegeven in fig. 4. Te zien is, dat
spinnen nauweliks directe relaties
met planten onderhouden. Een wel
aangetoonde, min of meer directe re-
latie is die van webbouwende spinnen
uit de families Dictynidae, Theridiidae,
Tetragnathidae en Araneidae met (do-
de) planten die de juiste ondersteu-
nende structuren bieden om een be-
paald webtype aan op te hangen of
overheen te draperen (DUrFfFEY, 1962),
maar juist deze families zijn onderver-
tegenwoordigd in potvangsten (zie
hierboven), zodat effecten op de spin-
nefauna van maaibeheer, zoals veron-
dersteld door MaseLis & TuRIN (1982),
zich moeilijk door potvangsten zullen
laten meten. Het is dus niet verwon-
derlijk, dat beheersmaatregelen die
primair een bewerking van de vegeta-
tie inhouden niet, of in elk geval niet
direct, weerspiegeld worden in (veran-
deringen in) de samenstelling van dat
deel van de spinnefauna dat met




Natuurhistorisch Maandblad 75(11).1986 206

--H“\n/__- ——* { Andere Digren
Schui

A

-

e

Inlaaf?

e, --\--\_"-_
-~ > i o
Temuera:@ —t

-
A

Figuur 4. Diegrem ven de pleets ven spinnen binnen een stelsel ven orgenismen en milieufactoren zoals
dat in kelkgraslenden eenwezig zou kunnen zijn. D = dierlijk, Pl = plenteerdig, exp. = expositie.

vangpotten geinventariseerd kan wor-
den. Mogelijk kunnen dergelijke in-
ventarisaties over een aantal jaren
heen wel aangeven onder welke be-
heersmaatregelen een kalkgrasland-
fauna zich het gunstigst ontwikkelt,
maar een momentopname als bij dit
onderzoek blijkt niet voldoende om de
effecten op spinnen van de verschil-
lende beheersmethoden duidelijk
naar voren te laten komen.

Beheer

Tijdens het symposium "Kalkgraslan-
den: beheren voor de toekomst”
(Maastricht, 29 april 1983) kwam naar
voren op grond van gegevens over di-
verse invertebraten, dat kalkgrasian-
den het best beheerd worden door ex-
tensieve begrazing of een rotatie- of
mozaiek-maaibeheer. Branden moet
worden afgeraden. Er zou veel belang
gehecht moeten worden aan het in
stand houden/aanleggen van onder-
linge verbindingen tussen de kalk-
graslanden door middel van wegber-
men en overhoekjes en dergelijke, en
van bufferzones van bos of struweel
tussen cultuurland en kalkgraslanden.
Gepleit wordt voor de aanwezigheid
van bepaalde structuren zoals stenen
en oud hout. De gegevens verkregen

uit dit onderzoek geven aan dat ge-
noemde beheersmaatregelen waar-
schijnlijk geen schade op zullen leve-
ren voor de spinnefauna van kalk-
graslanden, maar dat de positieve ef-
fecten (zo die al meetbaar zijn) niet
overschat moeten worden. Het onder-
ling verbinden van kalkgraslanden
zou gunstig kunnen zijn voor een aan-
tal "loopspinnen” als wolfspinnen,
maar een groot aantal spinnen laat
zich, desnoods in een juveniel stadi-
um, verspreiden door de wind. Zijj
doen dit door een lange draad te spin-
nen die door de wind gegrepen wordt
en uiteindelijk lang genoeg is om het
gewicht van de spin te kunnen dragen
(zgn. "herfstdraden”). Spinnen die
zich aldus verspreiden zullen noch
voordeel, noch hinder van het verbin-
den van de kalkgraslanden ondervin-
den. Het aanleggen van bufferzones
zou wel effekt kunnen hebben, gezien
de verschillen die gevonden zijn bij de
"'duplicaatseries”. Structuren als ste-
nen zijn ook voor spinnen belangrijk
omdat ze niet zelden als schuilplaats
gebruikt worden door vertegenwoordi-
gers van een aantal families, vooral
Gnaphosidae, Salticidae en Ageleni-
dae (eigen ervaring).

Gesteld kan dus worden dat de resul-
taten van dit onderzoek over het alge-
meen goed passen bij wat bij andere
groepen invertebraten gevonden is:

het lijkt vooralsnog niet veel uit te ma-
ken of een kalkgrasland beheerd
wordt door middel van extensieve be-
weiding of maaien. Toch is het moge-
liik dat de spinnefauna van kalk-
graslanden wel degelijk door het be-
heer beinvioed wordt. Om te bepalen
of dit zo is, is onderzoek gewenst (1)
op grotere terreinen met een zelfde
beheer om invioeden van aangren-
zende terreinen te verminderen, (2)
over een langere periode (enkele ja-
ren) om de effecten van factoren als
het weer te verminderen en om te kij-
ken hoe de fauna zich ontwikkelt, en
(3) aan groepen die zich hoger in de
vegetatie ophouden en daarom met
vangpotten niet of nauwelijks ge-
vangen worden, omdat deze soorten
misschien gevoeliger zijn voor be-
heersmaatregelen dan de laag bij de
grond voorkomende.
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Summary

The invertebrate fauna of the chalk
grasslands in South Limburg (The
Netherlands): Spiders (Araneae) of
the chalk grassland reserves the "’Ge-
rendal’”’ and the "Kruisberg”.

In 1977 chalk grasslands and adjacent sites in
the reserves the Gerendal (near Oud Valkenburg)
and the Kruisberg (near Wahlwiller) were sam-
pled with the aid of 20 series of 5 pitfalls (see figs.
1 and 2 for their positions). Series 4, 7, 17 and
18 were placed in woods, series 3 and 16 in
edges of woods, series 5, 6 and 22 in fertilized
and intensively grazed meadows. The other se-
ries were situated in chalk grasslands with diffe-
rent types of management practice: the sites of
series 1, 2, 11 and 12 were mowed in autumn or
winter, of series 19, 20 and 21 in summer and the
sites of series 8, 9, 14 and 15 were grazed at low
density by sheep. The sampling period was from
the end of March to the begirining of September.
Additional catches were done by sweeping and
by treating soil samples with a Tullgren funnel. In
total 10969 adult spiders were caught, of 146 spe-
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cies. These species and their numbers are listed
in tabel Il. Apostenus fuscus, Micrargus herbigra-
dus, Pelecopsis radicicola, Pocadicnemis juncea,
Walckenaera mitrata and Centromerus leruthi did
not yet occur in the literature on dutch spiders.
Only some of the species found can be regarded
as xerophilous and they were only caught in low
numbers. This does not come up to expectations.
By using a simple clustering method and diversity
indices, a distinction could be made between
samples from woods, meadows and chalk
grasslands, between samples from chalk
grasslands from the Gerendal and from the Kruis-
berg, but not between samples from chalk
grasslands with different types of management
practice. At the same time samples from sites
with the same specifications could differ conside-
rably. This suggests the spiderfauna has been in-
fluenced by more factors than the distinguished
factors management practice, slope and degree
of fertilization. The highest diversity indices and
numbers of species were found for edges of
woods, the Ilowest for intensively grazed
meadows.

For the present it does not seem necessary in the
interest of spiders to change advises on manage-
ment practice made on ground of investigations
on other groups of invertebrates. Maybe this con-
clusion has to be altered after elaboration of sam-
ples from chalk grasslands of greater extensions.
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