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De zeeégel Hemiaster aquisgranensis Schluter,
1899 in het Campanién en het Maastrichtién van
Zuid-Limburg en aangrenzende delen van Belgiée

en Duitsland.

R.W.J.M. van der Ham
Piet Heinstraat 6, Delft.

In 1899 beschreef SCHLUTER 2 steenkernen van zeeégels uit het vuurstee-
neluvium van het Aachener Wald als Hemiaster(?) aquisgranensis. Aan de
hand van materiaal uit de ’craie sans silex’’ van Gulpen beschreef LAMBERT
in 1911 "la belle espéce’’ Hemiaster rutoti. Na bestudering van vele steen-
kernen en schalen moest worden geconcludeerd dat beide beschrijvingen
betrekking hebben op één en dezelfde soort, welke de nhaam Hemiaster
aquisgranensis moet dragen (deze naam heeft als ouder synoniem prioriteit
boven Hemiaster rutoti). Hoewel in Zuid-Limburg en omgeving plaatselijk
vrij veel voorkomend, is H. aquisgranensis maar weinig bekend. Als de
soort werd herkend en juist gedetermineerd, dan was het als H. rutoti; de
naam H. aquisgranensis is sinds 1899 nauwelijks meer gebruikt, ondanks
het feit dat vuursteenkernen niet zeldzaam zijn en de beschrijving en af-
beeldingen van Schiliiter aan duidelijkheid weinig te wensen over laten. Het
bestudeerde materiaal is afkomstig uit het Campanién en het Maastrichtién
van Zuid-Limburg en aangrenzende delen van Belgié en Duitsland. De soort
is zowel in de Formatie van Vaals, als in de Formatie van Gulpen, als in de
Formatie van Maastricht aangetroffen. Het meest is zij gevonden in het
oostelijke deel van het gebied: in Kunrader Kalksteen, vuursteeneluvium
en Tertiaire en Kwartaire grindafzettingen.

(1), 121 (afdruk), 127 (afdruk), 128 (5), 135 (1),
181-182 (2), 183 (afdruk), 186 (2 afdrukken),
189-190 (2 afdrukken), 193 (7, waarvan 2 met en
2 als afdruk),

SCHLUTER (1899, p. 123-124, pl. 10, coil Indeherberge (Zonhoven): zonder

fig. 1-2) en LAMBERT (1911, p. 52-53, nummer (3),

Materiaal en beschrijving

pl. 3, fig. 3-5) gaven beschrijvingen en
afbeeldingen van respectievelijk de
steenkern en de schaal van Hemiaster
aquisgranensis. Beiden kenden
slechts enkele exemplaren. De on-
derstaande beschrijving is gebaseerd
op het volgende materiaal:

coll. Van Birgelen (Heerlen): 223 (2),
281 (1),

coll. Boersema (Natuurhistorisch Mu-
seum Maastricht): 458 (1), 491 (1, met afdruk),
496 (1, met afdruk),

coll. Felder (Natuurhistorisch Museum
Maastricht): KK 87 (1), 479 (1), MG 10 (1), MK
1140(1), VG 1115 (1), 1121 (1), 1337 (1), 1565 (1),
1583 (1), ZE 118 (1), 123 (1), 131 (1), 169 (1), 230
(1), 236-237 (2), 254-255 (2), 276 (1), 278-279 (2),
314 (1),

coll. Geologisch Bureau (Heerlen):
633 (2),

coll. Van der Ham (Delft): 109 (1), 113

coll. Jagt (Venlo): 2258 (2), 2333 (1), 2624
).

coll. Kuypers (lttervoort): zonder nummer
@,

coll. Meijer (Natuurhistorisch Museum
Maastricht): 818 (1), 935 (1),
coll.Michels (Venlo): 890 (1), 897 (1),
coll.Mineralogisch Geologisch
Museum van de Technische
Hogeschool Delft: 3125(1),

coll. Natuurhistorisch Museum
Maastricht: 1615 (1), 1628 (1),

coll. Van Neer (Sittard): zonder nummer
@,

coll. Nilflesen (Eijs): MK 178-179 (2), 205
(1), 236 (1),

coll. Rijksmuseum van Geologie
en Mineralogie (Leiden): 13410, coll. Sta-
ring (1, met afdruk), 33523 (1), 372331 (1),
coll. Tisson (Eksel): zonder nummer (2),
coll. Vliieks (Simpelveld): zonder nummer
(29),

coll. De Wit (De Steeg): 61 (1), 725 (1), 733
(1), 742 (1).

Figuur 1. Hemiaster aquisgranensis (coll. Felder
VG 1337). a. bovenzijde; b. onderzijde; c. rechter-
zijde. Steenkern. Ware grootte (lengte). 36 mm.
Vindplaats: Terstraeten (Form. van Vaals, Hor.
van Cottessen).

Het materiaal kan in 4 categorieén

worden gesplitst:

1. steenkernen uit de Formatie van
Vaals: 9 exemplaren waarvan 1
met gedetailleerde schaalresten

(fig. 1),
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Figuur 2. Hemiaster aquisgranensis (coll. Michels 897). a. bovenzijde, met detail; b. onderzijde, met detail. Schaal. Ware grootte (lengte): 50 mm. Vindplaats:
Hallembaye (Form. van Guipen, Kalkst. van Vijlen).

2. schalen uit het onderste deel van
de Formatie van Gulpen: 8 exem-
plaren (fig. 2),

3. steenkernen en afdrukken uit vuur-
steeneluvium en grindafzettingen:
59 exemplaren (fig. 3),

4. schalen uit de Formatie van Maas-

tricht (Kunrader Kalksteen): 43 ex--
emplaren (fig. 4).

Alle 119 exemplaren zijn op enigerlei-
wijze (meestal in verticale richting)
verdrukt en/of beschadigd, zodat in
geen enkel geval exact de vorm en de
afmetingen konden worden bepaald.
Fig. 5 toont de lengte/breedte van de
81 minst verdrukte exemplaren.

De schaal is relatief zeer dun: de dikte
variéert van 0,3 tot 0,8-mm. De inter-

ambulacrale platen aan de bovenzijde
en de zijkanten van de schaal zijn
meestal niet dikker dan 0,4 mm, het-
geen er de oorzaak van is dat de oor-
spronkelike vorm van de zeeégel
nooit gaaf bewaard is gebleven. Toch
is vast te stellen dat deze tamelijk vari-
abel moet zijn geweest. De omtrek (in
bovenaanzicht) was waarschijnlijk
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steeds min of meer rond; de groeve in
het voorste ambulacrale veld wordt
van de top naar voren gaande steeds
ondieper en is op de voorzijde in de
omtrek niet meer aanwijsbaar. De
hoogte van de schaal variéert van 2/3
tot 4/5 van de lengte; de lagere exem-
plaren komen het meest voor. De bo-
venzijde loopt naar voren af; het
hoogste punt, in de vorm van een iets
verheven, stompe kiel, ligt tussen de 2
achterste petalen.

De ongeveer halvemaanvormige
mond ligt in een depressie vooraan op
de vrij vlakke onderzijde en wordt voor
een deel door de lip bedekt. Rondom
heeft de mond een meer of minder
naar buiten omgebogen rand. De
anus ligt op 2/3 tot 4/5 van de hoogte
van de verticale tot overhellende
achterzijde.

De ambulacrale porién in het voorste
ambulacrale veld liggen grotendeels
in een groeve. In de 4 andere velden
bevinden ze zich in verdiepte, duide-
lijk afgegrensde petalen. Zowel de
groeve als de petalen tekenen zich
duidelijk af op de steenkern. De groe-
ve bevat per rij tot ongeveer 35 scheef
geplaatste, vooral naar de top toe
dicht bijeen gelegen pori€énparen. Bin-
nen een paar worden de ronde porién
door een vrij forse granule
gescheiden.

Ook op de steenkern zijn ze, hoewel
klein en dicht bijeen gelegen, duidelijk
en afzonderlijk te zien. De sierlijke
voorste petalen bevatten tot ongeveer
45, de achterste tot ongeveer 30 po-
riénparen per rij. Binnen een petaal
zijn de rijen ongelijk ontwikkeld, vooral
bij de top in de voorste petalen. Daar

zijn de paren in de voorste rij duidelijk
kleiner dan de tegenoverliggende in
de achterste rij, hetgeen ook op de
steenkern duidelijk waarneembaar is.
De porién zijn er bovendien kleiner en
rond en binnen een paar door een gra-
nule gescheiden; elders in de petalen
zijn ze groter en min of meer langwer-
pig (de buitenste langer dan de bin-
nenste) en door een groefje verbon-
den. Soms is in de voorste petalen de
gehele voorste rij smaller dan de ach-
terste, maar ook dan blijven de ver-
schillende binnen de rij bestaan: al-
leen de kleinere paren bij de top heb-
ben een granule tussen de porién. Ge-

woonlijk is de voorste rij van een pe-
taal iets sterker gekromd dan de
achterste.

Op de steenkern zijn (de opvullingen
van) de porién op doorsnede rond tot
elliptisch. Tussen elke 2 poriénparen
is op de kern een richeltje aanwezig.
De porién van één paar lopen niet
evenwijdig en liggen op de steenkern
verder uiteen dan op de schaal. De
ruimte tussen de 2 rijen van een pe-
taal is op de steenkern minder breed
dan op de schaal. Overigens is de
breedte van deze ruimte nogal varia-
bel in het bestudeerde materiaal.

Er zijn 4 genitale porién, maar omdat
de top bijna altijd sterk onder de ver-
drukking van de schaal heeft geleden,
zZijn ze zelden tegelijk zichtbaar. Tus-
sen de genitale porién bevindt zich op

Figuur 3. Hemiaster aquisgranensis (coll. Felder
ZE 169). a. bovenzijde; b. onderzijde; c. rechterzij-
de. Steenkern. Ware grootte (lengte): 52 mm.
Vindplaats: Elzet (grind).

de steenkern de indruk van de binnen-
waartse verlenging van de madrepo-
riet, de aanzet tot het steenkanaal.
Rondom de petalen en de groeve
loopt een duidelijke, ongeveer omge-
keerd eironde fasciole, met een in-
snoering achter de voorste petalen.
De breedte van deze peripetale fasci-
ole variéert binnen één individu, bij
grote exemplaren van 1 tot 2 mm; de
grootste breedte ligt bij de petalen.
De tuberkels hebben een doorboorde
knobbel (perforaat) en een gekartelde
ring (crenulaat). Binnen de fasciole lig-
gen ze dicht opeen en min of meer
verzonken (scrobiculaat); bij de top
zijn ze het grootst. Buiten de fasciole
komen ze, naar de onderzijde van de
schaal gaande, geleidelijk verder van
elkaar en oppervlakkiger te liggen. Te-
gelijkertijd worden ze groter en komen
ze iets scheef op het opperviak te
staan: de ronde, viakke bases van de
tuberkels zijn iets naar beneden ge-
kanteld terwijl de tuberkels zelf excen-
trisch, op de onderste helft zijn komen
te liggen. Op de zijkanten en de ran-
den van de onderzijde kunnen de tu-
berkels vrij ver van elkaar komen te
liggen en zijn vele granulen aanwezig
tussen de bases. Op de sternale pla-
ten van de onderzijde (het ongeveer
driehoekige gebied tussen de lip en
de achterzijde) raken de bases elkaar
en zijn nauwelijks nog granulen aan-
wezig. De bases zijn er iets naar voren
gekanteld terwijl de tuberkels daarop
excentrisch, in de voorste helft liggen
(fig. 6). De smal driehoekige lip heeft
enkele verspreid staande tuberkels.
Ook in de groeve en in de petalen ko-
men ze verspreid voor.

Soms zijn op schalen de nog aange-
hechte fragmenten van fijn gestreepte
stekeltjes te zien. Bij één exemplaar
(Van der Ham 128) zijn er aan de on-
derzijde een aantal vrij goed bewaard
gebleven. Het grootste hiervan is
compleet en heeft een afgeplat, lepel-
vormig uiteinde (fig. 6).

Variatie

Binnen het materiaal bestaan vrij gro-
te verschillen in vorm, afmetingen en
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Figuur 4. Hemiaster aquisgranensis (coll. Viieks). a. bovenzijde, met detail; b. onderzijde; c. rechterzijde.
Benzenrade (Kunrader Kalksteen).

wijze van conservering. De kleine
zand- en siltsteenkernen uit de Forma-
tie van Vaals en de reuzenvormen uit
de Kunrader Kalksteen vertonen wei-
nig of geen overeenkomst. Ze zijn
echter door een continue reeks van
kieine en grote, hoge en lage
vuursteenkernen en schalen met el-

kaar verbonden, zodat het materiaal
toch een eenheid vormt. Door de hete-
rogene en veelal gebrekkige wijze van
conservering is het ook op basis van
details van de schaal niet mogelijk om
afzonderlijke vormen te onderschei-
den. Vergelijkbaar, beter geconser-
veerd en bovendien nauwkeurig strati-

Schaal. Ware grootte (lengte): 64 mm. Vindplaats:

grafisch verzameld materiaal zou een
betere basis verschaffen voor een
eventueie opsplitsing. Binnen de voor-
ailsnog willekeurige variatie valt één
duidelijke tendens aan te wijzen: de
kieinere exemplaren komen uit de ou-
dere afzettingen, de grotere uit de jon-
gere afzettingen (fig. 5).
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Figuur 5. De lengte/breedte van de 81 minst verdrukte exemplaren. Bovenaan is het lengtebereik voor

enkele afzettingen weergegeven.

Verschil en overeenkomst

Blijkens de bij het materiaal aangetrof-
fen namen kan H. aquisgranensis op
het eerste gezicht gemakkelijk worden
aangezien voor een Micraster of voor
een Diplodetus. Echter, bij nadere be-
schouwing is H. aquisgranensis goed
te onderscheiden. Onder meer door
haar ronde omtrek verschilt de soort
van Micraster, en hierdoor én door
haar opperviakkiger gelegen petalen
van Diplodetus. Van beide onder-
scheidt zij zich ook door de aanwezig-
heid van de in verhouding kleine ada-
picale poriénparen in de voorste rijen
van de voorste petalen (zie beschrij-
ving). Afdrukken en schalen van H.

aquisgranensis kenmerken zich bo-
vendien door een gesloten, peripetale
fasciole; Micraster en Diplodetus
hebbben een subanale fasciole, zel-
den gecombineerd met een onduide-
lijke, fragmentarische peripetale.

H. aquisgranensis is goed van andere
in het  gebied voorkomende
Hemiaster-soorten te onderscheiden.
Het is de enige Hemiaster in het ge-
bied die buiten de fasciole verspreid
staande, oppervlakkig gelegen tuber-
kels heeft; alle andere hebben ze daar
dicht opeen en scrobiculaat. H.
maestrichtensis en Hemister sp. heb-
ben zeer korte achterste petalen; bij
H. maestrichtensis loopt de groeve in
het voorste ambulacrale veld over de
voorzijde van de schaal door. H. ko-
ninckanus is doorgaans niet groter

dan 30 mm en H. prunella zelden gro-
ter dan 20 mm (VAN DER HAM, 1984).
Het materiaal van H. aquisgranensis
beantwoordt in vele opzichten aan de
beschrijving en afbeeldingen van He-
miaster ligeriensis 0’ORBIGNY (1855, p.
253, pl. 887). Helaas liet d’Orbigny
zich noch in zijn beschrijving, noch in
de afbeeldingen duidelijk uit over de
adapicale poriénparen in de voorste
petalen. Controle van het materiaal
zelf, afkomstig uit het ’sénonien’ van
Tours (Frankrijk, dép. Indre-et-Loire),
zal moeten uitwijzen of H. aquisgra-
nensis en H. ligeriensis inderdaad ook
(nauw) verwant zijn.

Zeker verwant aan H. aquisgranensis
is Hemiaster regulusanus D'ORBIGNY
(1855, p. 248, pl. 884). Materiaal (coll.
Min. Geol. Mus. TH Delft 5995, 5996)
uit het "sénonien’’ van Le Beausset
(Frankrijk, dép. Var), de type-localiteit
van de soort, vertoont evenals H.
aquisgranensis de kleine adapicale
pori€énparen (met granule) in de voor-
ste petalen, hetgeen overigens uit de
beschrijving van d’Orbigny niet is op
te maken. Ook de algehele vorm, de
ambulacrale velden en de tuberkels
van beide soorten vertonen veel over-
eenkomst. In allerlei kleine details ver-
schillen ze van elkaar, bestudering
van meer materiaal van H. regulusa-
nus zal kunnen leren hoe deze ver-

Figuur 6. Een tuberkel en
een stekel met lepeivor-
mig uiteinde van de on-
derzijde van Van der
Ham 128. Ware grootte
van de stekel: 7 mm
(lengte), 0,3 mm (breed-
te boven de ring).




Natuurhistorisch Maandblad 74(9).1985

G
o

Fl
al

g L

ek

Figuur 7. De vindplaatsen van Hemiaster aquisgranensis in Limburg en aangrenzende delen van Belgié
en Duitsland. De nummers van de vindplaatsen zijn dezelfde als die in tabel Il (tweede kolom).

schillen gewaardeerd moeten worden.
In dit verband is nog te wijzen op de
vondst van een sterk aan H. aquisgra-
nensis doen denkende steenkern in
keileem bij Zuidwolde in Drenthe
(DRUPSTEEN, 1977, p. 25, fig. 2, als Mi-
craster corangguinum). Deze noorde-
lijke zwerfsteen is waarschijnlijk af-
komstig uit Scandinavié of Noord-
Duitsland. SCHLUTER (1870, p. 955)
vermeldde H. cf. regulusanus uit het
"’Gransand mit Belemnitella mucrona-
ta’”’ van Zuid-Zweden.

J. Gallemi berichtte mij dat zijn Hemi-
aster (Bolbaster) sp. (zie GALLEMI,
1977 en 1979) uit het Maastrichtién
van Lerida (Spanje) grote overeen-

komst vertoont met H. aquisgranensis
(”H. cf. rutoti Lamb.”’).

H. aquisgranensis en H. ligeriensis
werden beide door LAMBERT en THIERY
(1924, p. 504) in de sectie Integraster
van het geslacht Hemiaster geplaatst.
H. regulusanus en H. rutoti werden
echter tot verschillende andere sec-
ties gerekend, respectievelijk tot Ley-
meriaster (p. 501) en Hemiaster (p.
500).

Geschiedenis

H. aquisgranensis is betrekkelijk laat

(1899) voor het eerst beschreven.
Aangezien de soort vrij algemeen
voorkomt, kan niet worden aangeno-
men dat zij daarvoor niet werd gevon-
den. Blijkens de bij het materiaal aan-
getroffen namen werd H. aquisgranen-
sis vaak voor een Micraster aangezien
en hoogstwaarschijnlijk zijn vondsten
ook als zodanig vermeld in de diverse
fossielenlijsten uit de vorige eeuw, on-
der meer in die van: BINKHORST VAN
DEN BINKHORST (1859, p. 8, 53, 59, 65,
134, 148), BosaueT (1860, p. 406;
1868, p. 379; 1879, p. 227) ERENs
(1889, p. 409), OOSTINGH (1921, p. 96)
en UBAGHs (1859, p. 23 en tabel na p.
40; 1879, p. 117, 120,129, 140; 1887,
p. 231). Echte Micrasters zijn in Zuid-
Limburg vrij zeldzaam en met zeker-
heid alleen bekend uit de Kalksteen
van Zeven Wegen; in andere afzet-
tingen waarvoor zij zoal worden opge-
geven, met name de Formatie van
Vaals, de Kalksteen van Lanaye en de
Kunrader Kalksteen, komt bij mijn we-
ten Micraster niet voor, maar daaren-
tegen H. aquisgranensis wel. Toch
kunnen Micraster-opgaven voor deze
afzettingen niet zonder meer op H.
aquisgranensis worden betrokken.
Gebleken is namelijk dat ook de
minstens zo algemene, en doorgaans
samen met H. aquisgranensis voorko-
mende vertegenwoordigers van het
geslacht Diplodetus vaak als Micraster
werden gedetermineerd (zie ook STO-
KES, 1979, p. 625). Alleen die opgaven
waarbij aanvullende informatie wordt
verstrekt, in de vorm van een beschrij-
ving of een figuur, kunnen bruikbare
gegevens opleveren.

De oudste opgave die met vrij grote
zekerheid op H. aquisgranensis be-
trokken kan worden, is die van Mi-
craster cor. testidunarium van MOLLER
(1846, p. 10). Hij vermeldde deze
soort voor het vuursteeneluvium van
het Aachener Wald met de toelichting
dat, in tegenstelling tot de hartvormige
M. coranguinum, zijn M. cortestiduna-
rium 'mehr eine runde Form hat”’. Mi-
craster en Diplodetus komen daarom
niet in aanmerking. Bovendien werd
Diplodetus door Mdller apart (p. 9), als
Schizaster Bucardium onderscheiden.
Omdat materiaal van H. aquisgranen-
sis uit de Formatie van Vaals wel eni-
ge gelijkenis vertoont met Hemiaster
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bufo (Brongniart), heeft mogelijk ook
de opgave van Spatangus bufo van
Desey (1849, p. 11, 22) voor het
"Gyrolithen-Griinsand’’ van Aken,
hetgeen behoort tot de Formatie van
Vaals, betrekking op H. aquisgranen-
sis. Zijn opgaven van een “kleinen
Spatangus1 " (p. 22) en Spatangus cor-
anguinum (p. 21, 22) betreffen ver-
moedelijk Cardiaster en Diplodetus.
In 1899 en in 1911 werd H. aquisgra-
nensis beschreven door SCHLUTER (|.
c.) en door LAMBERT (l.c.), respectieve-
lijk als Hemiaster (?) aquisgranensis
en als Hemiaster Rutoti. In 1924 wer-
den beide namen vermeld door Lam-
BERT en THIERY (l.c.), de eerste onder
de sectie Integraster, de tweede onder
de sectie Hemiaster. FISCHER (1966, p.
558) beschouwt deze secties als één
geheel: sectie Hemiaster.

SMISER (1935, p. 86) citeerde de be-
schrijving en figuren van H. rutoti. Tot
die soort zou volgens hem ook de Ple-
siaster (= Diplodetus) cf. bucardium
van LAMBERT (1911, p. 37, pl. 1, fig.
15) uit de "Craie blanche” van Hal-
lembaye gerekend moeten worden.
Echter, de afbeeldingen die Lambert
geeft, tonen een onmiskenbare
Diplodetus.

MEIER (1965, p. 23) vermeldde H. ru-
toti voor het Cr3c van de Formatie van
Gulpen in de (wijde) omgeving van
Maastricht.

Blijkens materiaal hebben ook de op-
gaven van Micraster sp. (1 van de 4)
en Plesiaster sp. voor de Brunssumer-
heide (FELDER, 1968, p. 21) en Ho-
laster sp. (2 van de 5, de rest is Cardi-
aster granulosus) voor het Schimper-
bosch (GLERUM, 1984, p. 35) betrek-

king op H. aquisgranensis. STOKES
(1971) plaatste Hemiaster (?) aquisgra-
nensis van Schldter in het geslacht Di-
plodetus. Later (1979, p. 627) be-
schouwde hij de soort als een echte
Hemiaster.

VAN DER HAM (1984, p. 175) telde H.
aquisgranensis en H. rutoti als afzon-
derlijke soorten onder de in Zuid-
Limburg en omgeving voorkomende
Hemiasters; H. rutoti noemde hij voor
het eluvium bij Hallembaye (in 1985
als H. aquisgranensis). JAGT (1985, p.
108) vermeldde de soort voor de For-
matie van Vaals bij Hallembaye.
Tabel | geeft een chronologisch over-
zicht van de literatuurgegevens van H.
aquisgranensis.

Geografische verspreiding

Naar de aard van het sediment kun-
nen in het materiaal van H. aquisgra-
nensis de categorién zand/silt,
kalksteen, vuursteeneluvium (inclusief
vuursteen in hellingafzettingen) en
grind worden onderscheiden. De volg-
orde eluvium - hellingafzetting - grind
geeft een erosiereeks weer. Vuursteen-
eluvium is de oplossingsrest van vroe-
ger ter plaatse aanwezige kalksteen;
vuursteenmateriaal in hellingafzet-
tingen is over korte afstand verplaatst
eluvium. Grind, althans een gedeelte
daarvan, is een erosierest van helling-
afzettingen en eluvium en is als rivier-
afzetting steeds over langere afstand
verplaatst. De vuursteencomponent
van het grind in Zuid-Limburg is voor
het grootste deel afkomstig uit de daar

Tabel 1. Chronologisch overzicht van de literatuurgegevens van Hemiaster aquisgranensis.

1846 Micraster cor. testidunarium, MULLER, p. 10
? 1849 Spatangus bufo, Deeev, p. 11, 22

1899 Hemiaster(?) aquisgranensis, SCHLOTER, p. 123, pl. 10, fig. 1, 2

1911 Hemiaster Rutoti, LamBeRT, p. 52, pl. 3, fig. 3-5

1924 Hemiaster Rutoti (sect. Hemiaster), Lameert & THIERY, p. 500

1924 Hemiaster aquisgranensis (sect. Integraster), LAMBERT & THIERY, p. 504

1935 Hemiaster rutoti, SMISER, p. 86

1965 Hemiaster rutoti, MEER, p. 23

1968 Micraster sp., FELDER, p. 21 (gedeeltelijk)
1968 Plesiaster sp., FELDER, p. 21

1971 Diplodetus aquisgranensis, STOKES (niet gezien)

1979 Hemiaster aquisgranensis, STOKES, p. 627
1984 Holaster sp., GLERUM, p. 35 (gedeeltelijk)
1984 Hemiaster rutoti, VAN DER HaM, p. 175

1984 Hemiaster aguisgranensis, VAN DER Ham, p. 175
1985 Hemiaster aquisgranensis, VAN DER Ham, p. 111

1985 Hemiaster aquisgranensis, JAGT, p. 108

en in de aangrenzende delen van Bel-
gié voorkomende Kkalksteenafzettin-
gen uit het Boven-Krijt (UBAGHS, 1879,
p. 41; OOSTINGH, 1921, p. 96; FELDER,
1968, p. 22; KuyL, 1980, p. 74). In ta-
bel Il is de verdeling van het bestu-
deerde materiaal van H. aquisgranen-
sis, alsmede van enkele literatuurge-
gevens van deze soort over de diverse
vindplaatsen en afzettingen weerge-
geven. Figuur 7 laat de geografische
verhoudingen zien. Het blijkt dat de
soort bijna alleen in het oostelijke deel
van het gebied is aangetroffen, in
zand, kalksteen, eluvium en grind. Vrij
veel is zij te vinden in akkers op Kun-
rader Kalksteen in de omgeving van
Eys en Benzenrade, en in vuursteen
in en rond de bossen tussen Epen en
Vaals. In de groeve CPL bij Hallem-
baye is H. aquisgranensis zowel in sil-
tige afzettingen, als in kalksteen, als
in vuursteeneluvium gevonden.

De exemplaren uit Wessum (Limburg)
en Kampen (Overijssel), beide uit
grindgroeven, worden als zuidelijke
zwerfstenen beschouwd. Er zijn meer
Zuidlimburgse zeeégels als zodanig
bekend; zo werd een fraai exemplaar
van Hemipneustes oculatus aangetrof-
fen in grind langs de IJssel ten ocosten
van Arnhem, bij De Steeg (coll. De
Wit). H. aquisgranensis zou ook ge-
vonden zijn in het zuiden van Belgié
bij Ciply (1 ex. in het Koninklijk Bel-
gisch Instituut voor Natuurweten-
schappen te Brussel, als H. rutoti;
med. J.F. Geys).

Stratigrafische
verspreiding

De afzettingen waarin H. aquisgranen-
sis is aangetroffen behoren tot het
Campanién en Maastrichtién. Van
oud naar jong zullen ze de revue pas-
seren. Uit het Campanién stammen
de exemplaren uit de Formatie van
Vaals. Die uit Cottessen en Terstrae-
ten komen uit de Horizont van Cottes-
sen (Zand van Cottessen). Van die uit
Hallembaye is het excate niveau niet
bekend. Bovendien is hetgeen dat bij
Hallembaye van de Formatie van
Vaals aanwezig is niet eenduiding te
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Tabel Il. Indeling van het materiaal en de literatuurgegevens van Hemiaster aquisgranensis naar vind-
plaats en afzetting (tweede kolom: nummers op het verspreidingskaartje, fig. 7; laatste kolom: aantal

exemplaren)
Formatie 18 Cottessen, grenspaal 7, Hor. van Cottessen (coll. Felder 4
van Vaals VG 1115, 1121, 1565, 1583)
19 Terstraeten, Kloshaag, Hor. van Cott. (coll. Felder VG 1337) 1
26 Hallembaye, groeve CPL (coll. Van Birgelen 281, Kuypers, 4
Van Neer; JagT, 1985)
Formatie 9 Guipen, onder Gc (coll. Meijer 818) 1

van Guipen 9

Gulpen, craie sans silex (Form. van Gulpen?) (Lambert, 1911) -

26 Hallembaye, groeve CPL, Kalkst. van Vijlen (coll. Jagt, 574

Meijer 935, Michels)

- (wijde) omgeving van Maastricht, Cr3c infer. (MeuEeR, 1965) -

eluvium 10 Vijlen (coll. Felder ZE 236, 237) 2
12 Epen (coll. Felder ZE 118) 1
14 Bovenste Bosch, akkers bij grenspaal 15 (coll. Van der Ham 8
193, De Wit 733)
15 Cottessen, vuursteengroeve in Vijlenerbosch, ontsl. 62D-166 1
(coll. Van der Ham 190)
16 Vijlenerbosch, west van Zeven Wegen (coll. Van der Ham 189) 1
17 Cottessen, akker langs Epenerbaan (coll. Van der Ham 127) 1
21 Schimperbosch, bosrand tussen de grenspalen 6a en 6b 1
(coll. Van der Ham 183)
21 Schimperbosch, aan de grens (coll. Geol. Bur.; GLErum, 1984) 2
22 Preusbosch, t.h.v. de grenspalen 2 en 2a (coll. Van der 2
Ham 186)
20 Gemmenich, holle weg zuid van grenspaal 6a (coll. Van der 2
Ham 121, 182)
23 Aachener Wald (MULLER, 1846; ScHLUTER, 1899) -
24 Aubel (coll. Teylers Museum 20159, 20163) 2
26 Hallembaye, groeve CPL (coll. Van der Ham 113, Indeherberge, 6
Tisson, De Wit 61; Van DEr Ham, 1984, 1985)
25 Loén, groeve CBR (coll. indeherberge, De Wit 725) 2
eluvium 13 Eperheide (coll. Felder ZE 276, 278, 279, RGM 372332) 4
of grind 12 Epen (coll. Felder ZE 254, 255) 2
10 Vijlen (coll. RGM 13410) 1
- St. Pietersberg (coll. RGM 33523) 1
- vindplaats onbekend (coll. Teylers Museum 20162, 20164, 3
20165)
grind 1 Wessum, groeve Holland Split (coll. Van Neer) 1
2 Brunssummerheide (coll. Boersema, Viieks; FELDER, 1968) 4
4 Simpelveld, Roodeput (coll. Vlieks) 4
11 Elzet (coll. Felder ZE 123, 131, 169, 230, 314) 5
10 Vijlen (coll. Felder MG 10) 1
- Kampen (coll. Van der Ham 181) 1
Formatie 5 omgeving van Valkenburg (coll. Felder MK 1140, NHMM 1615) 2
van 3 Benzenrade, akkers en weginsnijding (coll. Van der Ham 109, 14
Maastricht Nillesen, Vlieks)
6 Fromberg, wegberm (coll. Felder KK 87) 1
7 omgeving van Wijlre (coll. TH Delft 3215) 1
8 Eijs, akkers (coll. Van Birgelen 223, Felder KK 479, Van 25
der Ham 128, 135, Viieks, De Wit 742)
9 noord van Gulpen, zone J (coll. NHMM 1628) 1
correleren met bepaalde delen van naken (Formatie van  Gulpen,

deze Formatie in het type-gebied bij
Vaals (JAGT, 1985). Het etiket bij het
exemplaar Meijer 818 uit Gulpen
draagt als aanduiding "'onder G¢”’ (Gc
is het Belemnietenkerkhof, de basis
van de Kalksteen van Vijlen). Hiermee
is de oorsprong echter nog niet duide-
lijk: betreft het de Kalksteen van Ze-
ven Wegen (Formatie van Gulpen,
Campanién), de Kalksteen van Beute-

Maastrichtién; komt alleen in een be-
perkt gebied ten zuiden van Gulpen
voor) of een graafgang vanuit de
Kalksteen van Vijlen (Formatie van
Gulpen, Maastrichti€n)? H. aquisgra-
nensis is met zekerheid bekend uit het
onderste deel van de Kalksteen van
Vijlen (med. JW.M. Jagt & G.
Michels).

Mogelijk betreft ook de opgave van

LAMBERT (1911) voor Gulpen (’craie
sans silex’’) de Kalksteen van Vijlen.
Een donkere, glimmende, gladde
vuursteen uit de grindgroeve te Roo-
deput bij Simpelveld is volgens W.M.
Felder afkomstig uit de Kalksteen van
Lixhe (Formatie van Gulpen, Maas-
trichtién); het enige andere gegeven
voor deze afzetting is de opgave van
MEWER (1965, p. 23) voor het onderste
deel van het Cr3c (Cr3c = K. van
Lixhe).

De talrijke exemplaren uit vuursteene-
luvium en grindafzettingen stammen,
afgaande op het type vuursteen, uit de
Kalksteen van Lanaye (Formatie van
Gulpen) en/of de basis van de Forma-
tie van Maastricht. Die uit het eluvium
van Hallembaye, van grijze, grofkorre-
lige, sterk verweerde vuursteen, zijn
met zekerheid afkomstig uit het bo-
venste deel van de Kalksteen van La-
naye (med. W.M. Felder). Opmerkelijk
is dat er uit kalksteenafzettingen uit dit
deel van de Lanaye-kalk, aanwezig
tussen Loén en Lanaye, tot op heden
geen schalen bekend zijn. De grindaf-
zettingen waarin vuursteen met H.
aquisgranensis is gevonden, behoren
tot de Kiezelodliet Formatie (Boven-
Tertiair) en de terrasafzettingen van
de Maas (Onder-Kwartair). Vrij over-
vloedig is H. aquisgranensis ook
aanwezig in de Kunrader Kalksteen,
welke afzetting alieen in het noord-
oostelijke deel van het gebied voor-
komt en daar het onderste deel van de
Formatie van Maastricht vertegen-
woordigt. Het precieze niveau is niet
bekend. Figuur 8 geeft nog eens de
afzettingen waarvan H. aquisgranen-
sis met zekerheid bekend is.

Begeleidende soorten

Evenals bij Hemiaster koninckanus het
geval is (VAN DER HAM, 1984), zijn in
enkele collecties vuursteenbrokken
aanwezig waarin zich behalve H.
aquisgranensis ook kernen en afdruk-
ken van andere zeeégelsoorten bevin-
den. Doorgaans zullen soorten die
zich in een en hetzelfde brok bevin-
den, in ruimte en tijd niet ver van el-
kaar -hebben geleefd. Zo bevinden
zich in Boersema 496 behalve H.
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aquisgranensis nog Cardiaster sp., Di-
plodetus sp. en Hemiaster sp. Van der
Ham 189 bevat ook Oolopygus sp. en
Van der Ham 193 (3x) ook Gauthieria
sp. Onder Geologisch Bureau 633 lig-
gen behalve 2 exemplaren van H.
aquisgranensis nog 3 exemplaren van
Cardiaster granulosus; waarschijnlijk,
afgaande op de wijze van conserve-
ring, het type vuursteen en verkleurin-
gen, komen alle uit één brok
vuursteen. In het zeer soortenrijke
vuursteeneluvium van Hallembaye
(VAN DER Hawm, 1985) werd H. aquisgra-
nensis “steeds solitair aangetroffen.
Aan Michels 890 (Kalksteen van Vij-
len) kleeft nog een Gauthieria-stekel.
Bij Meijer 818 (onderste deel van de
Formatie van Gulpen) ligt onder het-
zelfde nummer nog een Diplodetus
(ook de H. aquisgranensis werd oor-
spronkelijk als Diplodetus gedetermi-
neerd); vermoedelijk werden beide

exemplaren in hetzelfde niveau
verzameld.
Levenswijze

Voor een belangrijk deel van het on-
derstaande is gebruik gemaakt van
SMITH (1984). Vorm, dikte en details
van de schaal van H. aquisgranensis
wijzen op een gravende levenswijze
van het dier. Zoals bijna alle irregulai-
re zeeégels, bewoog ook H. aquisgra-
nensis zich voornamelijk in één rich-
ting voort: in het horizontale viak met
de ambulacrale groeve en de mond
naar voren en de anus naar achteren.
Op deze manier werden grote hoe-
veelheden sediment verwerkt. Slechts
een klein deel kon als voedsel dienen,
de rest werd weer uitgescheiden. De
stekels op de sternale platen verzorg-
den de voortstuwing van het dier. De
grote stekels op de voorzijde functio-
neerden waarschijnlijk als schrapers
voorin in de graafgang. De lepelvormi-
ge stekeluiteinden (zie beschrijving)
wijzen op een leven in fijn sediment,
evenals de ambulacrale groeve en de
aanwezigheid van een fasciole. De
gespecialiseerde poriénparen in de
groeve verzorgden een ’'adembuis’
naar de oppervlakte van het sediment,
dit in verband met het feit dat de wa-
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Figuur 8. De afzettingen waarvan Hemiaster
aquisgranensis met zekerheid bekend is.

tercirculatie in fijnkorrelig sediment
voor de zuurstofvoorziening onvol-
doende is. Mogelijk hadden ook de
kleine poriénparen bij de top in de
voorste rijen van de voorste petalen
een deel in de vorming van deze buis;
qua bouw (sterk gelijkend op die in de
groeve) en positie komen ze daarvoor
zeker in aanmerking. De fasciole had
een rol in de produktie van een slijm-
laag, die door de toppen der stekels
werd gedragen en welke moest voor-
komen dat fijne sedimentdeeltjes tus-
sen de stekels zouden komen en de
petalen zouden verstikken (in de peta-
len had de zuurstof/koolzuurwisseling
plaats). De fasciole zorgde middels
van trilharen voorziene stekeltjes ook
voor de doorstroming van het zuur-
stofrijke water van de adembuis naar
de sedimentvrije ruimte onder de
slijmlaag.
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Summary

The echinoid Hemiaster aquisgranen-
sis Schliter, 1899 in the Campanian
and the Maastrichtian of South Lim-
burg (the Netherlands) and adjacent
parts of Belgium and Germany.

In 1899 Schiiiter described 2 flint casts of echi-
noids from the Aachener Wald as Hemiaster(?)
aquisgranensis. In 1911 Lambert established He-
miaster rutoti on the basis of a few tests from Gul-
pen. Study of many flint casts, imprints in fiint,
and tests made it clear that both descriptions
bear on the same species, which has to be na-
med Hemiaster aquisgranensis. H. rutoti must be
considered as a junior synonym.

A description is given of the test and the stone
cast of H. aquisgranensis. The plates of the test
are very thin and consequently all specimens are
deformed or damaged to some extent. The spe-
cies as defined in this paper is rather variable, but
the heterogenously and mostly poorly preserved
material does not permit any splitting. H. aquis-
granensis is related to H. regulusanus d'Orbigny,
1855, and possibly also to H. ligeriensis d’Orbig-
ny, 1855. The record of the species is discussed
in detail.

H. aquisgranensis occurs in the Campanian and
the Maastrichtian of South Limburg and adjacent
parts of Belgium and Germany. Sand and silt
casts originate from the Vaals Formation (Cam-
panian). Tests and flint material come from the
Gulpen Formation and the Maastricht Formation
(both Maastrichtian). Flint material is sometimes
found in Tertiary and Quarternary gravel depo-
sits. Concluding from the presence of a peripeta-
lous fasciole, a sunken anterior ambulacrum with
specialized pores (these also in the adapical
parts of ambulacrum i and IV), and spatulate-
tipped spines, H. aquisgranensis had a burrowing
mode of life in fine sediments. Gauthieria sp. was
possibly living on the near-by sea-bottom, as this
echinoid has been found several times together
with H. aquisgranensis.
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Zandweegbree en Ruige rupsklaver langs de Lim-
burgse Maas: adventief of ingeburgerd?

J. Pinckaers,
Beatrixlaan 2 Geleen.

Al meer dan 25 jaar wordt in dit maandblad aandacht besteed aan de adven-
tieven langs de Maas. De artikelen van VAN OOSTSTROOM et al., gepubli-
ceerd tussen 1958 en 1972 vermelden niet minder dan 233 adventieve soor-
ten. Enkele worden inmiddels tot de Nederlandse flora gerekend, namelijk
het Bezemkruiskruid (Senecio inaequidens; ADEMA MENNEMA, 1978), de
Maasraket (Sisymbrium austriacum subsp. chrysanthum; CORTENRAAD &
JANSSEN, 1984) en Zwart tandzaad (Bidens frondosa).

Van de Zandweegbree (Plantago arenaria Waldst. & Kit; fig. 1) en de Ruige
rupsklaver (Medicago nigra (L.) Krocker; fig. 2) is de status onzeker. VAN
0OosTsTROOM beschouwde ze in 1972 als ingeburgerd. In de Flora van Ne-

derland (VAN DER MEWDEN et al., 1983)

lezen we bij de Zandweegbree *’Op

rivierstrandjes en zandige ruderale plaatsen. Adv., vooral in F; ook ingebur-
gerd?’’ en bij de Ruige rupsklaver Adv.; voorheen langs de Maas in Lim-
burg telkenjare aangevoerd maar niet standhoudend; thans weinig voorko-
mend’’. In de Atlas van de Nederlandse Flora deel | wordt over de Ruige
rupsklaver als volgt geschreven: ’van deze soort is geen kaartje gemaakt,
omdat de auteur geen enkele vindplaats als ingeburgerd kon waarmerken’’

(MENNEMA et al. 1980).

Gezien de onzekere status worden in
dit artikel van beide soorten de vind-
plaatsen langs de Maas na 1981 ver-
meld, worden de terreintype’s waarop
ze voorkomen beschreven. Bovendien
wordt aandacht geschonken aan
zaadvorming en kweekproeven. Tot
slot volgen enige gegevens over het
voorkomen in Belgié en Duitsland.

Zandweegbree

De Zandweegbree (Plantago arenaria
Waldst. Kit., voorheen Plantago indica




