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Hamburg, Hannover, Grenoble en Kopen-
hagen.

De grote collectie Krijt-fossielen van het mu-
seum omvatte o.a, reeds de zeer fraaie en op
wetenschappelijk geheel verantwoorde wijze
samengestelde verzameling echiniden en brachi-
opoden, bijeengebracht door de heer M.
M e yer. Dethans verkregen nieuwe aanwinst
is niet alleen zeer omvangrijk, maar bovendien
stratigrafisch zeer goed gedocumenteerd.

Een speciaal voor dit doel door het gemeen-
tebestuur beschikbaar gesteld krediet maakt het
mogelijk om op korte termijn afdoende voor-
zieningen te treffen voor een juiste opberging.
In de loop van het komende winterseizoen zal
dit systematische opbergen hopenlijk kunnen
plaats vinden.

2. De ornithologische collectie van wijlen
pastoor Nillesen. Deze collectie vormde
tot voor kort het voornaamste onderdeel van de
natuurhistorische afdeling van het gemeentelij-
ke museum ,,Oud Ehrenstein” te Kerkrade, De
restauratie van dit kasteel en de daarmee ge-
paard gaande heroriéntering van het museum
noodzaakten de gemeente Kerkrade deze afde-
ling af te stoten. De thans gevonden oplossing,
een bruikleen van de gehele collectie aan ons
museum in Maastricht, maakt het mogelijk deze
fraaie verzameling voor Limburgse ornithologen
beschikbaar te houden.

Met de opberging en inventarisatie in een
voorlopige ruimte is inmiddels een aanvang ge-
maakt.

3. De geologische collectie van de heer
B. H. Boersema te Brunssum, bestaande
uit een zeer uitgebreide verzameling objecten,
verzameld in en nabij het gebied van de Bruns-
summer Heide. In de eerste plaats betreft het
hier objecten uit de vele grindgroeven, zowel
gesteentetypen als fossielen. Daarnaast komen
talrijke stukken fossiel hout en fossiele vruch-
ten voor uit de kleigroeven in dit gebied. Een
deel van dit laatste materiaal is thans in bewer-
king bij prof. Jonk er van de Rijks-Univer-
siteit te Utrecht. De definitieve systematisering
en opberging van deze collectie zal nog geruime
tijd vergen.

De betekenis van het Natuurhistorisch Mu-
seum als wetenschappelijk archief van natuur-
historische objecten en gegevens is door deze
recente aanwinsten nog aanmerkelijk gestegen.

HET MIOCEEN VAN DELDEN

II De invertebraten uit het Twente-kanaal
bij Delden 1)

door
A. W. JANSSEN

(Natuurhistorisch Museum, Rotterdam.)

Hieronder volgt een overzicht van het in-
vertebratenmateriaal dat in de jaren 1934-1937
werd verzameld in het Twente-kanaal nabij
Delden. Voor het samenstellen van dit over-
zicht werd gebruik gemaakt van een drietal
collecties, namelijk die van het Rijksmuseum
voor Geologie en Mineralogie te Leiden, van
het Natuurhistorisch Museum te Enschede
en van de heer H. C. J. Bosch, te Hil-
versum.

In de meeste gevallen is het materiaal zeer
onvolledig geétiketteerd. Gewoonlijk werd
volstaan met een vindplaatsaanduiding als
»Delden”, ,St. Annabrug” of zelfs ,, Twente-
Rijnkanaal”. Hoewel het zeker is, dat het ma-
teriaal van twee vindplaatsen afkomstig is, na-
melijk ten westen en ten oosten van de St.
Annabrug gelegen, is het merendeel van het
materiaal niet tot één van beide plaatsen te
herleiden. Omdat het niet waarschijnlijk is
dat beide ontsluitingen sterk in ouderdom
verschillen, zal het hier zonder onderscheid
worden behandeld.

Het aanwezige materiaal is vrijwel uitslui-
tend in de vorm van kernen en afdrukken be-
waard (zie plaat 1 fig. 1), wat de determinaties
sterk heeft bemoeilijkt. Slechts de grotere ex-
emplaren konden worden afgebeeld. De klei-
nere soorten zijn meestal als afdruk in één
der grotere exemplaren bewaard en slecht te
fotograferen.

Wij willen tevens van deze gelegenheid
gebruitk maken er op te wijzen dat van de
miocene afzettingen in oostelijk Nederland die
Van den Bosch en Janssen (1965,
p. 82, fig. 1) als ,,overig bovenmioceen” ver-
melden, de ouderdom nog allerminst met ze-
kerheid is aangetoond. Van deze lagen zijn

1) I: zie Natuurh. Mndblad, 54e jrg., no. 6, 30-6-1965,
pag. 81
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nog nooit stratigrafische interpretaties op
grond van mollusca gepubliceerd, zodat de
betiteling ,bovenmioceen”, zoal waarschijnlijk,
dan toch nog degelijk bewezen dient te wor-
den. Bovendien verdient het geen aanbeveling
de termen ,,onder-, midden-, en bovenmioceen”
te gebruiken (vergelijk Anderson, 1964,
p. 112-113). Het stratigrafisch onderzoek van
het mioceen in de Achterhoek is in volle be-
werking. Publicatie van de uiteindelijke re-
sultaten 1s echter nog niet in zicht.

Afkortingen:
RGML = Rijksmuseum voor Geologie en
Mineralogie te Leiden,

NME = Natuurhistorisch Museum te En-
schede.

HCJB H. C. ]J. Bosch te Hilversum.

ex. exemplaar of exemplaren.

def. == defect (beschadigd).

fragm. fragment of fragmenten,

ANNELIDA

1. Ditrupa subulata Deshayes
Materiaal:

2 brokken met talloze afdrukken, coll, RGML
1 brok idem, coll. HCJB

Talloze afdrukken van deze soort zijn aan-
wezig. Het is opvallend dat nooit afdrukken
werden gevonden op andere brokken steen.
In de drie stukken waarin Difrupa voorkomt
zijn geen andere soorten aanwezig. De soort
komt in Belgié voor in het jongste mioceen
(vanaf Zanden van Antwerpen, Horizon met
Glycymeris deshayesi) en het plioceen. Zij is
vooral algemeen in de Zanden van Kattendijk
(= oud plioceen).

BRYOZOA

2. Eén ondetermineerbare afdruk van een
mosdierkolonie werd aangetroffen in coll.
HC]JB. Hoewel dus niets over de ouderdom
ervan gezegd kan worden, maakt de kolonie
door z'n vorm eerder een pliocene dan een
miocene indruk. In het plioceen zijn de bry-
ozoa veel vormenrijker dan in het mioceen.

CRUSTACEA

3. Enkele schelpkernen vertonen duidelijk
sporen van begroeiing met zeepokken, waarvan
dan uitsluitend de afdrukken van de bases
bewaard zijn. Deze zijn niet nader determi-
neerbaar.

BRACHIOPODA

4. Lingula dumortieri Nyst
Materiaal:

In totaal 5 kleppen, aangetroffen in twee stenen.
Coll. RGML

Deze gemakkelijk herkenbare brachiopode

komt vooral veel voor in de basis plioceen van
Belgié en overeenkomstige afzettingen in Ne-

derland.
MOLLUSCA

5. Glycymeris variabilis deshayesi (Mayer,
1868)

Plaat 1, fig. 2

1925  Pectunculus (Axinea) bimaculatus Poli. P. Kaut-
sky, Das Miocin..., p. 18.

1945  Glycymeris (Glycymeris) pilosa deshayesi Mayer,
sp. 1868. M. Glibert, Faune malacologique...,
p. 44, pl. 1, fig. 13.

1958  Glycymeris glycymeris deshayesi (Mayer.). M.

Glibert, Tableau stratigrafique..., p. 3, no. 10.
1959 Glycymeris (Glycymeris) pilosa deshayesi (C.

Mayer-Eymar 1868). H, Anderson, Dic

Muschelfauna. .., p. 83, pl. 13, fig. 7 a-c.

PLAAT 1.

fig. 1 steen met kernen en afdrukken van schelpen.
Colleciie NME (ong. x 3/4)

2 Glycymeris variabilis deshayesi (Mayer), kern.
Collectie RGML (ong. x 3/4)

Chlamys (Aequipecten) spec., afdruk binnenzijde.
Collectie RGML (ong. x 3/4)

Ostrea cf edulis Linné, kern.

Collectie RGML (ong. x 3/4)

Ostrea (Crassostrea) spec.

Collectic NME (ong. x 1/2)

Pygocardia rustica (Sowerby), kern.

Collectie HCJB (ong. x 3/4)

Cyprina islandica islandica (Linné), kern.
Collectie RGML (ong. x 3/4)

1 O e
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1962  Glycymeris variabilis deshayesi (Mayer, 1868).
Van Regteren Altena, Bloklander en Poude-
royen, De fossiele schelpen..., tweede serie,
no. 1, Basteria vol. 26, no. 1 en 2.

1964 Glycymeris (Glycymeris) pilosa deshayesi (Ma-
yer 1868). H. ]J. Anderson, Die miocine Rein-
bek-Stufe..., p. 131.

Materiaal:

10/1 ex. (kernen), coll. RGML
3/1 ex. (kernen), coll. NME
2/1 ex. (kernen), coll. HCJB

Het kernenmateriaal van deze soort is over
het algemeen vrij eenvormig. De welving van
de kleppen is middelmatig sterk en komt on-
geveer overeen met die van vergeleken exem-
plaren uit de Zanden van Antwerpen (Hori-
zon met Glycymeris deshayesi) te Berchem.
De onderrand der kernen, waarop de crenula-
ties zichtbaar zijn, is gewoonlijk afgebroken.
Bij één exemplaar, (coll. RGML, no. 108755,
zie plaat 1, fig. 2) staat de top uit het midden,
waardoor de schelpvorm scheef wordt. Der-
gelijke exemplaren komen tussen de typische
vorm voor,

De nomenclatuur van deze ondersoort is in
de literatuur nogal verschillend, Wij volgen
hier de opvatting van Van Regteren
Altena, Bloklander en Poude-
royen (loc. cit.) omdat deze logisch aan-
sluit bij de stratigrafische verspreiding van de
soort, die in het plioceen overgaat in Glycy-
meris variabilis s.s.

6. Modiolus spec.
Materiaal:

1/1 ex. def. (afdruk buitenz.), coll. RGML

Aangetroffen werd het voorste deel van een
Modiolus-doosje in de vorm van een afdruk
van de buitenzijde. Helaas is verder niet vast
te stellen tot welke soort dit exemplaar be-
hoort, aangezien daarvoor een studie van de
slotrand nodig is. Het is echter wel aanneme-
lijk dat het behoort tot M. modiolus (L.) of
tot M. phaseolinus Philippi. Hoewel deze soor-
ten ook in habitus verschillen, is aan het frag-
ment met behulp hiervan de soort niet te de-
termineren,

7. Chlamys (Aequipecten) spec.
Plaat 1, fig. 3
Materiaal:

7/2 ex. min of meer def., coll. RGML

2/2 ex. min of meer def., coll. NME

1/1 ex. def. en 5/2 ex. def., 1 fragm. van de buitenzij-
de met sculptuur, coll. HCJB

Het is zeer de vraag of al het bovengenoem-
de materiaal tot één en dezelfde soort behoort.
Voor een deel ervan (kernen en afdrukken der
binnenzijde) is zelfs het subgenus al twijfelach-
tig. Bij de schaarse afdrukken van de buitenzij-
de zijn er slechts twee die een redelijk beeld ge-
ven van vorm en sculptuur. Eén ervan is de
afdruk van een juveniele linkerklep (coll.
RGML St. 75845). De sculptuur bestaat uit
ongeveer 25 hoge, radiale ribben, die worden
gescheiden door ongeveer even brede tussen-
ruimten, die een concentrische sculptuur dra-
gen van dunne lijstjes. De oortjes zijn zeer
ongelijk van grootte, zij hebben elk een sculp-
tuur van 4 a 5 grove radiale ribben, gesneden
door duidelijke groeilijnen. Deze details van
de sculptuur zijn ook zichtbaar op een frag-
ment in coll. HCJB. Het is wel waarschijn-
lijk dat deze soort in de groep van C. oper-
cularis en C. radians thuis hoort. Bij vergelij-
king met deze soorten werden echter te grote
verschillen vastgesteld, zodat de determinatie
onzeker moet blijven.

De grotere afdrukken van de binnenzijde
vertonen natuurlijk geen spoor van sculptuur-
details. Wel kunnen gewoonlijk de ribben
worden geteld. Bij de enkele complete af-
drukken varieert dit van 25-30. Het grootste
aangetroffen exemplaar meet ongeveer 21/> cm
lengte.

8. Chlamys (Pallium) spec.
Materiaal:
5 fragmenten in één steen, coll. RGML
? 2/1 ex. (kernen), coll. HCJB

1/2 ex. (buitenzijde) coll. HCJB

Een aantal afdrukken vertoont een gedeelte
van de buitenzijde, waarop in bijna alle ge-
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vallen nog de details van de sculptuur waar-
neembaar zijn: fijne radiale lijntjes, die naar
de zijden divergeren. Een dergelijke sculp-
tuur komt voor bij Chlamys (Pallium) tigerina
(O. F. Miiller, 1776) en bij Chlamys (Pallium)
lilli Pusch, 1837. Aangezien deze beide soorten
zich van elkaar onderscheiden door de vorm
van de oortjes (n.l. door de verhoudingen tus-
sen de lengten van het voorste en het achterste
oortje) en de oortjes bij de aanwezige exem-
plaren niet of nauwelijks bewaard zijn geble-
ven kan in dit geval niet tot op de soort wor-
den gedetermineerd.

Eén van beide kernen uit coll. HC]B vertoont
een primaire sculptuur van grove radiale rib-
ben. Dit kan bij beide soorten al of niet voor-
komen. Aangezien bij de kernen niet de sculp-
tuur van de buitenzijde bestudeerd kon wor-
den, moet deze determinatie onzeker blijven.

In de recente publicatie van Anderson
(1964, p. 142) wordt het miocene materiaal uit
Dingden van de Chlamys (Pallium)-groep ge-
heel tot tigerina gerekend; m.i. en volgens recen-
te onderzoekingen van de heer D. van der
Mark (in litt.) ten onrechte!

9. Chlamys (Peplum) clavatum (Poli, 1795)

Materiaal:
1/2 ex. (afdruk buitenz.), coll. RGML

Het enige exemplaar van deze soort bestaat
uit een redelijk geconserveerde afdruk van de
buitenzijde van een bolle, dus rechter klep.
De sculptuur bestaat uit 5 4 6 tamelijk vage
radiale ribben, die op 2/5 van de schelphoogte
op een zeer duidelijke groeilijn plotseling over-
gaan in elk 2 of 3 smallere ribjes. Over deze
ribben heen is een fijne secundaire sculptuur
zichtbaar van talrijke radiale ribjes, die kleine
stekeltjes dragen. Deze sculptuur is zowel op
als tussen de ribben zichtbaar. Aan de achter-
zijde van de schelp is nog juist een fijne diver-
gente sculptuur zichtbaar, welke beperkt is tot
de zijden van de schelp.

Vergeleken exemplaren van deze soort uit
Belgié hebben gewoonlijk iets krachtiger ont-
wikkelde radiale ribben met duidelijker be-
grensde tussenruimten. Deze verschillen lijken
echter niet voldoende om dit exemplaar tot een

andere soort te rekenen. Chlamys clavatum is
algemeen in het Deurnien en minder algemeen
in de basis van de Zanden van Kattendijk in

Belgié¢ en ZW Nederland.

10. Lima (Limatula) subauriculata (Monta-
gu, 1808)

1945 Lima (Limatula) subauriculata Montagu, sp.
1808. M. Glibert, Fauna Malacologique. .., p. 90,
pl. 2, fig. 11.

Limatula subauriculata (Mtg.). M. Glibert, Ta-
bleau stratigraphique..., p. 5, no. 51.

Lima (Limatula) subauriculata (Montagu 1808).
H. J. Anderson, Die miocine Reinbek-Stufe...,
p. 143.

1958
1964

Materiaal :

1/2 cx. (afdruk buitenzijde), coll. RGML
1/2 ex. (kern), coll. HCJB

Beide afdrukken van deze soort zijn door
vorm en grootte niet te verwarren met de ver-
wante Lima (Limatula) ovata (Wood). Ook
de verticale verspreiding van deze laatste soort
is anders. Lima subauriculata wordt groter
dan ovata, de vorm is in verhouding hoger en
de radiale sculptuur is anders ontwikkeld. Al
deze kenmerken zijn goed waar te nemen aan
het exemplaar in coll. RGML, een afdruk van
de buitenzijde, die (met behulp van een was-
afdruk) goed reproduceerbare sculptuur ver-
toont.

De soort komt voor vanaf het mioceen (Rein-
bek Stufe, Anversien) en wordt vooral in het
oudplioceen algemeen,

11. Ostrea cf edulis L., 1758

1945
1958

Ostrea edulis Linné, sp. 1758. M. Glibert,
Faune Malacologique..., p. 94, pl. 8, fig. 2.
Ostrea edulis L. M. Glibert, Tableau stratigra-
phique..., p. 5, no. 59

Materiaal :

1/1 ex. (kern) coll. RGML
2/1 ex. (kernen) coll. NME

Hoewel het beschikbare materiaal slechts
uit steenkernen bestaat, lijkt het toch zeer
waarschijnlijk dat deze tot Ostrea edulis ge-
rekend moeten worden. Het ontbreken van
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afdrukken van de buitenzijde of andere aan-
duidingen van sculptuur en slotbouw doet ons
echter voorzichtig zijn, aangezien de speci-
fieke bepaling bij Ostrea zeer moeilijk is.
Ostrea edulis ontbreekt in de Reinbek-Stufe
van Duitsland. Zij komt echter volgens G 1i-
bert (1958, p. 5, no. 59) in het gehele An-
versien van Belgié voor, en is zelfs algemeen
in de Horizon met Glycymeris deshayesi.
Hoewel wij de bewering van Glibert
niet in twijfel willen trekken, vragen wij ons
toch af of hier geen vergissingen gemaakt zijn.
Bij eigen onderzoek in het Anversien van Bel-
gié zijn wij deze soort niet tegengekomen, ter-
wijl zeer gemakkelijk vergissingen ontstaan
door verwisseling met materiaal uit de Schelde-
afzetting, die op vele plaatsen op het mioceen
ligt. Bij onjuiste verzamelmethoden worden
plio/pleistocene oesters gemakkelijk voor mio-
cene gehouden. De soort komt in het gehele
plioceen en pleistoceen met wisselende fre-
quenties voor.

12.  Ostrea (Crassostrea) spec.
Plaat 1, fig. 5

Materiaal :

1/1 ex. coll. NME

In tegenstelling tot bijna alle andere mol-
lusca van Delden is deze fraaie oester niet als
steenkern of afdruk, maar als volledige schelp
geconserveerd. De linkerklep is matig bol,
duidelijk hoger dan breed en in umbonale
richting sterk toegespitst. De sculptuur is ver-
sleten, maar de grove concentrische groeilij-
nen zijn nog goed zichtbaar. Radiale sculp-
tuur schijnt geheel te ontbreken, alleen bij de
onderrand zi)n enkele grove golvingen zicht-
baar. De rechterklep is vlak en vooral in het
bovenste deel iets concaaf, vrijwel even groot
als de linkerklep. De sculptuur bestaat uit
grove concentrische groeilijnen. De achterrand
van de rechterklep vertoont een hoge kant die
duidelijk  en wvrij fijn gecrenuleerd is. De
,,doos” is opgevuld met harde matrix en zon-
der beschadigingen niet te openen, waardoor
het inwendige helaas niet bestudeerd kon
worden. Het ligamentveld kon gedeeltelijk

worden uitgeprepareerd. Het is veel hoger dan
breed, met een diep verzonken middengedeel-
te. De vorm van schelp en ligamentveld zijn
zodanig, dat dit exemplaar in het subgenus
Crassostrea moet worden geplaatst. Helaas is
het niet mogelijk gebleken de soort nader te
bepalen. De enige andere soort van het sub-
genus Crassostrea die in het neogeen van het
Noordzeebekken voorkomt, is naar mijn weten
Ostrea (Crassostrea) gryphoides (Schlotheim),
welke bekend is uit het Boldérien (== Hem-
moor Stufe) van het plaatsje Bolderberg in
Belgié. Deze is echter door de vorm duidelijk
verschillend van de oester van Delden. (vide

Glibert, 1945, p. 96, pl. 8, fig. 7 a-b).

13. Astarte (Carinastarte) trigonata Nyst,
1881

1957 Astarte (Carinatfarte) frigonafa Nyst, 1881, M.
?libert, Pélécypodes du Diestien. .., p. 1, pl. 2
ig. 1.

1958 Astarte (Carinastarte) trigonata Nyst. M. Glibert,
Tableau stratigraphique. .., p. 3, no. 62.

’

Materiaal :

1/2 ex. def. (afdruk buitenzijde) coll. RGML
1/2 ex. def. (afdruk slot) coll. RGML

? 1/1 ex. (kern) coll. RGML

? 1/1 ex. (kern) coll. NME

Het bestudeerde materiaal kan slechts ge-
deeltelijk met zekerheid worden gedetermi-
neerd. Eén afdruk van de buitenzijde, inclu-
sief het umbonale deel, kon d.m.v. een wasaf-
druk goed worden gereproduceerd. Duidelijk
zijn de voor deze soort typische vlakke vorm
en spitse top. De kiel, die van umbo naar ach-
terrand verloopt is eveneens duidelijk. Een

PLAAT 2.

fig. 1 Isocardia spec. aff. humana (Linné), kern.

CollectieNME (ong. x 3/4)

2 Isocardia spec. aff. lunulata Nyst, kern.
Collectie NME (ong. x 2/3)

3 Pygocardia rustica (Sowerby), kern.
Collectie NME (ong. x 3/4)

4 Cardium (Rudicardium) spec., kern,
Collectie RGML (ong. x 3/4)

5 Pitar (Callista) chione (Linné), kern.
Collectie NME (ong. x 3/4)

6 Cyrtodaria angusta (Nyst et Westendorp), afdruk
buitenzijde. Collectic RGML, (ong. x 1)
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a. Isocardia lunulata forma crassa. E3 Scheldetunnel, Antwerpen. Mioceen, Anversien, Zanden van Edegem. (ong.

x 2/3, collectie Natuurhistorisch Museum, Rotterdam).

b. Isocardia lunulata. Dingden, Konigsmiihle. Mioceen, Reinbek Stufe, Dingdener Schichten. (ong. x 2/3, collectie

Natuurhistorisch Museum, Rotterdam).

¢. Isocardia humana. Kaai 271, Antwerpen. Plioceen, Scaldisien, Zanden van Kattendijk. (ong. x 2/3, collectie

Natuurhistorisch Museum, Rotterdam).

afdruk van het slot van een linkerklep be-
hoort ook tot deze soort. In hoeverre beide
kernen hiertoe behoren blijft twijfelachtig.
Wasafdrukken van exemplaren uit Belgié zijn
steeds kleiner en minder bol. Overeenkom-
stig zijn de algehele vorm, de crenulatie van
de onderrand (voor zover zichtbaar) en de
ligging van de spierindruksels. Asfarte frigo-
nata is beperkt tot het Deurnien.

14. Isocardia spec.

Plaat 2, fig. 1 en 2
Materiaal:

1/1 ex. def. en 1/2 ex. def. (kernen), coll. RGML

3/2 ex. (kernen) en 1/2 ex. (kern en afdruk buiten-
zijde), coll. NME

1/2 ex. def., coll. HC]B

Het aanwezige Isocardia-materiaal is over
het algemeen slecht geconserveerd. Eén exem-
plaar ((coll. NME, no. 56), bestaande uit de
kern en een bijbehorend deel van de buiten-
zijde van een rechterklep is echter uitstekend
geconserveerd. Het exemplaar (plaat 2, fig. 1)
zou heel goed te determineren zijn geweest,
ware het niet dat de verschillen tussen de mio-
cene Isocardia lunulata Nyst en de pliocene Iso-

cardia humana (L.) zeer vaag en gewoonlijk
slechts statistisch aantoonbaar zijn. Bovendien
is lunulata buitengewoon variabel; op vrijwel
elke vindplaats komt een tamelijk constante
populatie voor, die echter gewoonlijk verschilt
van die van andere vindplaatsen. Het enige
aanwijsbare verschil met humana ligt in de
kromming van de onderrand, die bij humana
sterker en regelmatiger is, terwijl lunulata ge-
woonlijk een rechtere tot iets concave onder-
rand heeft. Bovendien is bij lunulata de top
meestal verder ingerold. Volgens deze ken-
merken 1s het bovengenoemde exemplaar uit
coll. NME een Isocardia humana. Bij het ove-
rige materiaal bevindt zich een exemplaar (coll.
RGML, no. St. 75848) dat hoogstwaarschijn-
lijk behoort tot Isocardia lunulata door de
sterk uitstekende top. Al het overige materi-
aal valt tussen deze beide uitersten en zal ver-
moedelijk grotendeels tot lunulata behoren.
Bijgaande tekstfiguur, gefotografeerd naar
goede exemplaren van andere vindplaatsen,
kan een en ander wellicht illustreren. De fi-
guren a en b behoren ondanks het enorme
verschil tot dezelfde soort (lunulata), de figu-
ren b en ¢ behoren, ondanks de sterke gelijke-
nis, tot twee verschillende soorten (lunulata en
humana). Opgemerkt moet nog worden dat
recente exemplaren van humana weer verschil-
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len van de hier afgebeelde pliocene vorm door
een geringere inrolling van de top, een minder
krachtig ontwikkeld slot en een iets minder
bolle vorm, terwijl zij aanmerkelijk groter wor-
den. Glibert (1945, p. 137) neemt voor
humana zelfs een andere afstammingslijn aan
dan voor lunulata, zodat de grote gelijkenis
van beide soorten op convergentie berust.
Deze kwestie zal aan de hand van veel mate-
riaal nog eens terdege onderzocht moeten wor-
den. Het lijkt ons a priori niet onmogelijk dat
humana uit lunulata door evolutie is ontstaan.

15. Cyprina islandica islandica (Linné, 1767)

Plaat 1, fig. 7

1945 Cyprina islandica Linné, sp. 1767. M. Glibert,
Faune Malacologique..., p. 140, pl. 9, fig. 4.

1958 Cyprina islandica (L.). M. Glibert, Tableau stra-
tigraphique. .., p. 6, no. 92.
1959 Cyprina (Cyprina) islandica (Linné 1767). H.

J. Anderson, Die Muschelfauna..., p. 121, pl
16, fig. 3 a-d.

1964 Cyprina (Cyprina) islandica (Linné 17673. H.
J. Anderson, Die miocine Reinbck-Stufe...,
p. 158.

Materiaal:
Talrijke kernen en afdrukken in elk der drie collecties.

Het merendeel van het aanwezige materiaal
bestaat uit ,,doosjes”’, afdrukken van de bin-
nenzijden van losse kleppen en fragmentaire
afdrukken van de buitenzijde. Veel minder
vaak komen afdrukken van het slot en van de
buitenzijde van gave kleppen voor. In het al-
gemeen 1s de lengte/hoogte verhouding van de
exemplaren zeer variabel. Vooral bij de klei-
nere schelpen komen er nog al wat voor die
aanzienlijk langer dan hoog zijn. Volgens
Glibert (1945, p. 142) zyn stratigrafisch
jongere exemplaren (Deurnien, Scaldisien)
langer dan oudere (Anversien). Ook de con-
vexiteit is variabel, Bij de meest convexe exem-
plaren zijn de spierindruksels, vooral het voor-
ste, het meest verzonken. Zij zijn op de kernen
te zien als duidelijke verhevenheden. De man-
tellijn is slechts zelden waarneembaar.
Cyprina islandica is reeds bekend in het oli-
goceen, waar zij wordt vertegenwoordigd door
de ondersoort rotundata Agassiz, 1845. Vanaf
het oud-mioceen komt de typische ondersoort

in het Noordzeebekken voor, waar zij ook in
de recente fauna nog leeft,

16. Pygocardia rustica (Sowerby, 1818) sen-
su lato

Plaat 1, fig 6. Plaat 2, fig. 3

1945 Pygocardia rustica Sowerby, sp. 1818. M. Gli-
bert, Faune Malacologique. . ., p. 143, pl. 8, fig.
8 a-b.

1958 Pygocardia rustica rustica (Sow.) en Pygocardia
rustica defrancei Van Ben. M. Glibert, Tableau
stratigraphique. .., p. 6, no. 93/94.

Materiaal:

6/1 cx. en 3/2 ex. (kernen), coll. RGML

2/1 ex. (kernen) coll. NME

1/1 ex. (kern) en 2/2 ex. (afdrukken buitenzijde.) coll.
HCJB

De kernen van deze soort zijn niet moeilijk
te onderscheiden van die van Cyprina islan-
dica, doordat bij Pygocardia rustica de schelp-
kleppen zeer bol zijn, met een zeer diep voorste
sluttspierindruksel. Ook is het voorste deel
van de mantellijn meestal duidelijk zichtbaar.

Helaas is bij de meeste kernen de onder-
rand zodanig beschadigd dat de oorspronke-
lijke omtreksvorm van de schelp niet meer
valt te bepalen. De weinige goed geconser-
veerde exemplaren zijn meer langgerekt dan
de typische ondersoort. Door hun duidelijk,
soms zelfs krachtig gebogen onderrand (zie
b.v. plaat 1, fig. 6) kunnen zij echter zeker
niet tot de ondersoort defrancei Van Beneden,
1835 gerekend worden, hoewel enkele exem-
plaren (zie b.v. plaat 2, fig. 3) er dicht bij
komen.

Pygocardia rustica is voornamelijk bekend
uit Belgié en ZW Nederland. De typische on-
dersoort komt zeldzaam voor in het mioceen
(Anversien en Deurnien). De ondersoort de-
francei komt niet ouder voor dan het bovenste
deel van de Zanden van Luchtbal (plioceen)
en handhaaft zich tot in het Merksemien
(pleistoceen).

De hier besproken exemplaren uit Delden
zijn tot op heden stellig de meest noordelijke
en vermoedelijk ook de meest oostelijke vond-
sten van deze soort uit het Noordzeebekken.
In Duitse afzettingen is de soort niet aange-

troffen (vide Anderson, 1964, p. 111).



110

NATUURHISTORISCH MAANDBLAD

17. Cardium (Rudicardium) spec.
Plaat 2, fig. 4

?1958 Cardium (Rudicardium) tuberculatum Linné, 1758.
M. Glibert, Pélécypodes du Diestien..., p. 5.

Materiaal :

1/1 ex. (kern) coll. RGML
2/1 ex. (kerncn) coll. NME
1/1 ex. (kern) coll. HCJB

Het beschikbare materiaal bestaat uitslui-
tend uit meer of minder goed geconserveerde
kernen. Afdrukken van de buitenzijde met
sculptuur of afdrukken van het slot zijn helaas
niet gevonden, waardoor definitieve determi-
natie niet mogelijk is. De kernen hebben alle
ongeveer 20 ribben, zodat mag worden aan-
genomen dat de schelp er ongeveer 22 4 24
heeft gehad. (Voorste en achterste ribben zijn
aan de binnenzijde van de schelp niet zicht-
baar!)

Het exemplaar uit coll. HCJB is duidelijk
hoger dan de andere, en ook wat schever. Het
kan tot een andere soort behoren.

Glibert (loc. cit) vermeldt exemplaren
van een grote Rudicardium uit het Diestien,
eveneens als steenkern bewaard. Hij rekent deze
vormen op grond van gevonden sculptuur-
afdrukken tot Cardium (Rudicardium) tuber-
culatum Linné. Afgezien van de juistheid hier-
van (tuberculatum is in het Noordzeebekken
verder alleen fossiel bekend uit het Eemien,
d.w.z. jong pleistoceen!), lijkt het ons moge-
lijk dat de Deldense exemplaren tot dezelfde
soort behoren als het door Glibert genoemde
materiaal.

18. Pitar (Callista) chione Linné, 1758)
Plaat 2, fig. §

1945 Pitar (Callista) chione Linné, sp. 1814. M. Gli-
bert,GFaune Malacologique. .., p. 183, pl. 11,
ig. 6.

Callista chione (L.). M. Glibert, Tableau strati-
graphique..., p. 7, no. 137.

Pitar (Callista) chione (Linné 1758). H. J. An-
derson, Die miocine Reinbek-Stufe..., p. 172,
pl. 8, fig. 60 a-b.

1958
1964

Materiaal:

3/1 cx. (kernen) coll. NME

Door hun typische ovale vorm, gecombi-
neerd met het nog gedeeltelijk reproduceer-
bare slot (d.m.v. wasafdruk!) zijn deze kernen
vrij gemakkelijk te herkennen. Afdrukken van
de spierindruksels en de mantellijn met sinus
zijn niet zichtbaar. Alle kernen zijn iets lang-
werpiger dan vergeleken recente exemplaren
van chione.

Anderson (loc cit.) vermeldt uit het Duit-
se mioceen slechts kleine tot middelgrote ex-
emplaren, Glibert vermeldt kleine exem-
plaren uit het Anversien en grote uit Deurnien
en Scaldisien. De Deldense exemplaren zijn
groot (maximale lengte ong. 70 mm.) en ze
komen dus overeen met de jongere exempla-
ren van Glibert!

19. Abra spec.
Materiaal:

12 ex. (afdruk buitenzijde) coll. RGML

Wat betreft de omtreksvorm behoort het
enige aangetroffen exemplaar tot de groep
van Abra prismatica (Montagu). Miocene ver-
tegenwoordigers van deze groep zijn Abra
antwerpiensis Glibert en Abra sorgenfreii
Anderson, die echter vooral verschillen in de-
tails van het slot.

PLAAT 3.

fig. 1a, b. Panopea meynardi Deshayes, kern.
Collectic RGML (ong. x 1)

2 Ensis spec., afdruk binnenzijde.
Collectie RGML (ong. x 3/4)

3 a-c  Lamellibranchiata, genus ct species indet.,
kern. Collectic RGML (ong. v 1)

4 Thracia ventricosa Philippi, kern.
Collectie NME (ong. x 4/3)

5 Scaphella bolli (Koch), kern (fragm.).
Collectic NME (ong. x 3/4)

6 Conus spec., kern.

Collectie HC]B (ong. x 3/2)
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20. Cf Angulus spec.
Materiaal :

1/1 ex. def. coll. HC]JB

De enige zwaar beschadigde kern van deze
soort heeft een ovale omtreksvorm met vrij
stompe top. Een deel van het slot is nog zicht-
baar. De spierindruksels (waarvan er één
zichtbaar is!) zijn verdiept. De onderrand is
beschadigd. Nadere determinatie is niet mo-
gelijk.

21. Ensis spec.!)
Materiaal:

vele afdrukken (in één steen) coll. RGML
vele afdrukken (in één steen) coll. HCJB

Talrijke afdrukken, alle fragmentair, van
deze op dit ogenblik ondetermineerbare Ensis
zijn zichtbaar in een tweetal steenbrokken. Er
zijn afdrukken van binnen- en buitenzijden,
van losse kleppen en van doosjes. In slechts
één afdruk is het voor de determinatie zo
belangrijke voorste deel van de binnenzijde
bewaard, De voorrand van de schelp is af-
gerond. De voorste mantellijn is sterk diver-
gerend. Dergelijke Ensis-exemplaren verzamel-
den wij (gewoonlijk fragmentair) uit het
mioceen van Dingden en vele jongere lagen,
tot en met het Merksemien van Belgie. De ge-
noemde kenmerken zijn (ook volgens Van
Urk, in litt.) kenmerkend tegenover alle an-
dere Ensis-soorten uit het neogeen en kwar-
tair van het Noordzeebekken. Voor het vinden
van een juiste benaming voor deze soort is een
uitgebreid literatuuronderzoek nodig. Het is
echter niet uitgesloten dat de soort nog onbe-
schreven is; zelfs kan het materiaal tot meer
dan één soort blijken te behoren.

22, Cyrtodaria angusta Nyst et Westendorp,
1839)

') Van den Bosch en Janssen (1965, p. 83) geven
abusjevelijk op dat het Ensis-materiaal afkomstig is
van de oostelijke vindplaats in het Twente-kanaal. Het
stuk in coll. HCJB is echter zeker van de westelijke
vindplaats. Van het andere stuk is dit niet meer te
achterhalen.

Plaat 2, fig. 6

1945 Cyrtodaria angusta Nyst et Westendorp, sp.
1839. M. Glibert, Faune Malacologique..., p.
213, pl. 2, fig. 13,

1958 Cyrtodaria angusta Nyst et Westendorp). M.
Glibert, Tableau stratigraphique..., p. 9, no.
189.

Materiaal:

1/2 ex. (afdruk buitenz.) coll. RGML
1/2 ex. def. (kern en afdruk buitenz.) coll. HCJB

Bij het exemplaar uit coll. RGML is behalve
de concentrische groeilijnensculptuur een schui-
ne, de groeilijnen snijdende sculptuur zicht-
baar, zoals deze ook voorkomt bij Belgische
exemplaren uit de Zanden van Edeghem (G 1 -
bert, 1945, p. 214) en uit het plioceen. Ver-
moedelijk zijn deze schuine lijntjes veroor-
zaakt door het periostracum. Ze zijn niet zicht-
baar aan het exemplaar in coll. HCJB. Cyr-
todaria angusta is reeds (zeldzaam) bekend
uit de Hemmoor Stufe (Peelboringen) en is
ook zeldzaam aangetroffen in het Anversien
van Belgié. In het plioceen komt de soort in
vrijwe] alle niveau’s meer of minder algemeen
voor.

23. Panopea meynardi Deshayes, 1828
Plaat 3, fig. 1 a-b

1925 Glycymeris Menardi Desh. F. Kautsky, Das
Miocén. .., p. 48.

1945 Panopea menardi Deshayes, sp. 1828. M. Gli-
bert, Faune Malacologique..., p. 211, plL 12,
fig. 9 a-d.

1958 Panopea menardi Desh. M. Glibert, Tableau
stratigraphique. .., p. 9, no. 187.

1959 Panopea meynardi Deshayes 1828. H. J. Ander-
son, Die Muschelfauna..., p. 150, pl. 18, fig. 3 a-b.

1964 Panopea meynardi Deshayes 1828. H. J. Ander-
son, Die miocidne Reinbek-Stufe..., p. 187.

Materiaal:

33/1 ex. (kernen) coll. RGML
11/1 ex. (kernen) coll. HCJB
49/1 ex. (kernen) coll. NME
3/1 ex. (kernen met schelpresten) coll. NME

Bij verreweg de meeste kernen is het gapen-
de achterste deel zwaar beschadigd. Dit maakt
het onmogelijk de schelpen exact te meten.
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Bij vergelijking met exemplaren uit Antwerpen
(Zanden van Edeghem) blijkt dat bij de mees-
te Deldense exemplaren de top meer naar
voren ligt. Ook de beschadigde kernen geven
de indruk van een ver naar voren geplaatste
top. Van een gaaf exemplaar (zie plaat 3,
fig. 1) volgen hier de afmetingen:

lengte 70 mm
hoogte 41 mm
top op precies }4 van de schelplengte

Volgens de ,Discussion” bij Glibert
(1945, p. 212) zouden onze exemplaren dus
meer typisch zijn dan de Belgische. Ook is de
mantelbocht in die gevallen dat ze zichtbaar
is, duidelijk minder breed dan bij de Belgi-
sche exemplaren. Overigens zijn de schelpen
uit Delden opvallend klein, een verschijnsel
dat wij ook opgemerkt hebben in de Horizon
met Glycymeris deshayesi van het Anversien
in Antwerpen.

Panopea meynardi is reeds bekend vanaf
het oligoceen. In Duitsland komt ze in het
gehele mioceen tot en met de Reinbek Stufe
voor. In Belgié is de soort bekend uit verschil-
lende niveau’s van het Anversien.

Het is de vraag of de drie kernen met
schelpresten in coll. NME uit hetzelfde niveau
afkomstig zijn als het overige materiaal. In
één dezer kernen is bovendien nog een exem-
plaar van Ringicula buccinea, geheel als schelp
geconserveerd, aanwezig. De etikettering laat
echter geen twijfel; de schelpen werden ver-
zameld door Van Sambeek.

24, Thracia ventricosa Philippi, 1844
Plaat 3, fig. 4

1925 Thracia ventfricosa Phil, . Kautsky, Das Mio-
cin..., p. 49, pl. 5, fig. 5.

1945 Thracia (Thracia) ventricosa Philippi, sp. 1844.
M. Glibert, Faune Malacologique..., p. 219,
pl. 3, fig. 7.

1958 Thracia ventricosa (Phil.). M. Glibert, Tableau
stratigraphique..., p. 9, no. 202.

1959 Thracia (Thracia) ventricosa Philippi 1844. H. J.
.;\nderson, Die Muschelfauna. .., p. 158, pl. 18,
ig. 9.

1964 Thracia ventricosa Philippi 1844. H. J. Anderson,
Die miocine Reinbek-Stufe. .., p. 189.

Materiaal:

4/1 ex. (kernen) coll. RGML
1/1 ex. (kern) coll. NME

Aan alle exemplaren is waar te nemen dat
de schelp voor het verstenen van de matrix
gekraakt in de grond heeft gezeten, zoals dat
met deze soort gewoonlijk het geval is. De
exemplaren komen goed overeen met verge-
leken exemplaren uit Dingden en Antwerpen.
Het grootste exemplaar (coll. RGML, no.
St. 20342) is iets afwijkend van de andere: de
umbo is breder gewelfd en de onderrand regel-
matiger afgerond. Bij de andere kernen loopt
de onderrand in het achterste deel iets con-
caaf. De verschillen lijken echter niet voldoen-
de om het exemplaar in een andere soort onder
te brengen.

Thracia ventricosa is bekend uit het mioceen
(Reinbek Stufe, Anversien) en plioceen (Zan-
den van Kattendijk, Zanden van Luchtbal).

25. Lamellibranchiata, genus et species indet.

Plaat 3, fig. 3 a-c
Materiaal:
1/1 ex. coll. RGML

Deze steenkern van een heterodonte la-
mellibranchiaat kon niet worden gedetermi-
neerd, ondanks het zeer typische uiterlijk. De
achterzijde (?) is min of meer in een rostrum
toegespitst, de voorzijde breed afgerond. De
toppen van beide schelpkleppen zijn (aan de
steenkern) opvallend hoog. De kleppen zijn
middelmatig bol. Mantellyn en spierindruk-
sels zijn niet waarneembaar. De onderrand 1s
beschadigd. Het geheel doet min of meer aan
Thracia denken, maar wij kennen geen enkele
vorm van dit of een verwant genus welke in
verhouding zo hoog is en een zo scherp toe-
gespitst rostrum bezit,

26. Hinia spec. 1

Materiaal :

1 fragm. (afdruk buitenz.) coll. RGML
1 fragm. (afdruk buitenz.) coll. NME

Beide exemplaren zijn gedeeltelijke afdruk-
ken van schelpen, welke met was goed repro-

et T
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duceerbaar zijn. Bij het exemplaar in coll.
RGML is de mondopening en de sculptuur
van de laatste en voorlaatste omgang te be-
studeren. Het andere fragment vertoont alleen
een deel van de sculptuur van de laatste en
voorlaatste winding. De mondopening loopt
onderaan uit in een duidelijk kanaal; de mond
is onderaan het breedst, doordat de mondrand
iets uitgetrokken lijkt. Het callus is scherp
begrensd en tamelijk ver over de laatste om-
gang uitgebreid, daarbij de navel vrijwel ge-
heel bedekkend. De windingen zijn vrij bol en
geheel overdekt met spriraalsculptuur, bestaan-
de uit ongeveer 20 spiraalribjes op de laatste
en ongeveer 7 op de voorlaatste omgang. Naar
de basis toe worden de spiralen duidelijker.
Vooral bij het fragment in coll. NME is een
radiale sculptuur zichtbaar, bestaande uit vrij
grove radiale ribben. Zij verlopen iets schuin
naar achter en verzwakken op de basis van de
schelp. Door de vorm van de mondopening
lijken deze exemplaren sterk op Amyclina
labiosa (Sowerby) welke soort echter geen
radiale sculptuur heeft. De sculptuur lijkt veel
op die van Hinia lamellilabra (Nyst), maar
deze heeft een veel grovere spiraalsculptuur.

Bij gebrek aan meer en beter geconserveerd
materiaal kan de soort niet worden gedeter-
mineerd,

27. Hinia spec. 2
Materiaal:

1 fragm. (afdruk buitenz.) coll. HCJB

Eén kleine, fragmentaire afdruk van een
vrij grote Hinia-soort werd aangetroffen in
één van de brokken steen met veel Ensis spec.
Door de aard van de sculptuur, bestaande uit
grove radiale ribben, gesneden door ong. 10
spiraalribjes op de voorlaatste omgang, doet
dit fragment sterk aan Hinia reticosa (Sower-
by) denken. De soort is zonder betere kennis
van vorm, mondopening en sculptuur niet na-
der determineerbaar.

28. Scaphella bolli (Koch 1862)

Plaat 3, fig. 5

1925  Scaphella Bolli Koch. F. Kautsky, Das Mio-
can..., p. 132, pl. 9. fig. 13.

1952 Scaphella (Scaphella) bolli Koch, sp. 1861. M.
Glibert, Faune Malacologique..., p. 119, pl. 9,

tig. 6.
1958 Scaphella bolli (Koch). M, Glibert, Tableau stra-
tigraphique..., p. 16, no. 228.

1964  Scaphella bolli (F. E. Koch 1862). H. J. Ander-
son, Die miocine Reinbek-Stufe..., p. 269, pl
28. fig. 209.

Materiaal:

1 fragm. (kern laatste omgang) coll. RGML
1 fragm. (kern laatste omgang) coll. NME

Aan beide stukken zijn nog duidelijk de
spiraalplooien om de columella te zien. Het
exemplaar in coll. NME heeft op de kegel-
vormige indruk van de voorlaatste omgang
nog enkele schelpresten bewaard, waarop zeer
duidelijk nog een deel van de zeer fijne spi-
raalsculptuur bewaard is. Door de weinig bolle
laatste omgang en de daardoor smalle mond-
opening behoren deze exemplaren niet tot de
(pliocene)  Scaphella lamberti (Sowerby).
Scaphella bolli is in het Noordzeebekken be-
kend uit het gehele mioceen, behalve het jong-
ste. In Belgie is de jongste afzetting waarin
ze werden aangetroffen de Horizon met Gly-
cymeris deshayesi van het Anversien.

29. Actaeon spec.

Materiaal :

1 ex. def. (afdruk buitenz.) coll. HCJB

Het enige exemplaar van Actaeon dat werd
aangetroffen, bestaat uit de gedeeltelijke af-
druk van de buitenzijde van een ongeveer 8
mm hoog exemplaar in een kern van Glycy-
meris (coll. HCJB no. 482). In deze afdruk
zijn de laatste en de voorlaatste omgang te
zien, plus een klein deel van de topwindingen.
De sculptuur is goed te reproduceren d.m.v.
een wasafdruk. Het is een soort met geschou-
derde windingen, die geheel bedekt zijn door
een regelmatige spiraalsculptuur. Op de voor-
laatste winding zijn 7 4 8 spiralen zichtbaar,
gescheiden door veel smallere tussenruimten.
Door de vorm van de schelp en door de sculp-
tuur lijkt dit exemplaar op een juveniele Ac-
taeon noae Sowerby, die echter uitsluitend uit
het plioceen bekend is. (Glib e rt, 1960, p. 20,
plaat 4, fig. 22). Actaeon inflatus (Borson)
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heeft een overeenkomstige vorm, maar een af-
wijkende sculptuur van talrijkere en fijnere
spiralen. Actaeon semistriatus (Férussac) en
Actaeon tornatilis (Linné) hebben andere vorm
en sculptuur. Helaas konden wij niet beschik-
ken over juveniele exemplaren van Actaeon
noae, zodat het exemplaar voorlopig onge-
determineerd moet blijven.

30. Conus spec.
Plaat 3, fig. 6
Materiaal:

1 ex. (kern) coll. HC]B

De enige beschikbare steenkern laar geen
verdere determinatie toe, omdat alle gegevens
over de sculptuur ontbreken. Het is echter wel
waarschijnlijk dat het exemplaar behoort tot
Conus dujardini Deshayes of Conus antedilu-
vianus Bruguiére, waarvan de laatstgenoemde
de jongste verspreiding heeft (in Duitsland
vanaf Langenfelder Stufe).

31. Ringicula (Ringiculina) buccinea (Broc-
chi, 1814)

1945 Ringicula (Ringiculina) buccinea Brocchi, sp.
1814. M. Glibert, Faune Malacologique..., p.
141, pl. 10, fig. 13.

1958 Ringicula buccinea (Brocchi). T. Sorgenfrei, Mol-
luscan Assemblages..., p. 334, pl. 73, fig. 249
a-1,

1958 Ringicula (Ringiculina) buccinea (Br.). M. Gli-
bert, Tableau stratigraphique..., p. 18, no. 307.

1964 Ringicula (Ringiculina) buccinea (Brocchi 1814).
H. J. Anderson, Die miocine Reinbek-Stufe. . .,
p. 352, pl. 51, fig. 299.

Materiaal:

1 ex. (schelp) coll. NME
1 fragm. (afdruk buitenz.) coll. HC]B

Het exemplaar in coll. NME is als volledige
schelp geconserveerd in een steenkern met
schelpresten van Panopea meynardi (zie ook
aldaar). De mondopening is niet zichtbaar,
maar de algehele vorm van de schelp is karak-
teristiek genoeg voor een zekere determinatie.
Het exemplaar in coll. HC]B is een afdruk
van de topwindingen en een deel van de mond-
rand in een kern van Glycymeris (coll. no.
482). Door middel van een wasafdruk is dit
exemplaar nog redelijk reproduceerbaar. Rin-

gicula buccinea komt in een groot deel van het
mioceen en het plioceen in wisselende frequ-
entie voor,

32. Cylichna cylindracea (Pennant, 1777)

1952 Cylichna (Cylichna) cylindracea Pennant, sp.
1777. M. Glibert, Faune Malacologique..., p.
145, pl. 10, fig. 15.

1958 Cylichna cylindracea (Penn.). M. Glibert, Ta-
bleau stratigraphique..., p. 19, no. 314.

1964 Cylichna cylindracea (Pennant 1777). H. J. An-
derson, Die miocine Reinbek-Stufe..., p. 333,
pl. 51, fig. 300.

Materiaal:

1 ex. (afdruk buitenz.) coll. HCJB

Hoewel op de afdruk geen details van sculp-
tuur of mondopening zichtbaar zijn, is de al-
gemene vorm van deze soort zo kennelijk, dat
de determinatie voor zeker kan gelden.

De soort is bekend uit het mioceen en het
plioceen,

33. Gastropoda, genus et species indet.
Materiaal:
1 fragm. (kern) coll. RGML

Een steenkern van de laatste omgang van
een vrij grote, slanke gastropode is niet de-
termineerbaar gebleken. Het is een soort ge-
weest met enkelvoudige, niet getordeerde co-
lumella, waarvan verdere details geheel ont-

breken.
DISCUSSIE

Van de 33 aangetroffen soorten zijn een aan-
tal niet bruikbaar voor de stratigrafische in-
terpretatie, wegens de onvolledige determina-
tie. Het zijn de nummers: 2, 3, 6, 7, 8, 12, 14,
17,19, 20, 21, 25, 26, 27 29, 30 eh 35.

Zij vormen bij elkaar 17 soorten of 51,5%
van het totaal. Dit hoge percentage indeter-
minata vindt zijn oorzaak in de slechte con-
servering van het materiaal,

Van de resterende 16 soorten komen er een
aantal zowel in het mioceen als in het plioceen
van het Noordzeebekken voor, n.l.:

1. Ditrupa subulata Deshayes

4. Lingula dumortieri Nyst
9. Chlamys (Peplum) clavatum (Poli)
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10. Lima (Limatula) subauriculata (Montagu)
12. Ostrea cf edulis Linné

15. Cyprina islandica islandica (Linné)

16. Pygocardia rustica (Sowerby) sl.

18. Pitar (Callista) chione (Linné)

22. Cyrtodaria angusta (Nyst et Westendorp)

24, Thracia ventricosa Philippi

31. Ringicula (Ringiculina) buccinea (Brocchi)
32. Cylichna cylindracea (Pennant)

Elk van deze 12 soorten kan in het grensge-
bied mioceen/plioceen verwacht worden.(Chla-
mys (Peplum) clavatum wordt gewoonlijk
echter opgevat als gidsfossiel voor het Deur-
nien!)

De volgende soorten komen alleen in het

mioceen van het Noordzeebekken voor:
5. Glycymeris variabilis deshayesi (Mayer)

13. Astarte (Carinastarte) trigonafa Nyst

23. Panopea meynardi Deshayes

28. Scaphelli bolli (Koch)

Van deze 4 soorten is Astarte (Carinastarte)
trigonata beperkt tot het Deurnien.

Er werden geen soorten aangetroffen, welke
beperkt zijn tot het plioceen.

SAMENVATTING

Voor het fossiele invertebratenmateriaal van
Delden kan als vaststaand worden aangeno-
men dat het van miocene ouderdom is. Het 1s
zeker dat de Laag van Delden althans groten-
deels equivalent 1s met het Belgische Deur-
nien.

Vijf soorten komen echter niet in de Zanden

van Deurne voor, t.w.:

15. Cyprina islandica islandica (Linné)

22. Cyrtodaria angusta (Nyst et Westendorp)
23. Panopea meynardi Deshayes

24. Thracia ventricosa Philippi

28. Scaphella bolli (Koch)

Van deze vijf soorten hebben er drie echter
een zodanige verspreiding dat het zeer goed
mogelijk moet worden geacht, dat zij in Del-
den geleefd hebben tijdens de afzetting van
de Zanden van Deurne. Zij komen namelijk
zowel in oudere als in jongere lagen voor.

De De twee resterende soorten zijn uitsluitend

ouder bekend dan Deurnien. Het zijn:
23. Panopea meynardi Deshayes
28. Scaphella bolli (Koch)

=

Beide soorten komen echter nog voor in
de miocene Horizon met Glycymeris deshay-
esi welke in Belgié direct onder het Deurnien
ligt. Het is natuurlijk heel goed mogelijk dat
deze soorten zich in Delden tijdens het Deur-
nien hebben weten te handhaven. Anderzijds
behoeft de ondergrens van de Laag van Del-
den chronologisch niet samen te vallen met die
van het Deurnien.

Voor exacte correlatie met het Belgische
Deurnien en de Duitse Gramm Stufe zullen
profielen moeten worden gemaakt, welke ge-
detailleerd bemonsterd moeten worden. Voor-
lopig kan worden gesteld dat beide afzettin-
gen globaal genomen met de Laag van Delden
overeengekomen.
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