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door 

A. SMEETS 

Inleiding. • Moeder Aarde bouwt op en 
breekt af. Allerhande krachten en middelen 
staan  haar daarvoor ter beschikking. 

Opbouw heeft plaats o.a. door bezinking van 
allerlei materiaal in zeeën, meren en rivieren. 
Vaak wordt puin, door verwering ontstaan, van 
elders aangevoerd door stromend water en neer- 
dalende gletsjers. Organismen: Kalk- en kiezel- 
diertjes, welke bij millioenen in de zee leven, 
sterven af en hun dode huidjes vormen als het 
ware een regelmatig neerdalende regen. Schel- 
pen, koraalstokken, ook plantenresten hielpen 
mee aan de opbouw der aardlagen. We kunnen 
hierbij denken aan de bruinkool- en steenlagen, 
die nu onder rivierpuin en zeebezinking diep be- 
graven liggen. De wind voert hier weg en bouwt 
elders weer op. Zo ontstonden duinen, zand- 
woestijnen en dikke losslagen. Vulcanisme en 
gebergte-vormende, diep in de aardlagen schui- 
lende krachten doen ook mee bij het opbouwen 
en afbreken. Met recht kunnen we spreken van 
de •Rusteloze Aarde". 

In ons korte mensenleven, zeer kort verge- 
leken bij de millioenen jaren die de aarde be- 
staat, merken we betrekkelijk weinig van de op- 
bouw en de afbraak. Toch kan een opmerkzaam 
waarnemer in zijn omgeving voldoende feiten 
vaststellen betreffende deze verschijnselen. De 
wind speelt met het zand der stuifduinen, die 
op veel plaatsen in Midden- en Noord-Limburg 
voorkomen. In Venlo maakten we in Maart en 
April wel dagen mee, dat het zand van de Ble- 
rickse aspergevelden langs de Horsterweg ge- 
legen, de zon verduisterde. De huisvrouwen 
zorgden, dat op zulke dagen de ramen, vooral 
van de huizen aan de Maaszijde, gesloten ble- 
ven om te voorkomen, dat de meubels vol fijn 
zand kwamen te liggen. In hetgeen volgt in dit 
artikel zullen we met de opbouwende- en afbre- 
kende krachten, ook van het stromend water, 
nog meermalen kennis maken. 

Zoals ik reeds zei, Moeder Aarde heeft voor 
haar werkzaamheden over zeer veel tijd kun- 
nen beschikken.  De  steenkoollagen  en  de er- 

tussen-liggende rotsformaties, welke we aan- 
treffen in een ongeveer 10 Km brede schol, 
welke vanaf Vlodrop via Beesel-Helden in 
N.O.-richting verloopt naar Helenaveen, wordt 
door de geologen gedateerd op ongeveer 300 
millioen jaren geleden. Het tijdperk waarin ze 
ontstonden zal 50 a 60 millioen jaren geduurd 
hebben. Dit wordt begrijpelijk als we eens na- 
gaan, hoe de verschillende formaties zijn afge- 
zet. We bespreken daarom eerst de ondergrond, 
dat is alles wat bedolven ligt onder de zand- 
en grindlagen, door Rijn en Maas en door de 
wind hier aangevoerd. 

Deondergrond. • In, wat we eenvoudig 
zullen noemen: de Kolentijd, maakte ons land 
en dus ook Limburg deel uit van eer groot da- 
lingsveld in de aardkorst, dat zich uitstrekte 
over een groot gebied van ten Westen van Ier- 
land tot Silezië toe. Dit landschap lag aan de 
rand van een zee, daaraan grenzend met grote 
moerassen. Ten Zuiden daarvan lag een ge- 
bergte. Resten van dat gebergte zijn de Franse 
en Duitse Middelgebergten. Van deze bergen 
brachten rivieren puin en slib in de moerassen 
en hierop ontstond weer in tijden van minder 
daling een weelderige plantengroei. Die moeras- 
planten, waarvan we de afdrukken en ook ver- 
steende stammen in de mijnen aantrelfen, vorm- 
den een dikke veenlaag, die bij sterkere daling 
van het kustland door meters dikke puinlagen, 
door de rivieren aangevoerd, bedekt werden. 
Als we bedenken, dat tientallen koleilagen van 
30 cm tot \y2 m dik afgewisseld met gesteente 
van van 20 tot 40 m dikte ertussen, in die ko- 
lentijd gevormd zijn en dat voor een kolenlaag 
van 13^2 m een veenlaag van circa 15 m dikte 
nodig is, dan kan men gemakkelijk inzien, dat 
die tijd millioenen jaren geduurd heeft. Dat men 
de kolenlagen van Midden-Limburg alleen in de 
straks genoemde strook aanboorde (op de z.g. 
Peelhorst) is een gevolg van het feit, dat ten 
Noorden en ten Zuiden van die strook die lagen, 
als ze er zijn, te diep zijn weggezonken. Midden- 
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en Noord-Limburg is n.1. ondergronds een 
schollenland met hogere en lagere gedeelten, 
wel uit dezelfde lagen bestaande, maar langs 
breuken in ongelijke diepteligging gekomen. Het 
doet ons kennis maken met een verschijnsel, dat 
hier bijzonder optreedt: de horst- en slenkvor- 
ming. Ten Noorden van Sittard loopt in de on- 
dergrond een grote breuk, uit de mijnen van 
Zuid-Limburg goed bekend. Die breukzone 
strekt zich uit van Brunssum, via Born naar het 
Belgische Bree en begrenst een gedaalde schol 
aan de Z.W.-zijde. De noordoost-zijde van deze 
Roerdalslenk wordt gevormd door de breuk- 
zone, die de genoemde Peelhorst weer begrenst, 
de Peelrandbreuk, verlopende van Vlodrop over 
Neer en Meyel. Aan de oppervlakte is van de 
verhoogde rand van de Peelhorst niet veel meer 
te zien. Toch menen de geologen die te kunnen 
aanwijzen o.a. bij de Beatrix-mijn, Maalbroek, 
Vlaar (bij Neer), tussen Meyel en Neerkant 
en bij Uden. Aan de N.O.-zijde daalt de Peel- 
horst weer met kleine breukgebieden in de rich- 
ting van Venlo. Zo wordt het begrijpelijk, dat 
men bij Roermond en Venlo geen kolenlagen 
kon aanboren. De Duitsers boorden ten O. van 
Belfeld even over de grens (Heidhausen), maar 
kwamen bij 900 m nog in een jongere formatie 
terecht, n.1. in het z.g. Krijt, dat in Zuid-Limburg 
op vele plaatsen aan de oppervlakte komt. (De 
,,mergel" van de St. Pietersberg, Valkenburg, 
Kunrade). 

Zo komen we vanzelf in een latere periode 
van  de aardgeschiedenis  terecht:   De  Krijttijd. 

Ons land was toen weer bijna geheel door de 
zee bedekt en in die zee bezonken vele kalk- 
diertjes, schelpen en resten van grotere zeebe- 
woners. In Zuid-Limburg is deze mergel tot 
meer dan 100 m boven A.P. opgeheven, in M. 
en N.-Limburg slechts in de diepte aangeboord, 
natuurlijk het minst diep op de Peelhorst, maar 
ten Noorden daarvan bij Oploo, boorde men 
van 500 tot 1100 m door deze Krijtzee-afzet- 
tingen. 

Op de Krijt-periode volgde nu weer een tijd- 
perk van circa 30 millioen jaren, waarin in M. 
en N.-Limburg nu eens zee, dan weer het land 
aan de oppervlakte lag: Het Tertiair. In de 
landperiode voerden de rivieren zand en klei 
aan. Waar een weelderige plantengroei moge- 
lijk was, werden de resten daarvan tot bruin- 
kool; we zouden dus van een bruinkooltijd kun- 
nen spreken. Bij Reuver en aan de andere zijde 

Vereenvoudigd  schetskaartje van de horsten  en  slenken 
in de ondergrond van Midden- en Noord-Limburg. 

der grens treft men dikke kleilagen uit die tijd 
aan, in zoet water afgezet, blijkens de gevonden 
schelpen. De gresbuizen- en overige kleiwaren- 
industrie van Reuver dankt hieraan haar ont- 
staan. Aan de Waterleidingsingel te Venlo 
boorde men op ongeveer 60 m diepte hout- en 
plantenresten uit dit tijdvak aan. 
Debovengrond. • De oppervlakte van N. 
en M.-Limburg bestaat uitsluitend uit afzettin- 
gen uit de diluviale tijd, die voor ongeveer één 
millioen jaren geleden begonnen is en vooral 
wordt gekenmerkt door Ijstijden en daartussen 
gelegen interglaciale perioden. Ik noemde het de 
tijd van zand- en grind-afzettingen, maar waar 
de rivieren door minder verval langzaam stroom- 
den, werd in bochten en zijtakken ook wel klei 
afgezet. De herhaaldelijk terugkerende klimaat- 
veranderingen hadden ook veel invloed op het 
transportvermogen van de rivieren, evenals op 
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de dalingen en rijzingen van de zeeoppervlakte. 
Een der oudste vormingen uit de diluviale tijd 
is de klei van Tegelen, met de fijne zanden 
welke eronder liggen. De Maas moet in die 
tijd nog een zijrivier van de Rijn zijn geweest 
en in de omgeving van Mönchen-Gladbach 
daarin gevallen zijn. Dit klinkt erg vreemd. 
Maar de bewijzen zijn er. Maas- en Rijngrind 
zijn n.1. duidelijk van elkaar te onderscheiden 
uit de afkomst der gesteenten en de mineralo- 
gische samenstelling. Bij het maken van een 
afwateringsgeul voor het stadsvuil bij genoem- 
de stad trof men echte Maaskeien aan. De mine- 
ralen, welke men in de Tegelse klei aantreft, 
zijn kenmerkend voor Rijnafzettingen. Het kli- 
maat moet gedurende de vorming van de Tegel- 
se klei vrij zacht geweest zijn. Men heeft er 
talrijke planten- en dierenresten in gevonden. 
De eerste onderzoekingen betreffende het plan- 
tenleven van die tijd, brachten zaden van bo- 
men als berk, eik, populier en linde voor den 
dag. Later heeft men met behulp van het mi- 
croscoop ook stuifmeelkorrels kunnen aantonen. 
Stuifmeelkorrels bewaren, afgesloten van de 
lucht door water of natte grond, eeuwenlang 
hun typische vorm. Van de meer dan 100 ge- 
vonden plantensoorten komt thans nog meer 
dan de helft in ons land voor; de andere zijn 
uit onze streken verdwenen, maar vindt men 
vaak nog elders. Ook kruiden als akkerviooltje, 
hertshooi, kale jonker (een distel), water- 
scheerling, valeriaan, ereprijs, watermunt, bru- 
nelle en bosandoorn zijn gevonden. Merkwaar- 
dig en vermeldenswaard is het Azollaplantje. 
Deze plant was in ons land voor honderd jaar 
terug nog onbekend. Omstreeks 1880 is het 
Azollaplantje ontsnapt uit de Leidse planten- 
tuin, waar men het uit Z.-Amerika had aange- 
voerd en het heeft zich in zeer korte tijd over 
de binnenwateren van de beide Hollanden en 
Utrecht verspreid. Het merkwaardige is nu, dat 
men in de Tegelse klei eenzelfde kroosvaren uit 
de nagelaten sporen kon herkennen (Azolla 
tegeliensis). 

De dierenwereld uit de Tegelse periode is 
ook goed bekend. In het plantenrijke en water- 
rijke landschap, dat zich tot ver in Noord- 
Brabant uitstrekte, leefden o.a. herten, een twee- 
tal beversoorten, die er hun dammen en holen 
bouwden; zoetwaterschelpen zijn wel in een 
50-tal soorten gevonden. Er moet toen in Oost- 
Westelijke richting een brede rivier gestroomd 

hebben met weinig stroomsterkte en stille boch- 
ten, waarin de klei kon bezinken. De dikste laag 
zagen we dezer dagen afgraven in de groeve 
van Russel-Tiglia, n.1. een laag van ongeveer 
10 meter dikte. Geraamte-delen van vissen 
(snoek, baars, paling, karper, voorn), van kik- 
vorsen, van de moerasschildpad en zoogdier- 
resten van minstens 22 verschillende soorten 
werden gevonden. De meest bekende zijn, be- 
halve de reeds genoemde herten en bevers, de 
mol, de haas, de marter, verschillende muizen- 
soorten, de hyena, de beer, het rund, het zwijn, 
en een tweetal neushoorns. Het zwijn uit de 
Tegelse periode moet wel een flink dier geweest 
zijn, de gevonden slagtanden zijn ongeveer twee- 
maal zo groot als die van de thans levende 
ever. De kiezen en beenderen van de olifant 
wijzen eveneens op een dier van circa 5 m 
hoogte, van een aap, waarvan een verwante 
soort nu nog leeft op de rotsen van Gibraltar, 
vond men een onderkaak met sterk afgesleten 
kiezen, een oud exemplaar dus. 

De afzettingen, welke gevormd werden na 
de klei van Tegelen, zijn vooral de laatste decen- 
nia op verschillende manieren onderzocht. Van 
betekenis zijn vooral de mineralogische onder- 
zoekingen geworden. (Steenhuis, van 
Straaten, Edelman, Zonneveld). 
Ook het stuifmeelonderzoek • de z.g. pollen- 
analyse • (v. d. Vlerk, Floirschütz, 
Zag wijn) bracht meer inzicht, vooral wat 
tijd van afzetting en afkomst betreft. 

Rijn en Maas hebben om beurten, soms ook 
gelijktijdig hun puin in Midden- en Noord- 
Limburg gedeponeerd en de laagpakketten zijn 
door verschillende oorzaken zeer ongelijk van 
dikte. Zeer dikke lagen treft men aan in de 
Roerdalslenk, een dalend terrein, dat door de 
rivieren van boven telkens a.h.w. werd bijge- 
vuld, hebben we reeds leren kennen uit de 
inleiding. Gelijksoortige lagen liggen in de 
Slenk 60 m of nog meer meters lager dan ten 
N. of ten Z. ervan. Aanvankelijk speelde de 
Rijn de baas, wat het aanbrengen van puin be- 
treft, zowel in Midden- als in Nooid-Limburg. 
In de tweede helft van de diluviale :ijd zien we 
de Maas meer en meer haar tegenwoordige 
looprichting nemen. Een tijd zelfs vormde ze 
een breed dal tussen Stramproy en Venlo 
(Zonneveld). Toen het landijs, dat vanuit 
Scandinavië en het Oostzeegebied tot aan de 
Zuidrand van het Rijkswoud bij Ottersum was 
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doorgedrongen, heeft de Rijn nog een tijdlang 
de Niers-richting moeten volgen. Een laagpak- 
ket van zand en leem in het Niersgebied (de 
vruchtbare klei in de Aaldonk van Ottersum) 
noemt Zonneveld de zone van Kreftenheije, 
naar een gehucht bij Siebengewald. Na het 
terugtrekken van het landijs heeft de Rijn zijn 
weg gevonden ten Noorden van het Rijk van 
Nijmegen. De strijd om de heerschappij tussen 
Vader Rijn en Moeder Maas is daarna geëin- 
digd. Dat de Maas uiteindelijk geheel Noord- 
Limburg tot haar stroomgebied kon maken en 
de Peelhorst a.h.w. doorzagen, dankt ze gro- 
tendeels aan de dalingen in de strook tussen 
Venlo en Gennep, terwijl de Rijn door de horst 
van Viersen-Geldern verhinderd werd west- 
waarts door te breken. Bodem formaties (Mio- 
ceen), welke bij Venlo 60 m onder de opper- 
vlakte liggen, dat is 40 m beneden A.P., treft 
men bij Nijmegen op 100 m beneden dat peil 
aan. Het karakter van de zogenaamde vlech- 
tende rivieren (niet vechtende) verdween ge- 
leidelijk. In Zuid-Limburg ontstonden in dilu- 
viale tijd terrassen, trapvormige onderbrekingen 
in de dalwand. Zo'n rivierterras is een oud 
stroombed, door de rivier achtergelaten na een 
tijdperk van vertikale insnijdingen. Daardoor 
ontstaat een trede in het landschap en derge- 
lijke treden zijn in Midden- en Noord-Limburg 
langs de Maas ook overal te vinden. De vlakte 
waarin de rivier stroomt wordt op bepaalde 
punten verdiept. Bij bochten wordt dan vaak 
aan de buitenkant materiaal weggehaald, ter- 
wijl aan de binnenbocht bezinking plaats heeft. 

Verandering van stroomrichting kan weer ten- 
gevolge hebben, dat het bezonken puin weer 
wordt aangesneden en zodoende nieuwe  trap- 

pen in het landschap ontstaan. (In enkele ge- 
vallen loopt de steile rand wel eens enige km 
vrij recht. Een mooi voorbeeld ziet men, als men 
van Swalmen naar Venlo spoort. Langs de 
Duitse grens, die boven op het terras ligt, heeft 
de Maas het zand en grind, dat de Rijn vroe- 
ger aangebracht heeft, weggespoeld en zodoen- 
de een trap van wel 30 a 40 m hoogte gemaakt). 

Allerlei oorzaken: klimaatverandering (ijstijden - 
tussenijstijden), daling of rijzing van de zee, ook 
bodemdaling hebben daarbij geholpen. De rivier 
stroomt zo van hogere naar lagere niveau's; een 
vereenvoudigde voorstelling van de terrassen bij 
Venlo vindt men in fig. II. Het hoogst gelegen 
gedeelte is natuurlijk het oudste. Na de aanvoer 
vnl. door de Rijn (zone van Sterksel, Zon- 
neveld) van deze puinmassa, die over het 
algemeen scherp zand en grove keien bevat, is 
een grote laagte uitgeschuurd, die aan de west- 
zijde der Maas ook grote gedeelten van de bo- 
venzijde van het Hoogterras meenam. In de 
uitgeschuurde vlakte werd zo de gelegenheid 
geschapen voor nieuwe afzetting. Volgens de 
jongste onderzoekingen werd ze vnl. opgevuld 
met zand, dat door de Westelijke winden werd 
aangevoerd. Ook dit werd aan de oostoever 
grotendeels weer weggevoerd. Ten Westen van 
de Maas ontstaat een 5 a 6 m hoge trap, door 
de geologische kaart als Middenterras aange- 
duid. Deze terrasrand kan men volgen vanaf 
Keipen over Baexem, Maasbree in de richting 
van de Maas, dan ontmoet men weer een dui- 
delijke trede. Niet overal is deze even scherp 
waar te nemen. Mooi gevormd is ze evenwel 
tussen Heel, Beegden, Horn noordwaarts en 
tussen Blerick en Grubbenvorst. Het is de 
Laagterrasrand   die   de   Maas   deed   ontstaan, 



NATUURHISTORISCH MAANDBLAD 123 

toen ze zich vóór ongeveer 20 000 jaar een 
dieper dal insneed. Ook aan de overzijde b.v. 
van het station Swalmen noordwaarts ziet men 
deze steilrand met bochten verlopen. De bene- 
den deze rand gelegen vlakte werd weer opge- 
vuld, althans gedeeltelijk- met zavelige grond. 
De oude rivierlopen erin werden moerassen, 
•broeken" zegt men in Limburg. Het jongste 
Maasdal, het jong-alluviale dal is kleigrond, het 
overstromingsgebied van de laatste 3 a 4000 
jaar. 
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