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LIMBURGSE BEKEN. III
Faunistisch, oriénterend-oecologisch.
H. R. SMISSAERT
R.I.LV.O.N. Mededeling No 52.

V. INDELING LIMBURGSE BEKEN
(Zie ook tab. II pag. 45).

a. Inleiding.

Een algemeen bruikbaar criterium voor de
indeling van beken, welke verband houdt met
het voorkomen van verschillende ,,biotopen” en
haar ,biocoenosen’” is nog niet bekend., Wel
meent I[1lies (1952) dit voor de Salmoniden-
zone in de ‘temperatuur gevonden te hebben.
Zonder hier op de uitgebreide literatuur in fe
gaan wil ik slechts pogen enkele typen te onder-
scheiden en deze zo goed mogelijk te karakteri-
seren. De hier te geven indeling zal slechts
voor Limburg betekenis hebben, terwijl zij voor
de laaglandbeken onvolledig blijft.

b. Bronnen,

De bronnen vormen duidelijk een afwijkend
milieu. Zij onderscheiden zich van de door haar
gevormde bergbeekjes door meer konstante tem-
peratuur, lager zuurstofverzadiging en meest
geringere waterbeweging, Slechts zes kalkrijke
Zuid-Limburgse bronnen werden onderzocht.
Vier hiervan kunnen helokrenen genoemd wor-
den zonder dat er echter een poel of moeras
gevormd werd. De bron van de Noorbeek (2)
en die van de eerste zijtak van de Mechelder-
beek (6a) zijn limnokrenen met vaste stenige
bodem. Karakteristiek voor deze bronnen zijn
vooral de Niphargus soorten en, althans in
Nederland, Planaria alpina. Crunoecia irrorata,
een typische bron-Triopteer, werd éénmaal in
een bron van de Terzieterbeek (5) aangetroffen,
Andere soorten welke veel in bronnen aange-
troffen werden zijn de Trichoptera Agapetus
spec. en Plectronemia conspersa.

c. Bergbeekijes.

De Zuid-Limburgse bergbeekjes onderschei-
den zich van alle overige beken vooral door het
bezit van een vrijwel gesloten bedding van
meestal onbegroeide stenen. Een mos- en wier-
begroeiing vindt men slechts zeer plaatselijk op
boven water stekende stenen en in de laagste
gedeelten voor de monding in een grotere beek
(meestal de Geul). De kalkrijkdom van deze
beekjes werkt waarschijnlijk remmend op de

mosontwikkeling. De zijbeken van de Sinselbeek
bij Vaals (7 en 8) zijn minder stenig.

Over het algemeen treedt het typische karak-
ter van de bergbeekjes niet direct beneden de
bron op, maar is de bedding de eerste =100 m.
minder stenig, de stroomsnelheid en de hoeveel-
heid water geringer. Waarschijnlijk komt dit
ook in de dierenwereld tot uiting, maar er wer-
den te weinig punten onderzocht om hierover
iets te weten te komen.

De meeste bergbeekjes stromen door weilan-
den, Enkele met een hoge oeverbegroeiing ver-
tonen een afwijkend karakter, stenen zijn zeld-
zaam en maken plaats voor halfvergaan plant-
aardig materiaal en hopen bladeren (Belletbeek,
Noorbeek). Ook de Walsbeek (13) stroomt
door een bebost dal, maar de bedding bestaat
hier uit stenen terwijl het organisch materiaal
weggespoeld wordt.

Voor de bergbeekjes karakteristieke soorten
zijn Rhithrogena semicolorata (zie ook bespre-~
king van deze soort pag. 40) en de Trichop-
tera Agapetus spec., Drusus annulatus en
vooral Rhyacophila septentrionis. Hoewel niet
tot dit type beperkt, vinden Planaria gonoce-
phala en Gammarus pulex fossarum hun groot-
ste abundantie in de bergbeekjes. Ook het slakje
Ancylus fluviatilis is in de bergbeekjes het tal-
rijkst. Verder worden deze beekjes eveneens
gekarakteriseert door het ontbreken van ken-
merkende soorten voor de beken van het Geul-
type, die zich hierbij nauw aansluiten. Het is
alleen veel moeilijker tot de afwezigheid van een
soort te besluiten dan de aanwezigheid te kon-
stateren.

Tenslotte volgt hier een aanduiding van de
beken die tot dit type gerekend werden. Dit zijn
in de eerste plaats de zijbeken van de Geul (4)
uitgezonderd de grotere als Gulp, Sinselbeek,
Eyserbeek. Verder de Noorbeek (2) en de
beekjes op de heuvelrug bij Bunde als de Wals-
beek (13). De Bosbeek (27) neemt onder de
bergbeekjes een bijzondere plaats in, De Voer
(1) en de Rode beek bij Vlodrop (26) bena-
deren de bergbeekjes maar zijn beter tot het
Geultype te rekenen.

Verdere gegevens over de Zuid-Limburgse
bergbeekjes zijn:

Omgeving: weide- en hooilanden (behoudens
enkele uitzonderingen).

Lengte: maximaal 5 km,

Breedte maximaal 2 m., meestal minder dan 1 m.
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Diepte: maximaal 30 c.m., meestal =10 cm (bjj
normale afvoeren).

Verval: 1—2,5 %.

- Temperatuur: ? gemiddelde juli-augustus-tem-
peratuur +=15° C.?

Zuurgraad: pH 7,0 tot 7.8.

Kalkgehalte: hoog (zie ook pag. 16).

d. Debekenvanhet Geul-type.

Deze beken, waarvan de Geul boven Epen
als type van het type kan gelden, onderscheiden
zich van de bergbeekjes doordat de stenen vaak
met mossen en wieren begroeid zijn. Waar de
stroomsnelheid het laagst is ontstaan slib-
detritus banken waar hogere planten wortelen.
Van de laaglandbeken onderscheiden de beken
van het Geultype zich door de toch nog voor
een belangrijk deel stenige bedding.

De Jeker (11) benadert het karakter der laag-
landbeken, stenen ontbreken in het onderzochte
gedeelte terwijl zij hier ook dieper was dan de
andere beken van het Geul-type. In dit geval
leidde uitsluitend het voorkomen van enkele
karakteristieke soorten tot het onderbrengen bij
dit beektype.

Karakteristieke soorten voor de beken van
het Geultype zijn vooral Ephemerella ignita en
Rhyacophila dorsalis. Karakteristiek voor de
Geul zelf zijn een reeks van soorten, waarvan te
noemen Torleya belgica, Perlodes microcephala,
Odontocerum albicorne en Phoxinus phoxinus.

Zoals reeds opgemerkt vertonen de bergbeek-
jes en de beekjes van het Geultype veel overeen-
komst. Dit wordt o.a. geillustreerd door het
voorkomen van twee der algemenere vormen,
Dlanaria gonocephala en Gammarus pulex fos-
sarum, Zij zouden in Zuid-Limburg , kensoor-~
ten’’ voor bergbeken-in-ruimere-zin, waaronder
dan de bergbeekjes en de beken van het Geul-
type vallen, genoemd kunnen worden. Naar het
al of niet voorkomen van Pl gonocephala en
(of) G. p. fossarum is een eerste onderscheiding
van de Limburgse beken in twee groepen ge-~
geven. In de beken van het Geultype ,over-
Jappen de biotopen” van G. pulex pulex (uit de
laaglandbeken) en G. pulex fossarum (uit berg-
beekjes) elkaar.

De tot het Geul-type gerekende beken vor-
men een veel minder homogene groep dan de
bergbeekjes. Er is een reeks op te stellen waar-
bij het bergbeek-karakter steeds meer op de
achtergrond geraakt. Te beginnen met de beek

M F

Boven-Geul op de plaats, waar zij bij Cottessen ons
land binnen komt.

Foto J. Th. ter Horst

die zich het meest bij laatstgenoemd type aan-
sluit is deze reeks: Rode beek bij Vlodrop (26),
Gulp (3), Voer (1), Geul (4), Montforterbeek
(24 11), Jeker (11), Hoensbeek (18) en zijtak
Molenbeek (19).

Verdere gegevens beken van het Geul-type:
Breedte: maximaal 5 m.
Diepte: sterk wisselend, meest 30 tot 100 cm.
Verval: 0.3 tot 1 %.
Stroomsnelheid: 1 tot 2 m./sec. volgens rapport

,,Geul met zijbeken” Mols (1937).

Zuurgraad: pH 7,2 tot 8,0.

e. Snelstromende zandbeken.
Het gaat hier waarschijnlijk om een groep
Noord-Limburgse beken waarvan slechts enkele
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vluchtig onderzocht werden. De stroomsnelheid

is vergeleken met die bij typische laaglandbeken

tamelijk groot. De onderzochte beken zijn hoog-
stens 50 cm. diep. De bedding bestaat uit grof,
roodbruin ,,zand” en weinig stenen, terwijl het
wa'ter waarschijnlijk kalkarm is. Speciaal de
Schellekensbeek en haar zijtak de Gansbeek (33
en 34), voorzover gelegen ten westen van de
spoorbaan Roermond—Venlo, gaven aanleiding
tot opstelling van dit beektype. Zij worden ge-
kenmerkt door het voorkomen van het slakje
Ancylus fluviatilis, en vooral door de aanwezig-
heid van Polycelis cornuta gepaard aan de af-
wezigheid van Planaria gonocephala.

Beide beekjes worden door hoog geboomte
beschaduwd en in de beek ontbrak elke vorm
van plantengroei.'In de niet beschaduwde Aals-
beek (35), welke ook tot dit type gerekend
werd, kwam wel een hogere plantengroei voor.

f. Laaglandbeken,

De typische laaglandbeken stromen uiteraard
langzaam, zijn meestal meer dan 50 cm. diep en
hebben een zachte bedding van zand- slib en
detritus, met grover Halfvergaan plantaardig
materiaal. Vooral wanneer de beek niet bescha-
duwd wordt komt een rijke planten-groei voor.
In vele opzichten sluiten de laaglandbeken zich
bij ondiepe stilstaande wateren aan.

Voor laaglandbeken kenmerkende soorten
zijn nauwelijks bekend, Red ek e (1948) noemt
Ephemera vulgata en het erwtenmosseltje Pisi-
dium cinereum (P. casertanum). De eerste soort
wordt echter ook voor stilstaande wateren ver-
meld, terwijl de tweede door mij onder meer in
bergbeekjes aangetroffen werd.

De belangstelling voor biologisch onderzoek
aan typische laaglandbeken is vrijwel nihil. Mij
is geen enkel faunistisch-oecologisch onderzoek
bekend over een beek die in Nederland een
typische laaglandbeek” genoemd zou worden.
Marlier's publicatie ,Le Smohain — la bio-
logie d'un ruisseau de plaine” (1951) betreft
een met de Geul te vergelijken beek. De door
Nietze (1938) en Vonnegut (1938) on-
derzochte waterlopen benaderen de Nederlandse
laaglandbeken het best,

Binnen deze laaglandbeken komen zeker
enige subtypen voor. Er zijn echter nog niet vol-
doende gegevens beschikbaar om een verdere
onderverdeling te argumenteren, (het voorgaan-
de — en volgende type zijn eventueel ook

hiertoe te rekenen). Hier zij slechts opgemerkt
dat er tenminste twee factoren zijn waarnaar
de laaglandbeken in vier groepen onderscheiden
kunnen worden. Dit zijn voedsel (kalk)-rijkdom
en een al of niet door oeverbegroeiing bescha-
duwd oppervlak, Het laatste zal vooral om twee
redenen belangrijk zijn. Wanneer zonnestraling
onderschept wordt treedt een geringe ontwikke-
ling van plantengroei op of is deze zelfs geheel
afwezig, terwijl de structuur van de.bedding
hierdoor mede beinvloed wordt. Verder zullen
in de beschaduwde beken de zomertemperaturen
niet zo hoog op kunnen lopen als in de open
laaglandbeken. Volledigheidshalve wordt in
onderstaand schema van elk ,,subtype’”, waar-
van de oecologische betekenis dus nog onzeker
is, een vertegenwoordiger genoemd.

Kalkarm - Itterse -
Thornderb. (29)

,,open”
kalkrijk -~ Molenb.
laaglandbek el
ialS e 2t kalkarm - Zelster-
X beek (31)
»bos kalkrijk - Saeffe-

lerbeek (22).

g Beekbroek—stroomveen,

Onder deze vreemde naam, zou ik een laag-
landbeek apart willen stellen met enkele voor
Limburg bijzondere eigenschappen. Het betreft
slechts de kleine rest van één beek nl, de Rode
beek bij Brunssum. Zij vindt haar oorsprong in
een veenmoeras in de Schrieversheide waar het
Tertiair aan de oppervlakte ligt. Al spoedig
stroomafwaarts vindt men, tot aan een vijvertje
stroomopwaarts van het zwembad, een strook
elzen langs en in de beek terwijl in het midden
een dichte sphagnumvegetatie voorkomt. De pH
bedroeg hier 5,4 (10-VI-1954). De Rode beek
herbergt enkele Ephemeroptera welke typisch
zijn voor hoogveenplassen, te weten Leptophle-
bia marginata en L. vespertina. Anderzijds ont-
breken ook meer rheophiele soorten als Poly-
celis cornuta en Plectronemia conspersa niet.

VL DE ZUID-LIMBURGSE BEKEN EN DE
»SALMONIDENREGION” — LITERATUUR.

Het is voornamelijk het werk van Illies
(1952): ,Die Mbdlle. Faunistisch-dkologische
Untersuchungen an einem Forellenbach im Lip-
per-Bergland”, dat ons kan helpen een voor-
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lopige vergelijking te maken tussen de Zuid-
Limburgse beken en de Europese bergbeken in
het algemeen, Deze vergelijking kan niet anders
dan voorlopig zijn omdat: 1. Ons geen gege-
vens ter beschikking staan over de abiotische
milieufactoren als temperatuur, stroomsnelheid
enz. 2. Slechts een deel van het gevangen mate-
riaal tot op de soort gedetermineerd kon wor-
den, en andere groepen in he't geheel niet in het
onderzoek betrokken werden. 3. Geen quantita~
tieve gegevens over het voorkomen der soorten
beschikbaar zijn.

De Mélle is een voornamelijk kalkrijke sterk
vertakte beek, waarvan de hoogste bronnen op
bijna 250 m. boven N.N. liggen terwijl het on-
derzochte gedeelte in stroomafwaartse richting
de 100 m. hoogtelijn net passeert. De totale
lengte van de hoofdtak bedraagt ongeveer 4 km.
Uit mijn kaart 2 blijkt dat de situatie voor de
Molle overeenkomst vertoont met die voor de
belangrijkste Zuid-Limburgse bergbeekjes (zie
kaart 2 beek no 6).

I1lies onderscheidt een ,,Quellregion” en
een ,,Salmonidenregion” (forel 4 vlagzalmzone)
die hij naar Tischler (1947) ,Je ein echter
Biotop” noemt. Hij vervolgt dan met: ,,Ober-,
Mittel-, und Unterlauf (der Salmonidenzone)
dagegen sind Kleinbiotope, ,,Biochorion” nach
Tischler (1947), und in ihnen lebende
Gesellschaften ,,Synusien” nach Gems (s.
Strenzke 1949)7, (Illies 1952 p. 559).
Daar I1lies verder geen onderscheidt maakt
tussen biotopen en biochorién en steeds over
biotopen spreekt, zullen boven-~, midden- en be-
nedenloop hier verder als biotopen van de
tweede orde aangeduid worden. Over deze bio-~
topen der 2e orde zegt I1lies (p. 558): , Phy-
siographisch sind sie eindeutig zu definieren,
und biologisch gesehen beherbergen sie charak-
teristische und deutlich unterschiedbare Biozo-
nosen’’,

Naar het ,,jahrliche” temperatuuramplitude
(bedoeld is het verschil tussen laagste en hoog-
ste maandgemiddelde) worden genoemde bio-
topen van de 2e orde als volgt onderscheiden:
bovenloop kleiner dan 10° C., middenloop klei-
ner dan 15° C. en benedenloop groter dan 15°
C. Illies (1952, p. 572—580) doet ons een
algemeen gezichtspunt aan de hand ter verge-
lijking van bergbeken met verschillende hoogte-
ligging, dus in het algemeen met verschillende
afstanden tot de Alpen. Zoals onderstaand

schema aangeeft, komt het hierop neer dat in
het hooggebergte de bovenloop, in het middel-
gebergte de middenloop en in de laagvlakte de
benedenloop (steeds in de zin van biotoop van
de 2e orde) het grootste deel van de beek in-
neemt. Dit verschijnsel zou voornamelijk door
het verschil in klimaat veroorzaakt worden.

Alpen

Middelgebergte Zvid-Limburg?

Bovewlooi;};._.' 2 ............

|

O =Biocoenose vd bron

Noord-Duitse laagviakte

§x Biocoenase der middenloop

g - .. derbovenloop “- A der benedenloop

De regionale ontwikkeling der bergbeekbiocoenosen
naar Illies (1952 Abb. 14).

Dat de Geul en haar zijbeken tot de Salmo-
nidenzéne in het algemeen te rekenen zijn kan
reeds afgeleid worden uit het feit dat de vlag-
zalm (Thymallus thymallus) blijkens een mede-
deling van Red e ke (1941, pag. 75) voor 1885
nstandvis in de Geul was en ook alleen in deze
rivier voorkwam''. Verder wordt de inlandse
forel (Salmo fario) in de Geul en zijbeken
tegenwoordig nog aangetroffen. Trachten wij
nu na te gaan hoe het met het voorkomen van -
de, in het vorige hoofdstuk voor de beken van
het Geultype en de bergbeekjes, karakteristiek
genoemde soorten in de verschillende biotopen
van de tweede orde volgens I1lie s staat.

Helaas ontbrak een benedenloop in de door
Illies en Dittmar (1955) onderzochte
beektrajecten, zodat over het voorkomen in de
benedenloop van de door hen aangetroffen
soorten geen gegevens beschikbaar kwamen.
Rhithrogena semicolorata (zie tabel Il pag. 45
en de bespreking van de hier te noemen soorten)
werd door I1lies (1952) in boven~ en midden-
loop aangetroffen, en wel het ‘talrijkst in het
laagste gedeelte van de middenloop. Dittmar
(1955) vond deze soort eveneens in boven- en
middenloop (in dezelfde zin), in tegenstelling
tot 11lies echter het talrijkst in het hoogste
gedeelte van de middenloop. Het ontbreken van
R. semicolorata in de Baumberge (Beyer
1932), in de Smohain (Marlier 1951) en de
Plane (Albrecht 1953), allen typisch gebie-
den voor de benedenloop, mag tot de conclussie
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leiden dat R, semicolorata een ,,middenloop-
soort” genoemd kan worden. De Trichopteren
Rhyacophila septentrionis en Drusus annulatus
trof [11ie s uitsluitend in de middenloop (over-
al ongeveer even talrijk) resp. in brongebied,
bovenloop en hoogste gedeelte van de midden-
loop aan, Dittmar (1955) trof R. septentrio-
nis en Dr. annulatus het meest abundant in het
hoogste gedeelte van de bovenloop. Beide soor-
ten werden voor zover mij bekend nooit uit de
benedenloop der Salmonidenzone gemeld, hoe-
wel I1lies R. septentrionis ‘tot de ,,der Mittel-
lauf eindringende Unterlaufarten” rekent. Rhya-
cophila septentrionis kan een soort van de
middenloop genoemd worden, Drusus annulatus
vertoont waarschijnlijk een voorkeur voor de
bovenloop. Eerstgenoemde was in de bergbeek-
jes heel gewoon, de laatste zeldzaam. Gammarus
pulex fossarum rangschikt I1lies onder de
boven-middenloop-soorten. Er ontbreken in
Zuid-Limburg echter ook een aantal zgn.
middenloopsoorten in de zin van I1lies. Spe-
ciaal genoemd zij Epeorus assimilis, een in het
middelgebergte zeer verspreide Ephemeropteer.

Na deze oppervlakkige vergelijking, die bij
een verdere uitbreiding met de mij voor Zuid-
Limburg beschikbare gegevens, niet tot andere
of zekere resultaten zou voeren, zou ik tot de
voorlopige conclusie willen komen dat de berg-
beekjes in haar geheel voornamelijk tot de mid-
denloop der Salmonidenzone te rekenen zijn.
Slechts een uitgebreid oecologisch onderzoek
zou deze bewering kunnen bevestigen of corri-
geren, Deze conclusie zou, gezien figuur 1, ook
als volgt te formuleren zijn. In de Zuid-Lim-
burgse bergbeekjes overheersen, althans in indi-
viduen-tal, soorten die typisch zijn voor het
Europese Middelgebergte,

Woat betreft de beken van het Geultype zij
het volgende opgemerkt. De grens tussen mid-
den- en benedenloop maar vooral tussen bene-
denloop en de barbelenzone is bij [11ies (1952)
en andere auteurs vaag, Dit blijkt o.a. reeds uit
het feit dat als benedenloop het deel der beek
(stroomgebied) met een jaarlijks temperatuur-
amplitude van meer dan 15° C, aangeduid werd
zonder grens in stroomafwaartse richting. Nu
komt dit biotoop der 2e orde practisch overeen
met de vlagzalmzone ( Thymallus thymallus) der
Duitse visserijbiologen. Het werk van A. Fi-
scher (1920) ,Die Aschenregion der Diemel”
kon ik helaas niet in handen krijgen. Zoge-

naamde stendke benedenloopsoorten . worden
dan ook in verband met het hierboven gezegde
in de literatuur niet genoemd (stendke midden-
loopsoorten overigens ook niet). Een en ander
wordt geillustreerd door de volgende typering
welke I1lies (1952 p. 577) voor dit biotoop
der 2e orde geeft. ,,Dat Wasser des Salmoni-
denunterlaufs ist weitgehend eurytherm, so dasz
seine Unterschiede gegeniiber stehenden Ge-
wasser kaum noch auf der Temperatur, sondern
fast ausschlieszlich auf der deutlichen Wasser-
stromung beruhen. Der Biotop kann sich des-
halb auch noch weit unterhalb der oben ange-
gebenen Gefillegrenze (voor beken van 1—5 m.
breed 3% ) in den Fillen einstellen, wo Strom-
schnellen, die in einen ruhigen Fluszverlauf ein-
geschaltet sind, eine lokal erhohte Strdommungs-
geschwindigkeit bedingen”’. In verband hiermee
komen verschillende vooral van dit ,biotoop”
bekende soorten eveneens in de golfslagzone
van meren en plassen voor (Goera pilosa, An-
cylus fluviatilis),

Ondanks het hierboven opgemerkte zou ik de
Geul, en de andere beken van dit type, tot de
benedenloop der Salmonidenzone willen reke-
nen; en hiervoor, behalve het vroegere voorko-
men van de vlagzalm de volgende argumenten
aanvoeren:

1. Hoewel het verschil duidelijk is vertoont de
Geul zowel physiographisch als wat betreft
de kwalitatieve samenstelling van haar fauna
overeenkomst met de bergbeekjes, terwijl
daarentegen het verschil met de overige
onderzochte beken zeer groot is, In verband
hiermee moet de Geul tot hetzelfde biotoop
van de eerste orde en een ander biotoop van
de tweede orde (in de zin van I1lies) ge-
rekend worden dan de bergbeekjes. Wanneer
dit juist is, rest in de klassificatie van I1lies
voor de Geul slechts de plaats van de be-
nedenloop der Salmonidenzone.

2. Alle mij uit de literatuur bekende gegevens
pleiten gezamenlijk voor de aanname dat de
voor de beken van het Geultype karakteris-
tiek genomde soorten (Ephemerella ignita,
Torleya belgica en Rhyacophila dorsalis)
hun maximale abundantie in de benedenloop
van de Salmonidenzone vinden.

In analogie met het voor de bergbeekjes ge-
stelde, zou nu gezegd kunnen worden. In de
beken van het Geultype overheersen, althans in
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individuen-tal, soorten die typisch zijn voor het
Europese laaggebergte,

Keren wij tenslotte tot de in figuur 1 weer-~
gegeven hypotese van I1lies terug. Het lijkt
waarschijnlijk dat in Zuid-Limburg op de grens
van bergland en laagvlakte, inderdaad de bio-
coenose van de benedenloop der Salmoniden-
zone het langste beektraject inneemt, die der
middenloop tot de kleinere zijtakken beperkt en
een biocoenose der bovenloop niet of slechts
fragmentair aanwezig is. De plaats waar Zuid-
Limburg, of nauwkeuriger het gebied van kaart
2, in het schema van Illies thuis zou horen
is hierin met een pijl aangegeven.

Graag wil ik nog eens onderstrepen dat de
hier gegeven beschouwingen slechts gezien
moeten worden als een eerste poging om een
aansluiting te zoeken bij het zoveel verder voort-
geschreden onderzoek aan stromende wateren
in Duitsland. Als het eigenlijke, en eveneens
voorlopige, resultaat van dit onderzoek kan
slechts de in hoofdstuk V gegeven indeling be-
schouwd worden,

Tenslotte wil ik graag Prof. Dr. D. J.
Kuenen en de heer drs, P, Leentvaar
danken voor het doornemen van het manuscript
waarna een aan'tal onjuistheden konden worden
verbeterd, Uiteraard kan geen van beiden ver-
antwoordelijk gesteld worden voor de fouten
die zijn blijven staan.

AANHANGSEL.
Deocoorzakenderverspreiding.

Opmerkingen over de oorzaken der versprei-
ding van de soorten in de verschillende beek-
typen heb ik zoveel mogelijk vermeden. Daar
deze vraag voor mij juist het meest belangwek-
kende was, wil ik graag een ogenblik stilstaan
bij de overwegingen die hierbij een rol gespeeld
hebben.

In de eerste plaats zouden deze opmerkingen
niets meer dan speculaties kunnen zijn, omdat
ik nauwelijks gegevens over de intensiteit der
verschillende milieufaktoren ter beschikking had.
Een en ander zou dus geheel op de literatuur
gebaseerd zijn.

Wel is er veel oecologisch onderzoek aan
bergbeken verricht en de publicaties waarin de

vraag naar de oorzaken van de verspreiding der

soorten aan de orde gesteld wordt zijn zeer tal-
rijk. In het algemeen echter worden, aan bepaal-
de soorten toegeschreven milieubehoeften (,,ste-
notherm’ polyoxybiont ect.) slechts gebaseerd
op hun voorkomen in een bepaald (vermeend)
biotoop en zelden op experimenteel onderzoek.
Zelfs ontbreekt nog veel aan onze kennis over
de intensiteit van verschillende abiotische fak-
toren (temperatuur, zuurstofgehalte etc.) in het
algemeen en hun variatie in verband met dag-
en nacht rhytme, seizoenswisselingen en afstand
tot de oorsprong, Samenvattend moet naar mijn
mening gezegd worden dat er over de vraag die
ons bezig houdt, nog niet veel meer dan gespe-
culeerd is.

Toegegeven moet worden dat er al lang (zie
Voite, 1929) en vooral de laatste decennia,
experimenteel onderzoek i.v.m. de hier liggende
problemen is uitgevoerd. Hoewel het niet de
bedoeling kan zijn hier op vraagstelling en me-
thodiek van bedoelde experimenten in te gaan;
kan generaliserend opgemerkt worden dat hier-
bij het dier meestal onder voor haar abnormale
omstandigheden onderzocht werd. Wautier
en Patée (1955) maken in dit verband onder-
scheidt tussen het physiologische en het oecolo-
gische experiment. Aan de andere kant wordt
naar mijn mening door de beken- onderzoekende
oecologen te weinig aandacht geschonken aan
de resultaten der physiologen, zeker voorzover
zij het intakte organisme betreffen, Het is dui-
delijk dat de oplossing van de zeer complexe
problemen betreffende de verspreiding der soor-
ten slechts te benaderen is mede door combinatie
en synthese van de resultaten van experiment
en veldwaarneming.

ENKELE NIET VERWERKTE PUBLICATIES.

Tijdens de afwerking van het manuscript voor
dit artikel vond ik nog enkele belangrijke publi-
katies betreffende de Salmonidenzone en haar
onderverdeling. Een verwerking van deze litera-
tuur zou te veel ruimte vragen en niet overeen-
komen met het karakter van dit artikel, zodat ik
wil volstaan met een kort overzicht van het be-
handelde. I1lies (1953) geeft o.a. de resulta-
ten van een heel jaar op elf punten in de Sal-
monidenzone en een gedeelte der barbelenzone
van de Fulda elke maand genomen kwantita-
tieve bodemmonsters voor Ephemeroptera, Pec-
optera, Trichoptera en Coleoptera, Nu bleek dat
de kwalitatieve samenstelling voor de tot deze
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groepen behorende soorten over bepaalde tra-
jekten in de beek betrekkelijk constant was en
daartussen relatief snel veranderde. Op deze
wijze werd, op grond van de verspreiding van
160 soorten, statistisch een drie-deling binnen
de Salmonidenzone bevestigd. De gevolgde me-
thode werd door Schmitz (1957) verder uit-
gewerkt. [11ies (1958) geeft voor het eerst een
analyse van de biocoenose der barbelenzone. De
overige titels spreken voor zich zelf en geven
voornamelijk algemeen theoretische beschouwin-
gen,

Schmitz, W. I955: Physiographische Aspecte der
Limnologischen Flieszgewissertypen. Arch. Hydro-
biol. Suppl. Bd. 22 :510-523.

— 1957: Die Bergbach-Zooz6nosen und ihre Abgren-
zung, dargestellt am Bleispiel der oberen Fulda.
Arch. Hydrobiol. 53 :465-498.

Illies J. 1955: Die Besiedlung der Fulda (insbes. das
Benthos der Salmoniden-region) nach dem jetzigen
Stand der Untersuchung. — Ber. Limmol. Flusz-
stat. Freudenthal. 5 :1-28,

— 1955: Der biologische Aspect der limnologischen
Flieszwassertypisierung. — Arch. Hydrobiol.
Suppl. Bd. 22 :337-346.

— 1958: Die Barben-region mitteleuropiischer-Fliesz-
gewidsser, — Verh. Int. Ver. Limnol. 13 : 834-844.
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DICYPHUS PALLICORNIS FIEB, HET WANTSJE
OP VINGERHOEDSKRUID EN
ENOICYLA PUSILLA BURM.,

EEN TRICHOPTERON.

Het gehele jaar door kan men op Digitalis
purpurea een klein zeer vlug wantsje vinden.
Het verblijft tussen en onder de rozetblaren
aan de voet van de plant. Het blijkt dat het
wantsje in onze tuin zich niet veel van de win-
terongemakken aantrekt en zeer gemakkelijk
overwintert,

Op 14 januari zaten de rozetten wel een
handdik onder de sneeuw en daarvoér had het
gevroren. Toch vond ik er een groot aantal,
en nog wel zeer levendig, aanwezig, zelfs in het
larvenstadium. Er waren imagines bij in twee
kleuren: licht-geelbruine en zwarte, De larven
waren lichtgroen en hadden rode oogjes. Bij de
volwassen dieren waren lang- en kortvleugelige
exemplaren.

25-2-'59 ben ik in Eygelshoven, waar zich
een aardige Digitalis vegetatie bevindt, gaan
zien wat daar het geval was. De rozetten waren
erg spichtig en ondanks ijverig zoeken vond ik
maar één imago. 'n Paar planten nam ik in hun
geheel in een plasticzak mee naar huis en ver-
kreeg hieruit nog een imago. Talrijke kleine
gaatjes in de oude blaren wezen er wel op dat
ze eens beter bevolkt waren; verder leverde het
nazoeken van de rozetten nog iets heel merk-
waardigs op, zij het betreffende een ander
insekt., Tussen het zo meegenomen zand zag ik,
doordat ze zich bewogen, kleine, wat gebogen
en iets konische zandkokertjes, die met rukjes
voortschoven, getrokken door een larfje, dat er
met kop en poten uitstak. Het deed me direkt

Larve van Enoicyla pusilla Burm;, X 20.
Foto C. Willemse



