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Blijkbaar was hier het zinkgehalte in het voor 
de planten meest gunstige percentage in den 
bodem aanwezig. 

Het verdwijnen van zinkverbindingen uit 
laagveenachtigen bodem, o.a. ter plaatse sub 
3g, is gemakkelijk te verklaren. Het zink is in 
eene waterige oplossing te vergelijken met Ca. 
Mg. e.a. zouten.-Hoe grooter de ri ionen con- 
centratie der vloeistoi, hoe meer zinkzout in 
oplossing tracht te gaan. Deze H'concentratie 
kan nu zoowel veroorzaakt worden door aan- 
wezige humuszuren als door een CO, con- 
centratie. Het gevolg hiervan zal dan ook zijn, 
dat zoowel uit een laagveenbodem als uit het 
slib van de Geul het zink noodwendig in oplos- 
sing moet gaan en zoodoende verdwijnt. 
(Maandblad Aug. 1923, blz. 37). De opgege- 
ven analytische resultaten, zooais deze verkre- 
gen werden van het Geulslib en van het grond- 
monster onder óg bevestigen deze verklaring. 

Op grond van bovenstaande kan men zich 
nu het volgende beeld vormen van de zink- 
verspreiding door de üeul: Het water voert 
slib mee, waarin zich zinkverbindingen bevin- 
den uit de afvalslakken van Bleijberg of uit de 
zich in den bodem bevindende ertslagen, welk 
slib bij de gewone winteroverstroomingen tot 
soms ver buiten het zomerbed wordt verspreid 
en aldaar gedeeltelijk bezinkt. Ook langs grep- 
pels wordt het water opgestuwd, zoodat hieruit 
te verklaren valt, dat zich langs dergelijke grep- 
pels en slooten een smalle rand van de zinkflora 
ontwikkelt. Is nu de zuurgraad van den bodem 
klein, dan wordt het zink vastgehouden en 
slechts langzaam afgegeven. Bij te hoogen zuur- 
graad wordt de metaalverbinding reeds spoe- 
dig uit den bodem uitgewasschen, zoodat het 
optreden eener zinkflora hierdoor wordt onmo- 
gelijk gemaakt of sterk verminderd. 

Dat de zinkvegetatie bij Mechelen kwijnende 
wordt en tenslotte bij Cartils verdwijnt, is als 
volgt te verklaren: Op de eerste plaats zal het 
zinkhoudende slib van Bleijberg langzamerhand 
bezinken, zoodat de zinkconcentratie van het 
slib vermindert. Verder blijkt uit de slib-ana- 
lyses van Epen en Mechelen dat het zinkzouc 
uit het slib op den duur in oplossing gaat en 
ten slotte is te denken aan de Eyser- en Selser- 
beek, die ten Noorden van Mechelen zich met 
de Geul vereenigen en zoodoende het Geul- 
slib verdunnen. Deze en allicht nog meerdere 
redenen zullen de zink-concentratie van het 
Geulslib zoo verminderen, dat het ophoudt een 
zinkflora mogelijk te maken. Voor de brug te 
Mechelen is de zink-vegetatie sterk verminderd, 
na vereeniging van de Geul met de Selzerbeek 
wordt deze  tenslotte sporadisch. 

Ten slotte hebben wij getracht de rol van 
het zink bij den groei der zinkplanten na te 
gaan. Daartoe werd de asch van Viola lutea 
en Thlaspi onderzocht. De bloemen met sten- 
gels, bladeren en wortels werden verascht en 
de- verkregen asch met zoutzuur uitgetrokken. 
De hoeveelheid oplosbare stof werd bepaald 
door het verschil te wegen van de asch en de 

rest, welke overbleef na extractie, alles ge- 
droogd gedurende vier uur bij 10;'1 C. Eente 
analyse van beide planten, geplukt in 1924 
en 1925 gaf de volgende resultaten: 

Thlaspi   alpestre:   1924 4.23 <>>    1925  6.02iVo. 
Vioi'a lutea: 1924  0.41 »,o    1925  1.60<yo. 
Uit deze cijfers blijkt, dat het zink een we- 

zenlijk bestanddeel uitmaakt "van het weefsel 
der planten en is in dit opzicht te vergelijken 
met Kalium, fosfor en andere elementen. Het 
zink schijnt noch aktivator, noch paralysator, 
maar een medeopbouwend element voor het 
plantenorganisme te zijn. 

Samenvattende zouden wij de volgende con- 
clusies willen formuleeren: 

1. Het zink is in den bodem van Epen- 
Mechelen aan te toonen. 

2. Het Geulwater is de drager der zinkver- 
binding in het slib. 

3. Waar het Geulwater den bodem, gele- 
gen langs de Geulcevers, kan overstroo- 
men, is groei van Thlapsi alpestre L. 
var. calaminare en van Viola lutea L. 
var. calaminare Lej. mogelijk, op voor- 
waarde nochtans, dat de bodem de zink- 
verbindingen vasthoudt. 

4. Het zink is een element, dat blijkbaar 
in de stofwisseling der zinkplanten van 
groot nut is, en als een voedend en op- 
bouwend bestanddeel, te vergelijken met 
Kalium, fosfor enz., kan beschouwd wor- 
den. 

Maastricht,  Mei  1925. 

BIJDRAGE TOT DE KENNIS VAN 
HET LIMBURGSCHE KRIJT. 

door 

Ir. F. KURRIS, Maastricht. 

VI.1) 
Enkele cijfers. 

Aangezien ik voorloopig althans niet den tijd 
zal kunnen vinden om de onderzoekingen over 
het Limburgsche Krijt voort te zetten, geef ik 
hier enkele losse resultaten, die misschien voor 
de studie van dit gebied nog van belang kun- 
nen zijn. 

1. 

Bij een onderzoek naar den aard van den 
vuursteen ging ik na de hoeveelheid stof, die in 
zoutzuur oplosbaar is. Dit oplosbare deel be- 
stond voornamelijk uit CaC03. De volgende re- 
sultaten werden verkregen: 

a) Wit gedeelte van een knolvormigen vuur- 
steen, genomen van een grijs bruine kern uit 
Md. Gemeente-Grot te Valkenburg. Hiervan 
is 8.7 «o oplosbaar in 10% zoutzuur. 

*)    Voor de nummers I•V,   zie   dit   Maandblad   1923, 
p. 45, p, 50; 1924 p. 88, p. 115; 1925 p. 14. 
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b) Plaatvormige vuursteen uit de Gemeente 
Grot van Valkenburg. Deze bestond uit witte 
lagen, waarin aunne plaatjes waren van grijze 
en zwarte vuursteen. Oplosbaar in 10°/o zout- 
zuur 3.0 o/o. 

c) Witte vuursteen, waarin wat grijs, uit het 
Md der Gemeente-Grot te Valkenburg. De 
vuursteen was lang pijpvormig. Er was calciet 
in uitgekristalliseerd. Oplosbaar in 10 % zout- 
zuur 10.9 <>,>. 

d) iGrijze vuursteen uit het Mc. van de 
Groeve van der Zwaan te St. Pieter. De vuur- 
steen was knolvormig. Er was calciet in aan- 
wezig. Oplosbaar in iÜ"/o zoutzuur 18.1 "o. 

e) Fossielen (Pyrgopodum Mosae) gezocht 
uit de buitenste lagen van een vuursteen uit 
het Md. van den Boschberg (Canne). De knol- 
vormige lichtgrijze vuursteen, waarin calciet 
was uitgekristalliseerd, maakte deel uit van een 
z.g. •vuursteen-gordijn ' -). Oplosbaar in 10°/o 
zoutzuur 19.7 »/». 

f) Hetzelfde materiaal als e), maar nu de 
vuursteen zelf. Oplosbaar in 10% zoutzuur 
10.8 0,0. 

De resultaten waren als volgt verkregen . 
De betreffende vuursteenen werden in een sta- 
len mortier fijn gestampt en daarna volledig 
uitgezee.d (zeef met 40J openingen per c.M.2). 
Daarn:: werd gedroogd tot constant gewicht en 
een bepaalde hoeveelheid '; uur gekookt met 
10"/o zoutzuur aan een terugvloeikoeler. Na 
aikoeling werd gefiltreerd door een getareerd 
gedroogd tilter en uitgewasschen tot alle zuur 
verdwenen was. Daarna werd gedroogd en ge- 
wogen. 

Wat de resultaten betreft, is op grond van 
deze weinige proefnemingen geen definitieve 
conclusie te trekken. Opvallend is de groote 
variatie. De nummers a, b en c zijn genomen 
uit dezelfde laag en dus wel eenigszins verge- 
lijkbaar. Hoewel de groote daling van a tot 
b direct opvalt, waaruit de voortzettende ver- 
kiezeling blijkt, wordt het geheel vertroebeld 
door een waarschijnlijk secundaire kristallisatie 
van calciet, die het cijfer bij nummer c doet 
stijgen tot 10.9 »•,>. Dit zelfde valt nog ster- 
ker op bij nummer d. 

Ook de nummers e en f zijn vergelijkbaar. 
Hieruit blijkt, dat de fossielen langzamer ver- 
kiezclen dan de meer poreuze mergel. Een feit 
dat wel voor de hand ligt en geheel aansluit bij 
andere bekende feiten uit de scheikunde. De 
aantasting toch bij heterogene reacties hangt 
samen met de grootte van het oppervlak dat 
aangetast zal worden dus met de poreusheid. 

2. 

Ter bevestiging van de theorie over de bo- 
demlucht, die ik voor eenigen tijd 3) ontwik- 
kelde, ondernam ik eenige proefnemingen ten- 
einde de theorie ook door feiten, uit Limburg 
afkomstig, te bevestigen. De aangewezen weg 
leek me dit te doen in den St. Pietersberg (in- 

-)    Van der Lugt dit Maandblad o.a. 1924 p. 26 etc. 
s) Zie dit Maandblad 1923 p. 37. 

gang Chalet). De analyses werden gedaan in 
een der gangen, die slechts een uitgang had en 
een tiental meters gelegen was van den weg, 
üie gewooniijk door de toeristen gevolgd wordt. 

Ter bepaling van het koolzuur-gehalte werd 
door middel van een aspirator van 12 L. in- 
houd, deze hoeveelheid lucht gezogen door een 
reeks van natronkalk-buisjes. Enkele proefne- 
mingen gaven een gehalte aan koolzuur van 
± 0.U3 <><>: het normale koolzuurgehalte der bui- 
tenlucht. Blijkbaar is de diffusie snelheid der 
berglucht en buitenlucht nog groot genoeg om 
het koolzuur-gehalte normaal te houden. Ge- 
noemd resultaat sluit zich tevens aan bij het 
feit, dat de meeste grot-wateren koolzure kalk 
bij  het staan afzetten. 

Een onderzoek naar het COL, gehalte dei- 
lucht in het gesteente werd niet gedaan. 

3. 
In aansluiting met het vorige onderzoek werd 

het water uit verschillende groeven onderzocht. 
Dit werd uitgevoerd volgens den Codex Ali- 
mentarius   (deel  water). 

De resultaten waren de volgende: De resul 
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J) Had een fijne laag Ca CO:i aan zijn opperv'ak. 
5) Volgens eigen waternerr ing heeft dit water een laagje 

Ca CO;; aanzijn oppervlak. Momenteel door de instorting 
van den berg is dit niet meer waar te nemen vgl. de Bruijn 
F. A. G. 1904 Bd. XXV. 

°) Dit water reageert alkalisch t. o. van phenolphlaleïne, 
vandaar dat na eenigen tijd zich Ca CO3 afzet. 
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Op te merken is, dat aan de koolzuurbepalin- 
gen niet te veel waarde kan gehecht worden 
wegens de wijze van monstername. 

Uit de proetnemingen volgt, dat de hardheid 
van de onderzochte water-monsters sterk wis- 
selend is. Toch is er regelmaat op te merken. 
Alle water, dat op zijn loop van boven naar 
beneden opgevangen wordt, dus alle drup- 
wateren, hebben een veel kleinere hardheid 
dan die welke stabiel in de grotten staan. Uit- 
gezonderd moet worden nummer m, dat zich 
trouwens nog door nadere kenmerken van de 
andere monsters onderscheidt. Een nader on- 
derzoek kan hier misschien meer Lcht op werpen. 

Uit het bovenstaande feit volgt dan tegelij- 
kertijd, dat het water, dat in de grotten staat, 
zijn koolzuur, dat het noodig had om koolzure 
kalk op te lossen en in oplossing te houden niet 
van boven af, dus uit de lucht, maar uit de 
aardlagen moet opgenomen hebben. Dit volgt 
ook nog uit de koolzuurbepalingen, die hoewel 
kwantitatief niet betrouwbaar, kwalitatief dit 
feit voldoende belichten. 

De Cl bepalingen doen zien dat het op de 
mergel liggende materiaal nog extraheerbare 
chloriden bezit. Het is vrij stabiel ± 10 mgr. per 
liter. Bij de monsters a en c is de weg door 
de boven liggende lagen niet voldoende ge- 
weest om dit cijfer te bereiken. De mergel zelf 
blijkt vrij te zijn van chloriden. 

De HC03" bepalingen van e, f, g en h doen 
zien, dat het water vrij gelijk blijkt te ^zijn, 
hoewel de monsters e en f door de CaCOs af- 
zettingen wel wat lager zijn. Zou dit wijzen 
op een grondwater-beweging naar de Geul toe 
in de streek van Valkenburg! 

Hetzelfde is op te merken van de Canner 
monsters i, j, k en 1. Zij laten duidelijk, zien, dat 
de bronnen aan den voet van den berg hun 
water krijgen uit den berg. Hierdoor is dan ook 
te verklaren waarom de St. Servatiusbron zoo 
constant is in zijn waterdebiet. Zelfs in den 
drogen zomer een 15-tal jaren geleden, toen in 
den geheelen omtrek de putten vrijwel droog 
waren, was deze bron nog overvloedig (vgl. 
de lezing van Ir. Keulier •Over breuken in 
het Krijt nabij Maastricht') •). In verband met 
deze lezing geef ik nog een onderzoek van een 
bron •bij Epen" gelegen onder de gemeente 
Mechelen-Wittem en in den volksmond ge- 
noemd Landeuse. 

HCO;1' 269 mO. L.     CO, 24 mG./L. 
Cl'   10.8   mü.jfL. 

Een  bron  naast deze gelegen: 
HCO,   266 mO./L.     CO., 24 mG. L. 

Cl    7.9   mG. L. 
Het Cl   gehalte, noch van de St. Servatius- 

bron, noch van de Landeuse geven aanleiding 
vergelijkingen te  maken met de bronnen  van 
Aken, zooals in genoemde lezing wordt gedaan. 

Hoewel de bovengenoemde analyses mis- 
schien niet uitvoerig genoeg zijn om zulke ver- 
strekkende conclusies te trekken als gedaan 
zijn, meende ik toch ter beter begrip en ver- 
band deze niet te kunnen wegiaten. Het is 
te hopen, dat dit beknopt cijfermateriaal aan- 
leiding mag zijn tot een uitvoeriger herbewer- 
king. 

Maastricht, April 1925. 

7J    Dit Maandblad 1923 p. 19. 

AVIFAUNA der Nederlandsche Provincie Limburg, 
benevens eene vergelijking met die der aangrenzende gebieden, door 

P. A. HENS, Valkenburg L. 

156.   Anas  crecca  crecca  L.   Wintertaling. 
d'hiver. 

Broedt in klein aantal in de Peel. Overigens 
doortrekker en wintervogel. 

Waargenomen in: 
Gebied I. In strenge winters soms op 

de kleine riviertjes, beken en vijvers. Nillesen 
schoot voor eenige jaren in September reeds 
een exemplaar bij Kerkrade. Den 26 October 
1923 werden 9 exemplaren waargenomen • 
waarvan een 9 geschoten • op een kleinen 
boschvijver te Houthem. 

Opgemerkt zij, dat de volksmond alle een- 
densoorten, welke kleiner zijn dan de gewone 
Wilde eend, Taling noemt. Zoo bracht men 
mij bijv. een Smient Q onder de benaming van 
Taling. 

Gebied II. Op den trek en in den winter 
soms zeer talrijk op de Maas en op de plassen 

•   Duitsch:   Krickente.   Fransch.   Sarcelle 

in de aangrenzende weilanden. H. Vallen zag 
bii Asseit soms troepen van 3 a 400 stuks 
Riotte (Ardea. 1913. p. 108) meldt eveneens 
het talrijk voorkomen der soort op de Maas 
bij Steijl. Nillesen bezit nog o" en Q 7 Septem- 
ber 1907 geschoten nabij  Arcen. 

Gebied III. H. Vallen zag de soort in 
klein aantal op de Swalm en op de plassen 
op de heide tusschen Swalmen en de Duitsche 
grens. In den winter ook op de Roer. Wijders 
te Susteren, alwaar op 24 November 1923 een 
paartje werd waargenomen, waarvan het o" 
geschoten (W. de Backer) enz. 

Gebied IV. In de collectie Nillesen be- 
vinden zich cf en 9 7 Februari 1907 te Robeek 
bij Arcen geschoten. 

Gebied    V.    De soort broedt vorens me- 


