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BIJDRAGE TOT DE KENNIS VAN 
HET LIMBURGSCHE KRIJT 

door 
Ir. F.  KURRIS, Maastricht. 

IV. 
Van welken aard is de koolzure kalk der 

gevonden Krijtfossielen ? 
Wanneer men den aard van het CaC03 der or- 

ganische kalkskeletten of resten, uit de litera- 
tuur nagaat, dan blijken deze uit een der drie 
modificaties van koolzure kalk te  bestaan   n.1 
calciet   aragoniet en de amorphe toestand. Deze 
laatste is bij de beschouwing van fossiele resten 
uit te  sluiten,  aangezien ze  bij  gewone tempe- 
ratuur zeer spoedig en altijd in calciet overgaat 

Nadat ik  in  mijn Bijdrage  III  «  aantoonde 
dat onze krijtlagen uit calciet bestaan, geel  ik 
in dit artikel de resultaten van mijn onderzoek 
naar  den aard van het  CaC03 van de fossiele 
resten met de verschijnselen,  die  daarmede sa- 

miDneiafofseielen komen in het algemeen in twee 
vormen voor, n.m. als zoodanig ot als afdruk 
meestal dan met kern. Onder de als zoodanig 
voorkomende fossielen zijn er, die slechts in 
zeer dunne exemplaren gevonden worden, in 
bet geval van steenkernen was geen onderzoek 
in te stellen. . 

Dit onderzoek voerde ik uit volgens de me- 
thode van Meigen, in den vorm door Bulschho 
aangegeven, zooals ik die m mijn Bijdrage lil ( .) 
beschreef. . ., u•m. 

De fossielen werden mij door den iserw. ueei 
Cremers, conservator van het Natuurhistorisch 
Museum te Maastricht, welwillend ter beschik- 
king gesteld, die mij ook zoo volledig mogelijke 
inzage gaf van de aanwezige exemplaren van 
öenoemd Museum. "Voor deze bereidwilligheid 
mijn weigemeenden dank. Verder stond mij een 
eisten verzameling ter beschikking. 

Naast dit chemisch onderzoek ging ik na den 
vorm waarin de fossielen gevonden werden, 
dus of als zoodanig of als afdruk met of zonder 
kern Dit constateerde ik niet alleen m de twee 
genoemde collecties, maar ook uit de specilick 
Limburgsche literatuur van de «3*****^£f; 
auel Binkhorst van den Binkhors en Tjbaghs. 
Voor vergelijking roet andere fossiele en recente 
soorten ging ik de literatuur na zooa s deze 
door Bütschli (2) zoo volledig is verzameld 

Voor de systematiek nam ik de indeeling door 
Zittel (3) gebruikt. De namen der exemplaren 
zijn overeenkomstig de determinatie in genoemd 
Museum. 

De resultaten zijn de volgende: 
1     Protozoa. .,      .. 
De exemplaren uit het Museum en uit mijn 

collectie waren steeds als zoodanig, gevonden. 
De Meigeinsche reactie paste ik toe op: 
Orbitoïdes Faujasi Defr. 
Orbitolites macropora Defr. 
Nummulites Faujasi Defr. 
Calcarina calcitrapoïdes  Lam. , 
Allen gaven een aanwijzing op calciet. ...    ,,. 
Ook  de  onderzoekingen  van  Sollas,   liutsclili, 

Cornish en Kendall (2) wijzen op calciet. 
2.    Coelenterata. 
De exemplaren van dezen stam  ui   het  Mu- 

seum en uit mijn collectie zijn meestal als kalk- 

lichameii  bewaard.   Dit is  hier  echter moeilijk 
uit te maken. 

Een onderzoek  ingesteld bij: 
Actinohelia  elegans   Goldf. 

witst op calciet. .. 
Uit de literatuur blijkt, dat de hydrozoa uit 

aragoniet, de octocorallia uit calciet en de hexa- 
corallia uit aragoniet bestaan. &!,•*,•*, 

De exemplaren der spongiae uit het Museum 
zijn als zoodanig aanwezig; von Ebner, Meigen 
en Bütschli (2) toonden aan dat deze groep van 
organismen, voor zoover ze kalk afzonderden, 
calcietskeletten vormden. 

3.   Echinoder mata. 
a.    Echinoïdea. .. 
Uit de Museumexemplaren en uit die mijner 

collectie bleek, dat de fossiele resten steeds als 
zoodanig, zoowel in de afdeehngen Md, c en b 
als in M a voorkomen. 

Bij het onderzoek met de Meigensche reactie 
toegepast op: 

echiniden-reslen, 
cidaris   sp. • 
Stekelplaatje  van  een ecbmide, 

bleken allen te bestaan uit calciet Dit was reeds 
vroeger   door   Haidinger  (1843),   Leidolt   (18&6) 
von   Ebner,   Bütschli   en   Kelly   (2)   bij   recente 
soorten  bewezen. 

b. Ilolothuroïdea. Deze zijn voor ons krijt 
van geen  belang. 

4. V er me s. 
De exemplaren van het Museum en mijne col- 

lectie waren altijd als zoodanig (geen kern ot 
afdruk) aanwezig. Ook uit de opgave van e 
Byckholt (*| blijkt dat hij Ditrupa Ciplyana de 
Bvckh.  als zoodanig vond. 

De  cobaltnitraatproef  toepassende  op: 
Sertrala draconocephala (herkomst St. I ïeler), 
Ditrupa sp. (uit de bakovensteen van Epen), 

wees op een  calcietstructuur. 
Ook de recente soorten door Butschh en Mei- 

gen (2; onderzocht wijzen op calciet. 
5. M o 11 u s c o ï d e a. 

DeBèI"mplaren van het Museum en mijner 
collectie wijzen duidelijk op de kalkskeletten als 
zoodanig De bryozoën door Ubaghs (5) beschre- 
ven onderzocht hij aan de fossielen en niet aan 
afdrukken. 

De   cobaltnitraatproef   paste   ik  toe   op. 
Retepora clathrata Goldf., 
Eschara cvclostoma Goldf. 

en op een monster uit de bryozoënlagen van 
Geulhem en St. Pieter (zie mijn bydrage IIg. 
Alle reacties wezen op calciet. Alleen was ei in 
het microscopisch beeld van het laatste mon- 
ster een spoor van aragoniet te onderscheiden. 
Waarschijnlijk   is   dit  niet   afkomstig  van  een 
bXZ°on°d°?zoelangeii door Meigen, Kelly (*) 
e a (2) bij Eschara-soorten gedaan, wijzen op 
calciet op aragoniet en op een mengsel vain 
beid' no lificaües. Aangezien het aantal proef- 
nemingen vrij gering is, dienen hier meerdere 
te worSr gedaln om vergelijkingen te kunnen 
maken. 

~~t«\~Kcllv gebruikt in haar verhandeling steeds den naam 
conchiet een modificatie van CaCO* die zi] meende gevon- 
den tè hebben. Door Vater en Brauns werd aangetoond 
£ dit aragoniet is. Voor literatuur zie mijn bijdrage ('). 
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b.   Brachiopoda. 
De fossielen uit het Museum en uit mijne col- 

lectie afkomstig, zoowel van de afdeelineen d 
b en c als van het Kunrader Ma zijn als zoo- 
danig aanwezig. Geen brachiopode uit het Maas- 
triclitien is alleen als steenkern of afdruk be- 
kend. 

Ook  Bosquet  («),   die  zich   met   deze   klasse 
van   lichamen   speciaal   beeft   bezig   eenouden 
vond steeds de kalkskeletten en spreekt nergens 
van steenkernen of afdrukken, die hij gevonden 
zou hebben. De Ryckholt (*) determineerde zijn 
Argiope bexaclochis  aan een schelp. 

De Meigensche reactie paste ik toe op- 
een mengsel van Tliecidea's en Terebratula's 
ierebratula  sp.   (*), 

» »   (van   St.   Pieter   afkomstig), 
r>1   • »,        • »   (van   St.   Pieter   afkomstig), 
Rhynchonella sp. (van Epen afkomstig). 
Allen wezen op een calcietschelp. 
De onderzochte soorten uit de litteratuur (2) 

wijzen op een calcietskelet. Sorby (2) zegt zelfs 
dat alle Brachiopoda een calcietschelp hebben. 

6.   Mollusca. 
a.   Lamellibranehiata. 
De Avieula-soorten uit het Museum en het 

exemplaar mijner collectie bestaat uit een zeer 
dunne  schelp. 

Uit de literatuur bleek, dat Bütschli (2) bij een 
recente soort de buitenkant van calciet, de bin- 
nenkant  van   ar ago niet  vond. 

Ditzelfde was het geval bij een Pinnasoort, 
die in het Maastrichtien van St. Pieter en Kun- 
rade als schelp gevonden wordt (zie Museum). 
Ook hier constateerde Sorby (2) bij een recente 
soort een buifcenlaag van calciet en een binnen- 
laag van aragoniet, hetgeen Bütschli (2) beves- 
tigde. Hij stelde vast dat de perlemoerlaae ara- 
goniet, de rest calciet was. 

De Lima species komen zoowel in het Md-b. 
als in het Ma als schelp voor. Volgens Kelly (2) 
zouden recente soorten uit calciet, volgens 
Bütschli  (2)  uit  aragoniet  bestaan. 

De Pecten- en Volasoorten komen in het ge- 
heeie Mastrichtien als zoodanig voor. De co- 
baltproef op 

Vola   quadricostata   Sorv. 
toepassend,  vond  ik  calciet. Alle  onderzoekers 
komen tot ditzelfde resultaat. 

Bij Spondylussoortcn treedt hetzelfde ver- 
schijnsel op als bij Piinna- en Aviculaspecies: 
üen dunne schelp en volgens Sorby (2) die re- 
cente soorten onderzocht, van buiten calciet en 
van binnen aragoniet. 

Oslrea- en Exogyrasoorten zijn in Kunrader 
en Maastrichter krijt steeds als schelp aanwezie. 
De schelp bestaat uit calciet, zooals ik vast- 
stelde  bij: 

Oslrea ungulata (duplo  bep.), 
•     auricularis, 
•      vesicularis (triplo bep.). 

De onderzoekingen van Bütschli en Meieen (2) 
wijzen   in   dezelfde   richting. 

De Mytilidae vindt men meestal als kern 
bij uitzondering als schelp (vgl. de Ryckhold (*\ 
Onderzoekingen van de la Bêche en Kelly bij 
nog levende soorten wijzen op een menesel van 
calciet en  aragoniet. 

De bekende boormossel vindt men zelden als 

(*)   Onder het microscoop vertoonde dit exemplaar een 
sterk kristallijn beeld. 

schelp, meestal als afdruk (vgl. de Ryckhold (*) 
Ook recente soorten bestaan uit een mengsel 
van aragoniet en calciet. ^ngsei 

Qn«U•CUlia '?n Le1a ?Pecies vindt men in ons krijt 
alleen als kern. Volgens Kelly (2) zouden recente 
ÏÏ8PÏ hrfdzakf ik u" ^agoniet bestaan   Het 
ze tde is het geval bij Area en Cuculaeasoorten. 

De I ectuncuh komen als kern voor. Recente 
soorten door Cornish, Kendall en Kelly onder- 
zocht bestaan uit aragoniet en calciet. (*) 

Trigonia's   vindt   men,   zooals  uit  de  talrijke 

atdruk. Een recente soort werd door Kellv f2i 
onderzocht en uit  calciet bestaand bevonden 

als Snavno.   iaSSfel!-a. SFfcies komen  steeds ais kern voor. In de literatuur is geen onder- 
zoek naar den aard van het CaCOs te vhxïT 

Kequiena Cipl. determineerde de Ryckhold (4) 

StnXlir een SChelp- In ziJn werk is il n et  duidelijk  aangegeven, zooals  dit  trouwens 
b    meerdere zijner aanduidingen het  geval is 
Silhman en Kelly (2) onderzochten een Cl   ma 
sp   en vonden dat ze bestond uit aragoniet 
torn tl^8/?!1 men te Kunrade als kern Ke ly en \ater 2) en Clemm (*) vonden 
dat Lardium edule een aragonictschelp had      ' 

K&SKJS*    e soorten hebben em 
slSte^JSerMae £n,Dl0siniasoortenkomen 

•d!     55•, voor-. Volgens de literatuur be- 
staan deze schelpen uit aragoniet. 

I anopaea St. Petri vond de Ryckhold (*) als 
schelp.   Hij   geeft  echter  aan,   dat  de kern los 

oestïat Cïo Lnf/n11 ^•*»te racete soort 
nu. voi8ens   Kelly  uit  aragoniet. 

aü tf i    ilas supracretaoea vond de Ryckhold (*) 
als afdruk. De la Bêche (2) bepaalde het Ca PO 
van een recente schelp ü zifnde aragïnS     3 

o.   Scapbopoda. 
^?li^het ,Museum aanwezige Dentalium Mo- 
sae is zoowel als zoodanig maar ook als steen- 

rXT^D\DentaliUm NiJsti uit IS i ader is als steenkern aanwezig.  De Ryckhold 
vond deze laatste ook als zoodanig.     n}CKlWlÜ 

De Meigensche reactie toepassend op  Denta- 
lium Mosae en op een stuk van een Deintaliulh- 
bank wees steeds op calciet. ouuuium 

Kellv £?9«hfi dentalium elephantinum door 
iveny op 280a bepaald, wijst op een mengsel 
van aragoniet en calciet. mengsel 

c.   Gastropoda. 
isltLn^ ht Museum aanwezige 'exemplaren 
is alleen de schelp van Nerita rugosa Ilocnieh 
en de onderschelp van Hipponix Dunckeriana 
iSoarstZm drig, aanwezig Binkhorst van S 
Binkhorst (•) die deze groep van fossielen voor 
ons krijt determineerde, vond er slechts 5 als 
zoodanig en hiervan waren er vier zeer zeld- 
zaam. Bosquet (», vond de zoo juist genoemde 
ÏÏK235 a,1S *°°öan& De onderschelp is •er 
verspreid de bovenschelp echter zeer zeldzaam 

SLhfs Pnld.rWl 7n-zijn drie nieuwe *^ siecnts een als zoodanig 
Aangezien ik slechts de schelp van Nerita 

rugosa H. en de onderschelp van fiipponix SS- 
ckenana B.   tot mijn beschikking hid,  kon  ik 

(*} u?t, Pfctunculus Pulvinatus door G. Rose (?) onder- 
zocht bleek uit aragoniet te bestaan. Volgens zijn opgave 
zou deze afkomstig zijn van het krijt van Klein Spauwen 
bij -Maastricht, waarschijnlijk is deze schelp uit tertiair 
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alleen op deze de Meigensche reactie toepassen. 
Het resultaat hiervan was dat de Hipponixschelp 
uit calciet bleek te bestaan. Bij Nerita rugosa 
bleek dat een gedeelte uit aragoniet, een ander 
deel uit calciet bestond. Bij een ander exemplaar 
de reactie toepassende bleek dit geheel uit cal- 
ciet te  bestaan. 

Ier controle nam ik twee Gastropoden uit het 
tertiair, n.m.: 

Cerithium elegans, 
! •        complanalum. 

Beiden gaven de aragoniet reactie zeer duide- 
lijk. 

Een recente Nerita sp. door Kelly (2) onder- 
zocht bleek ook uit calciet te bestaan. Ook 
bij enkele andere (Helix sp.) werd dit geconsta- 
teerd. De overgroote meerderheid der Gastropo- 
den bestonden uit aragoniet, zoodat de uitspraak 
van Sorby (2) ten volle te bevestigen is: ihe 
greater part are wholy aragonite have a sp. 
Sr of 2.90 but in some like Patella, Fusus, Lit- 
torina and Purpura the outer layer which has 
also an abnormal microscopical structure have 
a sp. gr. of about 2.70 (vgl- Rose ('). 

d.   Cephalopoda. 
Van de exemplaren uit het Museum en uit 

mijn eigen collectie bleken allen als steemkern 
gevonden te worden, uitgezonderd de Belemni- 
tella mucronata en  quadrata. 

Ook uit het werk van Binkhorst van den 
Binkhorst (9) blijkt dat hij de meeste exemplaren 
als steenkernen vond. Uit het onderzoek naar 
den aard van het CaC03 van B. mucronata dat 
ik reeds vroeger beschreef (") en uit de cobaltm>- 
traatproef, die ik nog op enkele exemplaren toe- 
paste,  bleek   dat deze  bestaat  uit calciet. 

Sommige exemplaren bleken onder het mi- 
croscoop (vergr. 120 X) te bestaan uit groote 
rhomboëders evenals ik opmerkte bij een lere- 
bratula sp. Ik meen deze grove kristallisahe te 
moeten toeschrijven aan secundaire omvormin- 
gen, die in het fossiel met medewerking der 
omgeving hebben  plaats  gehad. 

De literatuur (2) geeft ook hier slechts enkele 
bepalingen. Zoo bestaan verschillende Nautilus- 
soorten uit aragoniet evenals een Spirula en be- 
pia-soort. Argonauta argo bestaat uit calciet. 

7.    Art.hr o poda. 
lo.    Klasse   Crustacea. 
De Mitella sp. uit het Museum zijn als zoo- 

danig aanwezig. Ook Bosquet (12 en 13j die de 
groep der Cirripedia bestudeerde, vond steeds 
de fossielen als zoodanig. 

De recente soorten bestaan uit calciet. 
De fossiele  Ostracoden uit het  Museum zijn 

steeds als zoodanig aanwezig, evenals de soorten 
door Bosquet (12 en 14; beschreven. 

Verdere onderzoekingen zijn mij onbekend. 
Van Eupagurus Faujasi en de andere Deca- 

poda zijn altijd de verkalkte deelen bewaard. 
Ook Binkhorst van den Binkhorst (9) vond 
steeds de resten als zoodanig. Volgens de Mei- 
gensche reactie bestaan deze resten uit calciet. 

Recente soorten door Kelly en Bütschli on- 
derzocht wijzen op amorpli CaC03, dat zich 
later bij gewone temperatuur nooit in aragoniet 
maar steeds in calciet omzet. Alleen bij kreef- 
tenoogen  constateerde   Bütschli   aragoniet. 

Voor   de  overzichtelijkheid   geef  ik   hier  de 
feiten zooals ze door literatuur, vondsten en on- 

derzoek   worden   geboden   in   een   tabel  vereer- 
nigd. 

I Voorkomen der 
Krijtfossielen. 

1. Protozoa 
2. Spongia 

Octocorallia 
Hexacorallia 
Hydrozoa 

3. Echinoidea 
4. Vermes 
5. Bryozoa 

Brachiopoda 
6. Lamellibran- 

chiata 

Scaphopoda 

Gastropoda 

Cephalopoda 
7. Cirripedia 

Ostracoda 
Decapoda 

als zoodanig 

als zoodanig 

flinke schelp 
dunne schelp 
steenkern of 

afdruk 

als schelp en 
kern 

meestal  kern 

als zoodanig 

Onderzoek naar 
den  aard van 

het CaC03. 

calciet 

calciet 

(*) 

Resultaten  van 
andere onder- 

zoekers. 

calciet 

calciet   (*) 

calciet 

calciet 

aragoniet 
calciet 

calciet, soms 
mengsel v. cal- 
ciet en arago- 
niet 

calciet 
calciet 

cal. en aragoniet 
aragoniet 

meestal ara- 
goniet 

calciet 

calciet 

(*) Iets aragoniet houdend. 

Uit het voorgaande blijkt duidelijk dat er ver- 
schillende groepen van dieren zijn, die hun 
CaCO» in een bepaalden vorm afzetten, dus 
als calciet of als aragoniet of beide tegelijk Deze 
conclusie wordt door alle onderzoekers (Kose 
Bütschli, Kelly, Sorby e.a.) getrokken op grond 
van hun proefnemingen vooral bij recente soor- 
ten. Deze conclusie is ook te aanvaarden voor 
de fossiele resten in ons Limburgsen krijt, hoe- 
wel het geen regel zonder uitzondering is. 

Sorby bracht deze conclusie in 1879 reeds in 
verband met hun wijze van voorkomen m fos- 
sielen toestand. Hij stelde n.m. de hypothese 
op dat alleen die fossielen bewaard bleven, die 
oorspronkelijk als calciet aanwezig waren. Zoo 
verdwijnen schelpen, die geheel uit aragoniet 
bestaan en blijft alleen een kern achter. Van 
schelpen, die zoowel uit aragoniet als calciet 
bestaan, wordt alleen de aragpnietlaag wegge- 
nomen. Deze hypothese werd door PK Ken- 
dall bevestigd bij zijn onderzoek van de Coral- 
line Crags van Essex en Suffolk (15). 

OP grond nu van oplosbaarheidsbepalingen 
van Kohlrausch en Rose («) en Foote (") bleek 
dat aragoniet bij 18« 15 °/« meer oplosbaar is in 
water dan calciet. Foote onderzocht ook de 
tijd om calciet en aragoniet met kahumoxalaat 
in chemisch evenwicht te brengen. Ook dit ging 
bij aragoniet vlugger. In dezelfde richting wij- 
zen ook de onderzoekingen van Klemeiit ( ), 
die aantoonde dat oplossingen van MgSO, ara- 
goniet veel energischer aantasten dan calciet 
Ook de vorming van Gaylussiet gaat bij aragoniet 
vlugger (Bütschli (2). W. Clemm (8) toonde aan 
dat alkali silicaten op Ostrea edulis (calciet) 
minder vlug inwerkten dan op Cardium edule 
(aragoniet). De inwerking werd door de aan- 
wezigheid van C02 merkbaar bespoedigd. 

Om nu de omstandigheden te benaderen, die 
in de krijtlagen zich voordoen, ondernam ik 
nog de volgende eenvoudige proefneming: De 
boven aangegeven Cerithiumsoorten werden stot- 
fijn gemaakt en daarna in een oplossing van Lal- 
ciumhvdrocarbonaat (verkregen door koo zuur 
tot verzadigings toe door een verzadigde kalk- 
wateroplossing te leiden) gebracht. Het soorte- 
lijk  gewicht  van   het  poeder  dat  aanvankelijk 
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2.892 bedroeg, daalde, nadat de stol' 2y', maand in 
bovengenoemde oplossing gestaan bad, tot 2.817. 
Na o maanden bedroeg hel s.g. 2.809- 

Uit deze proef blijkt dus duidelijk, dat ara- 
goniet op den duur niet bestaanbaar is in een 
vochtig milieu, dus overgaat in de meer stabiele 
modificatie calciet. De oplossing van aragoniet 
m het koolzuurhoudende kalkwater is dus over- 
verzadigd ten opzichte van calciet, zoodat we 
hier dus de reactie krijgen: 

calciet aragoniet_J_> opgelost _JL> calciet. 
Aangezien nu door slrooming van het water 
de reactie 1 op een andere plaats kan verloopen 
dan II, kan dus een schelp, die uit aragoniet 
bestaat, opgelost worden en dus verdwijnen en 
het  CaC03  in de omgeving  afgezet worden. 

De conclusie van Sorby is dus op grond van 
de opgegeven feiten ook voor ons krijt te 
aanvaarden. Uit de tabel blijkt n.m. duidelijk 
dat de organismen, die aragoniet afgescheiden 
hebben, verdwenen zijn en vervangen zijn door 
sieenkernen. 

We krijgen eveneens de verklaring' waarom 
ons krijt bijna vrij is van aragoniet (zie mijn 
Bijdrage III (i) en uitsluitend uit calciet be- 
staat (behoudens nog sporadische overblijfselen 
van onopgelost aragoniet). 

Tevens blijkt hieruit waarom we geen arago- 
niet-schelpen vinden, hoewel die er beslist Ge- 
weest moeten zijn en in de plaats daarvan steen- 
kernen en afdrukken (vgl. de Gastropoden). De 
toestand waarin de schelpen verkeeren, spe- 
ciaal wat hun dikte betreft, vindt hierin zijn 
verklaring (vgl. Avicula, Lima, Pinna enz.). Deze 
toch bestonden voor een groot gedeelte uit ara- 
goniet, dai nu verdwenen is zooals trouwens 
alle schelpen van ons krijt geen paarlemoerach- 
tige  laag  (meestal   aragoniet)  meer   bezitten. 

Verder doet zich hier een verschijnsel voor 
dat nu juist niet direct voor ons krijt van 
belang is, n.m. dat bij de schelpen van ara- 
goniet en calciet deze laatste steeds aan den 
buitenkant ligt. Zou dit reeds een overgang zijn 
naar den stabielen vorm in het organismezelf? 

Uit het voorgaande volgt dus dat op de pri- 

maire afzettingen der Senonische krijtzee een 
levendig chemisch schouwspel is opgetreden dat 
op het oogcnblik nog niet afgeloopen is (getuige 
de aragonietsporen). Niet alleen bestonden dele 
ui liet oplossen van aragoniet, maar omkristalli- 
saties zullen eveneens hebben plaats gehad (vgl 
de Belemnitella mucronata en Terebralula sp 
in deze verhandeling genoemd). Hierop hoop ik 
nog nader terug te komen. 
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AVIFAUNA der Nederlandsche Provincie Limburg 
benevens   eene   vergelijking  met  die der aangrenzende gebieden door 

P. A. HENS, Valkenburg L. 
Phylloscopus sibüatrix sibilatrix (Bechst.)  Fluiter.     -     Duitsch :   Waldlaubsaneer 

Fransch : Pouillot-siffleur. 
Hoofdzakelijk bewoner van eiken- en beu- 

kenbosschen. Soms ook in naaldhout. Zomer- 
vogel van einde April of begin Mei tot Sep- 
tember ? Op enkele plaatsen in da provincie 
broedende aangetroffen, doch meestal zeer 
lokaal. 

Gebied I. Broedvogel in de omgeving 
van Valkenburg o.a. in het Ravensbosch te 
Houthem en op het Botspark te Berg en ïer- 
blijt. In den omtrek van' Heerlen nam ik de 
soort niet waar. Sinds 1905 vrij talrijk broe- 
dend te Rolduc-Kerkrade (Nillesen. Natuurh 
Gen. Jaarb. 1912. p. 25). 

Gebied    II.   In Mei waargenomen in de 

omgeving van Steijl ; evenwel niet broedend 
(Kiotte. Ardea. 1913. p. 70). Op 30 April 1923 
nam Pater Riotte een zingend o" waar te Baar- 
oo De vogel bleef daar ter plaatse zingen tot 
het eind van Juni. Heeft zeer waarschijnlijk 
aldaar gebroed. 

dpGhnC
bii?d ,in- Br°edend waargenomen in 

ï^0S,SCh
R

n-tUS£Chen Swalmen en de Dnitsche 
grens bij Brugen en Elmpt (H. Vallen) 

Gebied IV. Komt in de omgeving van 
Ottersum niet voor (J. Vallen). Overigens' zijn 
mi] ook uit andere plaatsen in dit gebied seen 
waarnemingen bekend. 

Gebied V. In de gemeenten Horn, Bae- 
xem, Heithuizen, Haelen, Nunhem enz. nam ik 


