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' Krijtfossielen.

II.

Zijn de gestorven Idieren op den bodem der
zee ‘bezonken, idan worden zij' 'wel nog, gedurende
langeren of korteren tijd, idoor ide waterbeweging
heen en weer verplaatst, doch raken ten slotte
toch onder het natte slib bedolven en- komen
dan in een toestand van betrekkelijke rust. De
weeke, organische bestanddeclen zijn vergaan en
de plaats, welke idie deelen innamen 1s eene
holle Tuimte. Maar het altijd bewegelijke, natte
slib vult die ruimten. De kleinste opening, on-
zichtbaar voor het bloote oog, laat het slib door.
Wij ‘hebben wel eens een z.g. slijkmossel aan-
getroffen. Vast gesloten evenals ide anderc mnos-
sels, vertoonde zij geen enkele opening. Toch
was het dier dood en zijne lichaamsruimte ver-
vangen door slijk. !

In de krijtzee was het~slijk een vrij  grof

kalkslibj dat later verhardend, fot de zoo bekende
mergel werd. De holten van de fossiele dieren
der krijtzee zijn ldan ook alle gevuld met mergel.

Alle zeeappels, tot de kleinste toe, wier ope-
ningen miet grooter zijn dan ide prik eener naald,
zijn devuld ; ide holten der kreeftenscharen even-
eens. Tot zelfs in de ledige kamers ider naute-
licten en ammonieten is het slib doorgedrongen.
Alle koralen zijn igevuld. Voor ide zoo fijne holten
der Dbryozoén was het krijtslib echter wel te
grof van korrel en kon er niet in doordringen.
Doch bij enkele bryozoén met grootere holten
zijn ook deze gevuld.

De - lammellibranchiaten, «de tweeschelpige
weekdieren, hebben in thet slot lhunne twee schel-
Pen ; draaibaar verbonden door een krachtig elas-
tisch band. Dit band houdt het schelpenpaar
steeds van zelf open. Om ide schelpen te sluiten
heeft het dier één of meerdere spieren ter be-
schikking, waarmeide het de twee schelpen naar
elkaar toe kan halen. Sterft het dier dan raken
de sluitspieren bufiten functie en 'de schelpen
staan open. De fossiclen dier dieren hebben de
ruimte fusschen (de altijd gapenide schelpen steeids
.gevuld met verhanrd slib. Meestal js“he{"organisch
band wvan het slot insgelijks Mergaan en zijn
de twee schelpen van elkander fos geraakt. Zeld-
zaam zijn ze Dbij elkaar gebleveh, meestal zijn
ze verspreid geworden. 4

De ook tweeschelpige brachiopoden bezit-
ten insgelijks een slot. Doch bij deze dieren
geschiedt het openen =zoowel als het sluiten
der. schelpen door afzonderlijke spieren. Het
is idus niet noodzakelijk dat bij het afster-
ven van het dier de schelpen zich openen.
Vandaar dan - ook, dat men de fossielen

meestal in gesloten toestand aantreft, de twee
bij elkaar behoorende schelpen vast tegen el-
kander gedrukt. De ruimte tusschen beide ‘kan
gevuld zijn, omdat het slib behalve door wellicht
fijne openingen tusschen de schelpenranden ook
door ide opening, idie eene der schelpen bij som-
mige familién bezit, maar binnen heeft kunnen
dringen. Men vindt echter ook brachiopoden-
fossielen, bij welke de ruimte tusschen de twee
vast tegen elkander gedrukte schelpen geheel
ledig is gebleven. Met een scherp mesje kan men
dan wel de twee helften van elkander doen
springen, zoodat de uiterst sierlijke teekeningen
van et armskelet haarscherp zichtbaar worden.

Tenslotte komt er steeds ecn oogenblik;
waarop de afgestorven ldieren geheel onder het

slib bedolven en tot rust gekomen zijn. De

weekere organische deelen zijn al verdwenen en
door het . slib vervangen; ide hardere hebben
wellicht nog. weerstand geboden, doch vergaan
ook langzamerhand en het mog altijd min of

“meer yweeke slib vult de gevormde holten. Doch

dit slib wordt na verloop van tijd hard door den.
steeds toenemenden druk «der hoogere, nieuw
gevormde lagen. Wij zouden de fossilisatie nu
geéindigd kunnen achten en meenen, dat de
dicren in dezen toestand voor de geologen be-
waard zouden blijven. Dit is niet het geval,
want de ingesloten fossielen ondergaan nu nog
langzame, doch zeer ingrijpende veranderingen.

Waren die dieren, ‘welke geen kalkachtige dee-
len in hun lichaam bezitten, zooals wormen,
vele koralen en sponzen e.d. miet geheel vergaan
toen het slib' zich om jhen heensloot en ver-
hardde, dan wordt cene holte gevormd, die als
zoodanig kan blijven bestaan. De fossielen-verza-
melaar vindt die holten terug in het inwendige
van den sieen. De wanden er van vertoonen
:alsdan alle détails van het afgestoriven dier tot de
fijnste toe. De wand ider holte vormt een af-
druk, een ,negatief” van ‘het dier, waarnaar
in vele gevallen het fossiel kan gedetermineerd
worden. Tot de fijnste idétails toe, zeiden wij.
Dit is slechts betrekkelijk waar, omdat de fijn-
heid van den afdruk afhankelijk is van den
korrel van het slib. Zoo geeft het krijgslib, dat
betrekkelijk grofkorrelig is, niet zoo scherpe af-
drukken als b.v. een kleislib .— leisteen — zouide
doen. Bedoelde afdrukken geven wij den naam
»Steenkernen”. Deze maam is eigenlijk minder
juist. Hij is vooreerst toegepast op de verharde
massa, de kern, die ide holten van schelpen vult,
doch wij houden hem aan voor alle afdrukken.
Het is nu somwijlen moeilijk om te beslissen
of men een steenkern voor zich heeft of wel
het werkelijke dier. Bij mergelfossielen is de
beslissing niet moeilijk. De steenkernen vertoo-



24 - MAANDBLAD VAN HET NATUURHISTORISCH GENOOTSCHAP IN LIMBURG.

nen den betrekkelijk groven korrel van de mer-
gel, duidelijk met ide loupe te herkennen ; cigen-
lijke fossielen zijn vaster van structuur en glad-
der van oppervlak.

De harde schelpen blijven evenmin onveran-
derd. De kalkachtige deelen der levende diersn
zijn opgebouwd wmit organisclie, hoornachlige
stof, waartusschen kalkdeeltjes, minder of meer
vast aan elkander sluitend, zich afzetten De
kalkdeeltjes zijn ide baksteenen, de organische
stof, de mortel. Het organische bindmiddel geeft

de sterkte aan ide schelp. Dit bindmiddel vergaat

door den tijd en.de kalkdeeltjes blijven, min of
me:r vast aan elkander hechtend, zcolal deschelp
broos wordt. Men vergelijke b.v. den weerstand
die eene mossel- of oesterschelp btegen breking
uitoefenl, met dien eener fossizle schelp, welke
men somwijlen slechts behoeft aan te vaiten om
ze in stukken te zien gaan. De uitwendige ge-
daante en de inwendige structuur blijven daarbij
schijnbaar onveranderd, omidat kalklamellen van
het harde skeclet microscopischi klein zijn. De
gekleurde strepen, banden en vlekken van de
levende dieren schijnen dikwijls bij ide fossielen
Bewaard te zijn: ,Leferest la palette de la na-
ture” zegt een geestig natuur-historicus. De kleu-
ren van het levende dier waren organische ijzer-
verbindingen. Bij de fossilisatic is het ijzer ter
plaalse gebleven waar liet was f2n z66 hebben de
natuurlijke banden en vlekken hunne uiterlijke
gedaante behouden, doch de kleuren er van zijn
tot schakeeringen van bruin en geel geworden.

Vele harde gedeelten van dieren zijn in den
beschreven toestand gebleven en worden dus
266 als fossielen gevonden. Zoo b.v. de beenderen
der groote sauriérs en der chelonia’s, zoo ook
"de .bryozoén. en vele schelpen.

Andere schelpen, mear in het bijzonder gastero-
-poden, hebben nog verdere vervormingen onder-
gaan. Door het stzeds in ide mergelmassa. circu-
lecrende water zijn ide kalkdeelen, waaruit de
schelp bestond, geheel opgelost en weggevoerd,
zoodat thans eene holle ruimte op e plaats
der schelp is gevormd. Er zijn steenkernen oni-
staan. Juist van ide gasteropoden vindt men <eze
somwijlen in groote hoeveelheden en van sier-
lijke vormen bij elkaar. In het Maaslrichter
- museum zijn verschillende ‘mooie exemplaren van
gasteropoden-steenkernen aanwezig, waaronder
vrij groote. De oorzaak, waarom de eene schelp
Lehouden bleef, de andere daarenlegen overging
tot steenkern, ligt ongetwijfeld in de chemi-
sche samenstelling der oorspronkelijke schelp.
'Wij spraken van ,kalkdeelen” in het alge-
imeen, doch bij de eene soort kunnen die, zoo-
als zulks bi] de mog levende schelpdieren het
geval is, meer in 't bijzonder uit calciet gevormd
zijn geweest, bij anderen uit arragoniet, bij nog
anderen uit nog andere kalkverbindingen of uit
mengsels ¢nz. Z66 bestaat de mogelijkheid, dat
de ecne schelp tegen ide oplossende werking van
het water bestand was, de andere niet.

Nog eene andere mectamorphose der fossiclen
komt voor, n.l. een wvolledig kristallijn worden.
‘Wanneer wij een fossiclen zeeappel aan de op-
pervlakte geheel zuiver maken, desnoods met
verdund zoutzuur afwrijven, dan blijkt die op-
pervlakte in het licht gehouden eenigszins iri-
seerend en kan men ler op leen, of twee elkander

kruisende stelsels van evenwijdige streepen her-

. kennen. Dit wijst op een kristallijnen toestand.

Ook wanneer men de schaal doorbreekt, dan
is de breuk of plat, of vertoont dikwijls de
karakteristieke vormen der kalkspaat-kristallen.
Dergelijke kristallijn gemetamorphoseerde scha-
len of schelpen-zijn juist wegens dien kristal-
lijnen toestand minder bros dan de meeste andere
schelpen. 'Wij kunnen ons deze metamorphose op
twee wijzen voorstellen. Ten eerste: dat de
geheele schaal is verdwenen, dat zich dus een
steenkern heefl gevormd, en idat daarna binnen
de gevormde ruimtee zich calciet in gekristalli-
seerden toestand hecft afgezet. Ten tweede dat
geleidelijk, als het ware molecuul na molecuul,
de kalkdeecltjes in kristallijnen toeland zijn over-
gegaan.

Fossilisatie door verkiezing komt ‘buiten den
vuursieen in de mergel niet voor, tenzij bij de
belemnieten: De donderpijlen, d.i. de sporen der
belemnicten bestaan altijq uit silex. Het is niet
waarschijnlijk, dat deze deelen van het levende
dier uit silex zouden samengesteld geweest zijn.
Veeleer ‘hebben ze even als 'de harde deelen van
andere dieren uit een kalkskelet bestaan. Waar-
om nu juist deze tot silex gemetamorphoseerd
zijn, blijft nog een raadsel. ;

Blijft nog iets te zeggen over de fossitatie
in den vuoursteen. De lezer kent onze meening
omirent de vorming van iden vuursteen. Wijj
meenen n.l. dat binnen de reeds gevormde mer-
gelmassa zich kiezelzuur in celloidalen toestand
locaal heeft afgezeten daarna in geleiachtigen en
eindelijk in verharden toestand is overgegaan,
m.a.w. tot vuursteen is geworden. Wij merken
hier op, dat de massa van den vuurstecen dus
niet gekristalliseerd, doch amorph moet zijn.

De in den vuursteen ingeslolen fossielen, echi-
niden, lammellibranchialen, gasteropoden e.a.
zijn nu vooreerst overgegaan tot steenkernen. Im
het muscum bevinden zich mooie exemplarch
van dergelijke steenkernen. De meer voorko-
menide verkiezelde zecappels zijn door hun ronde
gedaante geheel vrij van ide vuurstecnmgasa en
liggen er als het ware los in. Dit is de oorzaak
waarom zij herhaaldelijk in het grint van het
diluvium worden gevonden. Zij zijn daarin ge-
raakt, doordat vuursteenen door de geweldige
diluviale watersiroomen meegevoerd en verbro-
ken zijn. De daarin tocvallig aanwezige steen-
kernen der echiniden zijn losgeraakt, door het
water mecgevoerd en met overige steenpuin ver-
mengd. Hun ronde vorm beschutte hen voor
verdere afslijting. ;

In het museum bevindt zich ook een zeer mooi
fossiel van een groote gasteropode, Voluta deper-
dita, als steenkern. Zoowel ide buitenkant als de
spiraalvormige, loszittende kern is uilmuntend
behouden en alle détails van de schelp zijn be-
waard.

Ook wordt daar aangetroffen een vuursteen
met de holte van een tweeschelpig weckdier.
Ditexemplaar is daarom merkwaardig omdat dz
‘holte in een beginstadium' van kristallyne vulling
verkeert. De wanden' der holte zijn n.l. bedekt
met tallooze -kristallen, wier schitterende vlakjes
en zeshoekigen vorm de k'wartskristallen doen
herkennen. Ook bij de bovengenoemide gastero-
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pode is een begin van kristallyne vullingwaar
te nemen.

Een ander. exemplaar vertoont de fossilisatie
van een echinide in een overgangsstadium. De
kalkschaal is nog aanwezig, geheel in kristally-
nen toestand. Talrijke kalkspaath-rhomboéders
zijn te zien. Het schijnt dus, dat deze zeeappel
al reeds in kristallynen toestand verkeerde toen

de vuursteen hem insloot.

" Het mooiste exemplaar, dat het museum bezit,
is echter wel dat van fen gedeeltelijk verkiezelde
nautiliet, ingesloten in een stuk vuursteen. De
buitenwand en de afscheidingen tusschen ide ka-
mers zijn goed bewaard en vertoonen nog iri-
seerende kleuren, terwijl talrijke détails nog zeer
goed herkenbaar zijn.

De wijze van fossilisatie binnen den vuursteen
kan dus geen andere igew.eest zijn, dan die voor
de fossielvorming binnen de mergel, zooals die
hoven omschreven is. Alleen met idit verschil,
dat ten eerste door invloed van het kiezelzuur
de kalkdeelen der fossielen sneller werden opge-
lost, ook die welke binnen de mergel niet op-
gelost worden; en ten tweede, ‘dat de vulling
der ontstane holten geschiedde met gekristal-
liseerd kiezelzuur.

Genoemde voorbeelden' bevestigen m.i. mijne
meening omirent het ontstaan van den vuursteen.
Ik heb getracht voor mijne 'meening nog eene
‘ander bewijs te vinden. Wanneer toch de vuur-
steen onistaat door afscheiding van amorph’ kie-
zelzuur binnen' de mergelmassa, «dan moeten de
tallooze verbrijzelde, microscopische kamersvan
foraminifeeren, idie in ide mergel voorkomen, ook
door 'den vuursteen omgeven en ide kamers er
mede gevuld zijn gewonden. De dunne kalk-
schalen werden alsnu opgelost en de gevormde
ruimten werden geviuld met kristallyn kiezel-
zuur, omdat zij zoo uiterst klein zijn. Gekristal-
liseerd en amorph kiezelzuur zijn beide door-
zichtig en idus moet e massa van den vuursteen
een amorph uiterlijk vertoonen. Ook leen gewoon
microscoop kan het vermoede wverschil in struc-
luur nict aantoonen, zelfs niet bij een ,diinn-
schiff”’. — Toch heeft Ubaghs ¢enige foraminifee-
ren in iden vuufsteen met jeen gewoon. microscoop
kunnen waarnemen. — Weél echter kan dit een
polarisatie-microscoop. Ik hely dus een zeer dun
vuursteenschilfertje onder een dergelijk micros-
coop geplaatst. En nu bleek, idat het object de
kleur van het veld vertoonde en daarop zeer tal-
rijke, scherp omgrensde vlekjes van allerhande
kleuren. De uniforme kleur, gelijk aan die van het
veld, wijst op de amorphe vuursteenmassa, de
gekleurde vlekjes op even zoo vele gedeelten
gekristalliseerd kiezelzuur. Tk ‘wil aan idit ver-
schijnsel volstrekt geen bewijzende kracht toe-
kennen. Daartoe had ik ieen volgens de regels der
kunst geslepen ,diinnschliff” moeten gebruiken.
Ook was mijn microscoop tot mijn spijt niet
krachtig genoeg om in de gekleurde vlekjes de
vormen van foraminiferen te kunnen herkennen.
Deze proef bewijst dan voorloopig alleen dit: dat
de vuursteen een mengsel is 'van amorph en van
gekristalliseerd kiezelzuur.

L. A. J. KEULLER.

Een andere rupsenplaag in Limburg.

Het artikel van collega H. Schmilz in dit
Maandblad, no. 6en 7, 1918, p. 20, ,,ein moderner
Seufzerwald”, wekte in mij een steinming van
Ivanpwici’'s ,,Seufzerwalzer”. Terwijl hij bij
Maasbracht dezen zomer zuchtte over de ver-
woestingen, aangericht door basterdsatijnvlinders
(Euproctis chrysorrhoea); zoo Ireurde de onder-
geteekende aan de andere zijde der slad Roer-
mond over een andere rupsenplaag. Welk cen
iduo! De ieen in een leikenlaan, de ander in een
Canadapopulierenallee, ongeveer in dezelide
maand.

Een bezoek iaan den dwarsweg bij Horn en in
de omgeving van het dorp Grathem werd ver-
oorzaakt door welenschappelijke mnieuwsgierig-
heid maar de rupsenplaag, in de mieuwsbladen
gemeld. Het was ide 19de Juni, en de rupsen
hadden zich braaf gehouden aan haar maand, om
volwassen fe zijn, zooals-dat verecischt . wordt
om Jan Christiaan Sepp, P. C. T. Snellen, A.
Spuler, D. Ter Haar e.a.. mict tot schande te
maken.

De Canadaboomen zagen er verbazend have-
loos uit; geen dragelijk loofblad was er meer te
zien. De twijgen droegen, uit de verte gezien,
een soort van groene pmwazing, iets vroeg-lente-
achtigs; en toch was het bijna tijd voor het
St. Janslot. Overal grimmelde het van satijn-
vlinderrupsen (Sfilpnotia salicis), op den grond
en langs ide gegroefde stammen. Allerwegen zag
men het geschitter der geelwitie bandrijen, af-
stekend ‘tegen ide roode ‘wrattenreeksen der flan-
ken. De meeste rupsen waren loom en traag, in
voorbereiding hunner verpopping, en rocriden
zich niet als sluipecolonne’s van zwarte wegmie-
ren (Lastus iniger) langs liaar heen omhoog, wan-
delden in de geteisterde boomstammen. Vele
rupsen echter hadden zich verpopt, althans vlij-
tige poginigen in ’t werk gesteld, om zoover te
komen. Behalve de glanzend zwarte grootere
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poppen der wijfjes fen de kleinene der mannetjes -

ontwaarde men in ide schorsspleten ineengezakte
verschrompelde en verdroogde rupsen. Achfer
elk rampzalig rupsenoverschot hing in een sier-
lijk vlechtwerkje een sluipwesppo], zooongeveer
als een Kkleinbuikje (Apanfeles glomeratus) bij
koolhwitjesrupscn ; maar telkens alleen, hoogstens
twee bij elkaar. Verschillende heb ik ervan mee-
genomen, maar uitgekomen zijn de coconnetjes
nog niet. ;

Bij de rupsen, die ik eveneens als welkomie
buit huiswaarts voerde, ontwikkelden zich ette-
liike sluipvliegen, o.a: Echinomyia fera. De
landlui idie niets tegen de rupsenplaag deden
— P. Schmitz ergeride er zich ook al over —
laten ide bestrijding heelemaal aan de Providentie
over, die hen toch miet volkomen aan hun lot
overlaat, zooals men Zziet. !

In Grathem bemierkte ik, hoe een uitzondering
den regel bevestigen kan. Er wordtl aangegeven,
o.a. bijf P. C. T. Snellen met nadruk, dat de
satijnvlinders alleen des machts vliegen. Bij ge-
meld idorp vloog een mannelijk exemplaar langs
een boomstam ; maar zoo slaapdronken en wan-

hopig onbeholpen in het klare licht, dat men



