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Algemeen wordl al wat ons in de natuur omringl,
ingedeeld in lwee groote rijkeu, het anorgani-
sche en hel organische, of wel in het rijk
der levenlooze stol en in dat der levende orga-
nismen. Deze laatsten verdeclt men ‘weer in plan-
ten en dieren.

Even gemakkelijk als ons dil mu op hel cersle
gezichl toeschijnl, even moeielijk is het in werke-
lijkheid de bezilters van plantlaardig leven te schei-
den van die organismnen, ‘welkke et cen hooger,
't dierdijk leven, begiftigd zijn. De verKklaving hier-
van is gelegen in het feil, dat dieren en planien
in de volgende belangrijke punilen overcenkomst
verloonen: lo. Het dier is opgebonwd uil micros-
copisclt kleine bouwsteenen, de cellen, die zich
door deeling vermenigvuldigen. Uit cellen van ge-
lijken bouw en dezelfde herkomst is de plant samen-
gesteld. Piant en dier hebben derhalve in principe
gelijke  inwendige  strnetuur.  20. Evenals 'L dier
is ook dec plant ecn levend wezen. Iln hare be-
langrijkste levensverrichtingen vertoont ze algchecle
overecnkowmst met lict dier. Voeding en groei, onl-
wikkeling en voortplanting worden in .planten- eu
dierenrijk door gelijke wellen Deheerscht. Ook de
plant "ademnt cn ontwikkelt daarbij warmle, ze be-
zit Dbewegingsvermogen  en prikkelbaarheid  van
allerlei aurd. 3o. Deze groole overcenslemiming lus-
schen dec levensuitingen van plantl en diev kan ons
nict verwonderen, als we welen, dat hel leven aan
één cn dezeltde ,grundsubstanz” gebonden is, 'L
Protoplasma, dat zich in de cellen bevindt,
Planten en dieren zullen zich derhalve ecerst dan
mel zckerlieid van elkaav laten scheiden, als ze
cen mecr samengeslelden Dbonw  bezillen; Dbij de
lagere wezens, welke zeer eenvoudig van Dbouw
Zijn,. vervagen de onderscheidingsicekens.

Dien groolen cenvoud in nilerlijken vormr ¢n
levensuitingen treffen we aan bij de talloos vele
microscopisch kleine organisimen, welke te zamen
hel ontzagwekkende leger der prolisten vor-
men. Te midden van dit protislenrijk’ is de lijn te
zocken, aan ‘wier eccne zijde de prolophylen,
de laagste vormen van 't planlenrijk, zich bevinden,
terwijl aan den anderen kant de protozocn de
eersle vormien van dierlijk leven vertegenwoordigen.
Maar trachten we ter wille van de systematick de
grens nauwkeurig vast te stellen, zoodat we knn-
nen zeggen: Hiér is 'L cinde van de dierenwereld,
daar is 't begin van 't plantenrijk, dan zullen ‘we
op groolc mocielijkheden stuiten en het min of
meer kunstmatige zullen we bij die indeeling wel
nooil kunnen ontwijken. .

Wanneer we deze ¢encellige organismen ou-

der het microscoop beluren, dan zjn er vele,
dic in levendige beweging door 'L gezichisveld
dwarrelen, andere | liggen slil, zonder beweging,

en schijuen te sluimeren, lerwijl ze de wacht hou-
den aan de uilerste grenzen van het leven.

Een andere lawestie is dan ook lang gehuld jge-
weesl in hel geheimzinnige duister van een don-
keren nacht, het antwoord namelijk op de vraag:
Waar komen deze levende microdrganismen  van-
daan? Hoc is 't eerste leven onlstaan?

Terwijl er theoricén besluan, welke verkondigen
dal de lallooze vornren van planlaardig en diertijk
ieven, welke we dagelijks aanschouwen, ontsiaan
zijn nit minder ontwikkelde vormen, heeft men
cen slap verder gedaun en het onlstaan van deven
uit nict levende stof aangeunomen. Deze leer is niet
nicuw. We lreffen haar rceds aaun bij de Gricksche
philosophen in de verre Wjden vau het oude Hellas,
En ook tegenwoordig zijn cr nog geleerden, b.v.
Prof. Beysens, volgens wiens meening Abioge-
nesis (L onlsltaan van leven uil levenlooze stof
onder invloed van de gewone physico-chemische
krachten van uil cen bepaald *) slandpunt beschowwd
geen volstrekte onmogelijkheid of de gekoeslerde
verwachling, (dat cenmnaal in ’t laboralorium cen
werkelijk  Icvend wezen langs kunsimatigen weg
zal worden voortgebracht) uicl met zekerheid cen
hersenschim  le noemen (is), althans wat belreft
het eenvondigst of plautaardig leven.” Volgens an-
deren gaal deze metaphysische redeneering wel
wal al te ver.

Deze inleidende opmerkingen laal ik echler ver-
der Duiten beschouwing.

't Is de taak der biologen en natuurkenners, uit
te maken, of Abiogenesis onder bepaalde omslan-
digheden bestaat. Vroeger werd deze gencralio
spontanea” in vele gevallen aangenomen. Tot
aan de¢ bweede helft der vorige eeuw zijn talrijke
onderzockingen, pro en conlra, verrichl, toen cin-
delijk Pasleur door zjne geniale onderzockingen
de lheoric der gencratio sponlanea hier nit
den weg ruimde. Deze cminente Franschman hicld
zich bezig met de vraag, of 't mogelijk ware, dat
lagerc organismen in ciwithoudende viocistoffen
van zell onlstaan konden. Tol dan loc werd dil
door velen wvoor waarschijnlijk gehouden.

Paslcur bediende zich van een onderzockingsmel-
hode, waardoor hij bij zijn proeven alle kienren
welke zich eventucel in zijn voedingsbodems moch-
ten bevinden, deed afsterven en “waardoor hij aan
nieuwe levens-kiemen den loegang wist. te: belellen.
Daartoe werden de vlocistoffen, waarin zich zondev
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deze voorzorgen microdvganismeén in o groote  boe-
veelheid plegen le ontwikkelen, in ecn ghazen kolfje
gebrachl en gekookl Door de hooge lemperatuur
worden alle levenskiemen erin gedos:d. e o w,
de vloeislof wordt steriel en de viocislof DL
sleriel, mils men alle nicuwe Kiemen verre hoadl,
b.v. door 'L glas dichl le smellen. Helzellde is e
berciken door den hals in cen fange, nauwe buis
ail le trekken en deze naar benecen o, b huigen.
Op deze wijze heeft wel de Tuehl pegang, maar
iiel de onreinheden, die zich erin bevinden; een
luchislroom is in 't nauwe buisje niel mogeliji,
hoogslens cen geringe luchlverplanising, muar hior-
door Dlijken de kiemen. die zich overal in de luchl
bevinden nicl mecegevoerd e worden. Ook  cen
walten prop is gebleken cen uilstekende alslviting
te geven legen lagere organismen. Levalte hel kolfje
cchler nog cen bwveede buisje. waardoor men naar
willekenr cen baclerie of ardsr lager orsanisme
in de slericle vlocistol brengen kon, dan gingen
dic microben onder gunstide bestimsvoorauarden
grocicnnt en weldra bevalle de vocedingsbod e cen
groole mwenizle van deze  pygmacdén. Ieell men
slechis cen bepaalde scort toegany verleend cn alle
andere soorlen weten builen - (e stuiten. dan onl-
wikkell zieh cen cultunr, wanrin alleen die cene
soovl verlegenwoordigd is, .une cullure & Uétat de
purclé”. cen reincniluwur’. Op deze-wijze is 'L
mogelijk de eigenschappen van cen bepaaice scort
le bestudecren,

Pasteur toonde aldns aan, dal in :le gevailen,
waarin men vroeger abiogencesis  vermaodde. s deze
in werkelijklicid niel amwezig was

Nu cchler, verplaatsl men wel cons de moeiclijk-
heid en zesl. dal ze desnicllegenstiandle voor zrey
vele ceuwen. voor milliocnen vap jaren wellichl
onder andere omslandigheden  loch wel zou Kkun-
nen zifn voorgekomen. Hicrop  cchter swensch ik
niel verder in le gaan, want wilde ik deze sleijd-
viaag dne posilieven  zin beantwooiden,  dan rijsl
lerstond voor mijn geesl cen recks v nicuwe vra-
gen. waarop men het antwoord schuldig zou moe-
len Dlijven.

Mauar nicl alleen onlslaal sponlaan uil cigen Krachl
nooil leven nit levenlonze stof, onk de hulp der
menschen aun dic doode stol verleend. had nnoil
tol resullaal 't voortbrengen van leven, dli. samen-
werking van alle onderdeelen vap cen zeheel, welk
samenwerken dit geheel, dal er uwil zieh zell loe
in slaat is. als zoodaniz steeds len nolte strekl
De nicl-georganiseerde nataur, aan zich zell over-
golafen. heell nooil hel minsle streven verloond
syslenmen mel cen zoodanige woerkzamuheid e vor-
men, ook nict in de produclen van Ledue. die reeds
over de landen deed rnischen een nicowe, maar
zonderlinge melodie. waarin hij hel waarnemen van
‘s levens onlslaan bezong. Dil ondersehieid  vorml
een fundamenieel verschil tusschen leven en teven-
looze nalaur met beder werking en dit elemenlair
verschil kan door onlwikkeling onmo clijk ver-
effend worden® Bezien we echter de J1svensiabrica-
lic” nog wal nader. De cellen, wanruil U individn
is opgebouwd. zijn nil vele verschillende deelen
samengesleld, welke hel levensproces mogelijk ma-
ken. 1En deze deelen vormen niet ecn - inrichling
van conslanle struclonr, cen machine gelifle aaar-
door de film van U leven wordl algedraaid. maar
im de cel is sleeds vevandering. welke ten oo
heell imsltawdhouding  van individn en soorl. Aan
welke  ¢hemische formule  willen de abiogendsis-

mannen loekennen de neiging en polenlic om zich
le oulwikkelen evenals de bevruchle ecicel zich
onlwikkelen kan lol volwassen imdividu, aan welke
de polentic tot voorlplanling, aun welke erfehjkheid,
aan welke bewegingsvermogen, aan welke bewust-
zijn?! En wanneer we deze chemische praduclen
le samen brengen, heefl men dan cen cel, in stant
voorldurend uit eigen krachl verunderingen le on-
dergaan. lot instandhounding van individu cn soorl?!
Lalen we Licver bij de werkelijkheid Dlijvin, welke
ons leerl. dat zich eens cen  physisch-chemiscl
cvenwichl instelt, dal nicl veranderl, dan passief.
Al deze pogingen lecreen ons niels posiliels, lenzij
alleen, dal de genoemude heeren een le groolen
dunk van cigen capacileilen bezalen.

Sericuze en even walenschappelijfke mannen heb-
ben zich dan ook gebogen voor den schitlerendzn
arbeid van Pasleur’s reuzenliguur, Hier geldl dus
niet hel [ Paula réi” #, maar van kracbl DRQjfL de
oude leuze: .Onuie vivum ex vivo”, ieder levendd
organisme koml voorl van cen ander levend wezen.

Hicrmee is de (heorie dev generalio sponluansa
verhuisd naar de llades der historische anliguilei-
len. Als haar rust le midden der wazige schinnmen
gestoord werd, dan geschicdde dil voor cen groot
decl door de ijle looverkrachl van Homunculi”
en Aapmenschen”. Spceoklen deze in de boven-
werveld, dan kwam cr bij gelegenheid lteven in hoar
oude leden. In onruslig waarde ze rond. mel on-
heilspeilenden blik langs de boorden van e zwarle
Slyx. Maar geen Charon kwany, die haar hel don-
kere waler overvoerde....

Vervelgens zijn nog zeleerden van mecning, dal
de verschilien lisscbhen planten en dieren en vooral
lusschen de verschillende onderatdeclinges in iciler

van deze beide groole rijken, niet van dien aord
zijn, dal ze nicl door steeils verdere on Uwi ke
keling zouden kammen onlslaan  zijn. Het ligl

niet op mijn weg verder uil le weiden over e
verschillende evoluliclhieordceén, veel minder
is 't mijn bedoceling er reehlmatize krilick op nil
le ocltenen. Dil laal ik aan bevoezgder krachlan
over. Zeker, er beslaan feilen, die a2r op wijzen,
dat er ontwikkeling bestaal, waardoor an nicnwe
vormen ‘1 leven geschonken worddl, maar deze teilen
geven nog niel hel recht tot 'L verkondizen cener
algemecene  (heorie, bomers, in de  onbwikkelinggs-
geschicdlenis zijn ucg vele punten onvhuld mel een
geheimnisvollen sluier; hun verkiaring onlgaat ons
len ccncumale. ol is dilwijls nicl meer dan lonler
hypotliese. Vaak ook is de cvolulielheorie nicl aun
gevolz van vaststoande feilen, maar heefl men an-
dere  welenschappen dienstbaar gemaakl aan den
opbouw der apriorisiische “ontwikkelingsleer.

In dil verband zegl dan ook Prof. Sleiumann
lereebl, wal belrell de palacontologic:
~Wenn eine Wissenschafl von so beherrschen-

dee Stellung. wice die Abstanimungslehre, auf Ab-
wege  zeril, so bedéimlluszt sie naturgemasz  alle
Wissenszweige, mil denen sie organiseh verknapfl
isl, in nachleiliger Weise. So isl c¢s auch aler
Palionlo’ogie erzangen...., dic, anslall cines unal-
hingizen Fundameuls, zu cinem Vasall der darwinis-
lischi-hacckelislischen  lintwicklnngslehre  wurde.
Bei demy nmicdrigen Stande, in dem die Paliaonlologic
in den 1860cr lalren vevbarrte, wnrde sic zaunichst
ganz und zar von ihr ins Schlepplau genommen,
es wurden die Begriffe von der Arlbildany und yonr

.

1 Alles vioeil.




Unterliegen im Kampfe ums Dasein, von der phylo-
ncnclnchcn Bedentung der systemalischen Katego:
rién, ‘'von der I‘mslam‘nngkelt der kleinereu und
grostcnen Tier- und Pflanzenabteilungen ohne Prii-
fung in das fossile Malerial lnnc1n<tctrmon. Kein
Wunder, dasz die Paliontologie dmscn \m-scln'iften
aus del' Studierstube nicht nachkommen Lkonnle,
and wo sie es versuchl hat, Fiasko machte”.

“n Prof. Hubrecht zegt:

»1k kan niet inzien, dat de openhartige. erken-
lenis van de volslagen onloereikendheid van ons
denkvermogen om' lot cen bevredigende oplossing
le geraken van de lallooze vragen, die zich aan il
alles vastknoopen, minder menschwaardig zou ziju.
dan die andere door mij len volle gecerbiedigde er-
kentenis, dat waar het verstand nicl reikl, hel
gelool aan 't woord behoort le komen. (Hier be
slisse..... ieder voor zich zelf)”.

Aldus zien we erkend, dal «le menschelijke geest
op grenzen sluit, aan zijn welen en kuunen geslehd
Zelfs de ernstige welenschap is nicl in staal de
lalrijke raadsels, dic onstuimig op een nalnurlijke
verklaring aandringen, op te lossen. Nicuwe lijden
brachten nieuwe hypothesen. IEn weer trachlen
nicuwere opvattingen gene omver le halen ten
einde zich zclf te verheffen ecn boven de oude
ruinen te slijgen tot het zenith van wereldsehe
beroemidheid.

Voor hoclang? Wic zal °U voorspellen!

En terwijl de wercldvermaarde theoriecn slrijden
met de wormen, dic aan hunne worlels knagen,
rijst elders een ontwikkelingslecr ,als nalunrweten-
sehappelijke hypothese cu theorie”. Maar deze ..is
nog cen klein; bescheiden plantje, dat pas sedert
weinige lientallen van jaren zijn lop boven wden
grond verheft”. (Erich Wasmann

Wanneer we dan ook hel ontstaan van hel
leven, het ontstaan .vau plaunleu en van
dicren en hetontstaan van oorspronke-
lijk ¢ stamvormem, in staal zich te ontwikkeien
tot ,matuurlijke” soortem, in cllk van dezc heide
rijken verklaren ‘willen door ’L ingrijpen van ccn
oorzaak die machtiger is dan de krachten dezer
wereld, dan lijkt me dil niet zoo'n goochelloer,
als ldl(: waartoe Haeckel zich verlciden liel in , liel
geval der drie clichés”, toen hij, om' den zoozecx
])egeerden stamboom des menschen aan het publ'ek
te toonen, de ontbrekende phasen eenvondig 3inyg
aanvullen met vomlbrengsc](,n ‘an eigen ])hﬂnldSl(‘
Om te bewijzen, dat de jongere onlwnkl\olm assladia
van den mensch gelijken op die van hoosere zoog-
dieren, geefl Haeckel o.a. dric afbce]duwvn'\\n‘u—
.van de eene hecttec afkomslig te zijn van den
mensch, de tweede van den aap en de derd>
van den hond. De gelijkenis “was inderdaad vol-
komen, dank zij 't feit, dat ze algedrukl waren
mel... een en dezelfde houtgravare.

Ik kan den geachlen dezer de kwelling der anli-
these: hem plotseling uil hooger sferen neer le
voeren in het rijk der laagste levende wezens, nicl
besparen.

Voor hel ongewapende oog is de groole meer-
derheid dezer eenvoudige levensvormen geheel vér-
borgen. Eerst 't mieroscoop leerl ze ons kennen.
En al is het aantal van hen, dic van hel beslaan
dezer ,eerstelingen”  keine Ahnung’ hebhen,
slellig afgenomen, toch beslaan hicrover vaak nog
zeer onvolledige, ja zelfs avercchtsche voorstellin-
gen. Daarom zal ik van ecen groote groep van bewo-
ners dezer ‘wondere wereld ecnige hoofdlijnen

trachten le construceren. Deze groote groep, dic
van veel nut is voor de instandhonding der natuur,
maar ook nameloos wee veroorzaken kan, wondl
gevormd door de tallooze vormen van Baclerién.

Nuth, Dec. 1914. J. 1L STARMANS,

De vorm der Aar;ie.
I.

Geographie en Geologie zijn twee welenschappen,
die beide tol doel hebben de kennis onzer aarde. De
cersle bepaall zich meer in het bijzonder tot de
stndie van de aard-oppervlakie, de lweede vraagt
naar hel hoe en het waarom' van de vorming der
aarde. -

Welke is (Ian dic vorm? Bolvormig en eenigszins
atgeplat aan de polen! Dal is liel antwoord, hct\\cll\
iedereen onmiddellijk op die vraag zal geven. Zé6
immers heeft hij het steeds geleerd. Toch kunnen al
dadelijk twee vragen worden gesteld. De eerste:
hoe weet men dit?; de tweede: is hel anlwoorid wel
gcheel juist? b

lloe weel men dan, dat de aarde bolvormig en
aan de polen eenigszins afgeplal is? De alleroudsle
volken slelden znch de aarde voor als ecen platle,
ronde schijf. Hel vaste land werd geacht te ligzen
in het midden, terwijl de zec, dc Oceanns, het
land in ecn Wijden kring omtgaf. Doch al spoedig
moest men tol cen juister denkbeeld komen. let
gebogen oppervlak der zee toch is met het bloole
oog zichibaar. Ook het bekende verschijusel dal
naderende schepen uil de zee schijnen op te dui-
ken en dal voor de schepelingen, die het land na-
deren, de Kusl uil de zeec schijnl op le rijzen,
moesl noodzakelijk de overtuiging doen onlslaan
dal het oppervlak der zec en dus ook der aarde
gebogen is. Van daar lot het beeld van eene bol-
vormige aarde is niel verre.

De school van Pythagoras schijnt de cerste ge-
weest le zijn, die de bolvormigheid der aarde cr-
kend heeft; en al spoedig heeft zij middelen ger
zocht om dec grootle, d.i. den slraal der aarde le
melen. Het eerst is cene moting nitbc\ocrd door
Erathostenes van Alexandrié — 230 jaar v. C. —1
Hij vond voor cen vierde gedeelle van den aand-
omlirek ruim' 11562 K.M. Sin‘ds die cersle meting
tot in de cersle helft der 17¢ ceuw zijn een aan-
tal melingen van den owmtrek der aarde geschied,
dic minder of mecer van elkander afwijkende resul-
lalen gaven. Doch alle kwamen in één opziclil
overcen: slecds werd aangenomen dat de aarde
ruiver bolvormig was. Wij voegen hier bu dat de
cerste, werkelijk vertlou\vb‘ue meling is gedaan
in 1615 door onzen landgenoot Willebrordus Snel
-— ook Snellius genaaind — hoogleeraar te Leiden.

In de cerste helft der 17¢ ecuw begonnen de

1) De methode van Erathostenes was geene andere
dan die, welke bij alle volgende metingen — in het
algemeen graadmetingen genoemd — toegepast is.
Men bepaalt zich door directe meting de lengte van
den boog tusschen twee plaatsen, die op denzelfden
meridiaan zijn gelegen. De verlicalen in de uiteinden
van den boog snijden elkander in één-punt binnen de
de aarde en vormen mel .den boog een cirkelseclor.
Vervolgens kan men door asironomische waarnemingen
insgelijks bepalen den middelpunishoek van den sector.
Uil de lengte van den boog en de waarde van den
middelpuntshoek volgt door berekening de straal.



