Unterliegen im Kampfe ums Dasein, von der phylo-
ncnclnchcn Bedentung der systemalischen Katego:
rién, ‘'von der I‘mslam‘nngkelt der kleinereu und
grostcnen Tier- und Pflanzenabteilungen ohne Prii-
fung in das fossile Malerial lnnc1n<tctrmon. Kein
Wunder, dasz die Paliontologie dmscn \m-scln'iften
aus del' Studierstube nicht nachkommen Lkonnle,
and wo sie es versuchl hat, Fiasko machte”.

“n Prof. Hubrecht zegt:

»1k kan niet inzien, dat de openhartige. erken-
lenis van de volslagen onloereikendheid van ons
denkvermogen om' lot cen bevredigende oplossing
le geraken van de lallooze vragen, die zich aan il
alles vastknoopen, minder menschwaardig zou ziju.
dan die andere door mij len volle gecerbiedigde er-
kentenis, dat waar het verstand nicl reikl, hel
gelool aan 't woord behoort le komen. (Hier be
slisse..... ieder voor zich zelf)”.

Aldus zien we erkend, dal «le menschelijke geest
op grenzen sluit, aan zijn welen en kuunen geslehd
Zelfs de ernstige welenschap is nicl in staal de
lalrijke raadsels, dic onstuimig op een nalnurlijke
verklaring aandringen, op te lossen. Nicuwe lijden
brachten nieuwe hypothesen. IEn weer trachlen
nicuwere opvattingen gene omver le halen ten
einde zich zclf te verheffen ecn boven de oude
ruinen te slijgen tot het zenith van wereldsehe
beroemidheid.

Voor hoclang? Wic zal °U voorspellen!

En terwijl de wercldvermaarde theoriecn slrijden
met de wormen, dic aan hunne worlels knagen,
rijst elders een ontwikkelingslecr ,als nalunrweten-
sehappelijke hypothese cu theorie”. Maar deze ..is
nog cen klein; bescheiden plantje, dat pas sedert
weinige lientallen van jaren zijn lop boven wden
grond verheft”. (Erich Wasmann

Wanneer we dan ook hel ontstaan van hel
leven, het ontstaan .vau plaunleu en van
dicren en hetontstaan van oorspronke-
lijk ¢ stamvormem, in staal zich te ontwikkeien
tot ,matuurlijke” soortem, in cllk van dezc heide
rijken verklaren ‘willen door ’L ingrijpen van ccn
oorzaak die machtiger is dan de krachten dezer
wereld, dan lijkt me dil niet zoo'n goochelloer,
als ldl(: waartoe Haeckel zich verlciden liel in , liel
geval der drie clichés”, toen hij, om' den zoozecx
])egeerden stamboom des menschen aan het publ'ek
te toonen, de ontbrekende phasen eenvondig 3inyg
aanvullen met vomlbrengsc](,n ‘an eigen ])hﬂnldSl(‘
Om te bewijzen, dat de jongere onlwnkl\olm assladia
van den mensch gelijken op die van hoosere zoog-
dieren, geefl Haeckel o.a. dric afbce]duwvn'\\n‘u—
.van de eene hecttec afkomslig te zijn van den
mensch, de tweede van den aap en de derd>
van den hond. De gelijkenis “was inderdaad vol-
komen, dank zij 't feit, dat ze algedrukl waren
mel... een en dezelfde houtgravare.

Ik kan den geachlen dezer de kwelling der anli-
these: hem plotseling uil hooger sferen neer le
voeren in het rijk der laagste levende wezens, nicl
besparen.

Voor hel ongewapende oog is de groole meer-
derheid dezer eenvoudige levensvormen geheel vér-
borgen. Eerst 't mieroscoop leerl ze ons kennen.
En al is het aantal van hen, dic van hel beslaan
dezer ,eerstelingen”  keine Ahnung’ hebhen,
slellig afgenomen, toch beslaan hicrover vaak nog
zeer onvolledige, ja zelfs avercchtsche voorstellin-
gen. Daarom zal ik van ecen groote groep van bewo-
ners dezer ‘wondere wereld ecnige hoofdlijnen

trachten le construceren. Deze groote groep, dic
van veel nut is voor de instandhonding der natuur,
maar ook nameloos wee veroorzaken kan, wondl
gevormd door de tallooze vormen van Baclerién.

Nuth, Dec. 1914. J. 1L STARMANS,

De vorm der Aar;ie.
I.

Geographie en Geologie zijn twee welenschappen,
die beide tol doel hebben de kennis onzer aarde. De
cersle bepaall zich meer in het bijzonder tot de
stndie van de aard-oppervlakie, de lweede vraagt
naar hel hoe en het waarom' van de vorming der
aarde. -

Welke is (Ian dic vorm? Bolvormig en eenigszins
atgeplat aan de polen! Dal is liel antwoord, hct\\cll\
iedereen onmiddellijk op die vraag zal geven. Zé6
immers heeft hij het steeds geleerd. Toch kunnen al
dadelijk twee vragen worden gesteld. De eerste:
hoe weet men dit?; de tweede: is hel anlwoorid wel
gcheel juist? b

lloe weel men dan, dat de aarde bolvormig en
aan de polen eenigszins afgeplal is? De alleroudsle
volken slelden znch de aarde voor als ecen platle,
ronde schijf. Hel vaste land werd geacht te ligzen
in het midden, terwijl de zec, dc Oceanns, het
land in ecn Wijden kring omtgaf. Doch al spoedig
moest men tol cen juister denkbeeld komen. let
gebogen oppervlak der zee toch is met het bloole
oog zichibaar. Ook het bekende verschijusel dal
naderende schepen uil de zee schijnen op te dui-
ken en dal voor de schepelingen, die het land na-
deren, de Kusl uil de zeec schijnl op le rijzen,
moesl noodzakelijk de overtuiging doen onlslaan
dal het oppervlak der zec en dus ook der aarde
gebogen is. Van daar lot het beeld van eene bol-
vormige aarde is niel verre.

De school van Pythagoras schijnt de cerste ge-
weest le zijn, die de bolvormigheid der aarde cr-
kend heeft; en al spoedig heeft zij middelen ger
zocht om dec grootle, d.i. den slraal der aarde le
melen. Het eerst is cene moting nitbc\ocrd door
Erathostenes van Alexandrié — 230 jaar v. C. —1
Hij vond voor cen vierde gedeelle van den aand-
omlirek ruim' 11562 K.M. Sin‘ds die cersle meting
tot in de cersle helft der 17¢ ceuw zijn een aan-
tal melingen van den owmtrek der aarde geschied,
dic minder of mecer van elkander afwijkende resul-
lalen gaven. Doch alle kwamen in één opziclil
overcen: slecds werd aangenomen dat de aarde
ruiver bolvormig was. Wij voegen hier bu dat de
cerste, werkelijk vertlou\vb‘ue meling is gedaan
in 1615 door onzen landgenoot Willebrordus Snel
-— ook Snellius genaaind — hoogleeraar te Leiden.

In de cerste helft der 17¢ ecuw begonnen de

1) De methode van Erathostenes was geene andere
dan die, welke bij alle volgende metingen — in het
algemeen graadmetingen genoemd — toegepast is.
Men bepaalt zich door directe meting de lengte van
den boog tusschen twee plaatsen, die op denzelfden
meridiaan zijn gelegen. De verlicalen in de uiteinden
van den boog snijden elkander in één-punt binnen de
de aarde en vormen mel .den boog een cirkelseclor.
Vervolgens kan men door asironomische waarnemingen
insgelijks bepalen den middelpunishoek van den sector.
Uil de lengte van den boog en de waarde van den
middelpuntshoek volgt door berekening de straal.



mnéer welenschappelijfke onderzoekingen. die o.a.
geleid liebben tot juislere 'denkbeelden omlrent
den vorm der aarde. Galilei ontdekte de ‘welten
van den vrijen val der lichamen. Tycheo Brahé had
cen grool aautal gegevens verzameld belreffende de
beweging der plancten en der maan. Uil deze go-
gevens en andere door liem' zelf verzuncld, leidide
Keppler zijne drie beroemde welten af belref:
fende de beweging der planclen en der maan.
Doch de grondslag voor alle verder owderzock
werd gelegd door Newton in zijn berocmud werk:
yPrincipia  mallematica philosophiac  naluralis’”.
Newlon, steunend op de proeven van Galilei, de
cmpirische welten van Keppler ‘en andere slerre-
kundige waarnemingen, ontdekte dal alle die ver-
schijnselen en welten konden verklaard worden uil
¢éne algdheene wel, die hij nauwkeurig formuleor-
de: de wet der zwaarlckracht. llet doel van zijne
studiec was hoofdzakelijk de verkiaring van alle
hekende slerrekundige verschijnselen, dic zich bij
den loop der planelen en der maan voordoen. 1ij
voud daarbij dal enkele afwijkingen iu den regel-
matigen loop der maan konden verklaard worden
door aan fe nemen dat de aarde niel zuiver bol-
vormig maar aan de polen ecnigszins algeplal was.
Redenen om' zulks aan le nemen vond hij daarbij
in twee feiten: le dat de plancet Jupiter sterk-is
afgeplat, wat door een Kkijker duidelijk is waar te
nemen en 2¢ in de slingerproeven van Richer,
die eeuc afplalling der aarde zeer waarschijnlijk
maakten. Newton bherckende nil cnkele gegevens
die hem ten dienste slonden, de afplalting der aard:
en vond daarvoor 1/230. Bij zijne berekening maakle
hij gebruik van twee veronderslellingen. nl. le dal
de aarde in alle hare declen van gelijke. dichtheid
was en 2e dal .de aarde den vornr bezat cener om-
draaiings-ellipsoide 1). Tevens beschouwde hij de
aarde als cene vlpeihare massa. De cersle dezer
veronderslellingen is nit den aard der zaak moeoi-
lijk tc bhewijzen cu is ook niel waarsehijnlijk. Toch
is uit latere onderzockingen gebleken, dat zij niot
veel van de waarheid kan-alwijken. De lweede ver-
onderstelling, n.l. dal de aarde voor het groolsle
gedeelle vlocibaar mocl zijn, wordl ook heden ten
dage op goede gronden algemeen aangenomen. De
vaste korsl der aarde is niet dikker dau omstrecks
72 K. M., d.i. 1/91 van den aavdslraal. Neeml nien
de aarde aan als cenc vlocibare massa <dan moel
zij door de draaiing om' hare as noodzakelijk den
vorm aannemen eener omdraaiings-ellipsoide —
sphaeroide —. Dit werd door Newlon onbewezen
aangenomen, doch is laler door Clairault als cen
noodzakelijk gevolg uil de algemeene wet der zwaar-
tekracht afgeleid. '

In 1669 had Picard eene nicuwe graadmeling in
Frankrijk begonneun. Zij tverd voortgezel door Cassini
en beéindigd in 1716, In 1720 publiccerde Cassini
het resultaal dier meting en uit deze scheen te
volgen dat de aarde aan de polen uicl afzeplat,
maar toegespitst was. Alsnu ontslond tusschen de
»Newlonislen”  en de Cassinisten” ceu hevige

1) Eene ellips heefl zooals bekend den vorm van een
eenigszins plaigedrukten cirkel. Hare grootste middellijn
wordt genoemd groote as, hare kleinste kleine as. Beide
staan loodrecht tot elkander. Laat men de ellips om de
kleine as wentelen dan onlstaat een lichaam genoemd:
omdraaiings-ellipsoide of sphaeroide. Een sphaeroide heeft
dus ongeveer den vorm van een bol, die aan twee zijden
eenigszins ingedrukt is. '

strijd, totdat de Fransche Akademic besloot de
kwestic voor goed uit te maken door Iwee nieuwe
graadmelingen le organiseeren, de eene nabij den
evenaar, de andere zoo hoog mogelijk in het noor-
den. De eerste werd uitgevoerd door Bouguer, La
Condamine en Godin in Peru, de Iweede door
Mauperluis, Clairault, Camus en Lemonnier in Lap-
land. Uit de uitkomslen van beide melingen, die
mel groote zorgvuldigheid en nauwkeurigheid uil-
gevoerd waren, volgde met zekerheid dal de aarde
aan de polen afgeplal is. De slrijd was Dbeslisl en
Newton in 'L gelijk gesleld. G

Op de genoemde graadmeting ziju tot deun tegen-
woordigen tijd, nog een aantal anderc gevolgd.
Wij noemen slechls die van Méchain en Delambre
— 1792—1808 —, omdat deze den grondslag heeft
gevormd voor de vaststelling van den- meter.

Vrij spoedig ontstond eene nieuwe weltenschap-
pelijke kweslie. De verschillende graadimelingen wa-
ren alle el groote zorgvuldigheid geschied. Men
kon dus nict aan d¢ ecne de voorkeur:geven boyen
eene andere; men moesl hare resultaten als even
waarschijnlijk aanzien. Toch waren’ die resullaten
onderling verschillend. Nu is geene enkele meling
00il volkomen zuiver. De oorzaak er van ligt in
de onvolmaiklheid onzer zintuigeun ' en onzer in-
strumenten. Men kan bij eene meling nooil verder
komen dau lot hel vaststellen van ecne groolsle en
cene kleinste waarde, Insschen welke de ware
waarde der meling moel gelegen ziju. Elke geme-
len groothe!d is dus binnen zekere grenzen rekbaar
en samendrukbaar. De genoemde kwestie is nu [deze:
Uit de Dbeschikbare, verlrouwbare graadmelingen af
te leiden dicn vorm en dic greolte der aarde, 266
dal alle die graadinelingen, minder of meer binnen
de vastgestelde grenzen uilgerekt of samengedrukl,
er op passen.  M.a.w. vasl te slellen de waar-
schijolijksle vormr en groolle der aarde, zooals dic
volgen uil de gebruikte graadinetingen. Deze vraag
is cchler alleen oplosbaar indiem men er bij eenc
verondcrstelling maakt. Deze nu was: dat de-amde
ecne omwentelings-ellipsoide, cene sphaeroide, was.
Nu mag deze veronderslelling nog zoo waarschijn-
lijk zijn. zij is en DbIlijft ecne hypothese. Na eenige
min of meer nauwkeurige oplossingen der vraag
door Laplace, Dclambre en anderen werd zij hel
cersl zuniver welenschappelijk behandeld door Le-
gendre cen na hem’ door vele andcren. De' voor-
naamste oplossing is gegeven door Bessel 1837
cn de door hem gevonden resultaten worden tegen-
woordig nog algemeen aangenomen. Volgens Bes-
sel is: - i
lengle van cen meridiaan-kwadranl 10 000 856 M.
afplatting 1/299
slraal van den cvenaar 6 377 397 M.
halve draaiingsas 6 356 079 M.

Alle geleerden, dic zich met de vraag hebben
bezig gehouden, kwamen daarbij tot het resnltaal
dal de verschillen tusschen de verschillende meeo-
lingen niet enkel te wijten konden zijn aan de
onvermijdelijke foulen der metiugen, maar dal -de
aarde op enkele punten merkbaar van den veron-
derstelden sphaeroide-vornr ‘'moest afwijken.

Dil nu gal aanleiding om de kweslic van cen
anderen kanl te bezien. De veronderstelling dat de
aarde een omiwentelings-ellipsoide moesl zijn he-
rustte op de reeeds genoenmide -berckeningen van
Newton cn Clairault: dal eene vloeibare wenlele-
de ‘massa noodzakelijk den vorm cener omwente-
lings-ellipsoide moest aannemen. In 1834 'loonde



Jacobi cchler am. dat cene wenlelende vioeistol-
massa onder hepaalde omstandigheden ook den vorm
cencer dricassige cllipsoide 1) kan  aanncimen. lence
eersle proeve omr nit een aantal der uitgevocrde
grandmelingen  den  waarschijnlijksten  vorm  der
aarde te bepalen in de veronderslelling dat die aardd
cen dricassige ecllipsoide zoude zijn, geschiodde
door v. Schubert — 1839 — [Ecne meer systema-
tische berekening werd in 1860 door Clarke onder-
nomen. Hij vond:

acqualor-kwadranl 10017 791 M.

alplalling van den acquator 1/3913
kwadvan{ van den groofsten mer'd'aan (0 U()l GG M.
alplalting van dezen 1/289
kwadranl van den kleinsten meridiaan 10 000 391 M.
afplaltng van dezen 1/310

De grootste meridiaan moest len O, van {freen-
wich voorbijgam-op een afsland van 13958 O.1.. ¢n
zon dns ongeveer over Berdijn heengaan.

206 is op 't oogenblik nos de sland der kweslie
belrefTende den wiskundigen vorm der aurde. el
resollaat korl samengevat is derhalve:

De aarde kan met groote benadering beschonwdd
worden als cene omwenlelings-cllipsoide:
lengte v. e. meradiaan-kwadranlruom 10 000 GO0 AL
mXddellijn van den evenaar omslveeks 12 755 KM
as der aarde omslreeks 12712 K.

Verschil 13 KL
alplatting icts minder «uan 1/300

Met zekerheid kan men zeggen dat con aantal
afwijkingen bestaan. die niet te wijlen  zijn  aan
de onvermijdelijke fonlen der metingen, maar aan
de afwijkingen van den werkelijken vorm van den
berckenden, wiskundigen vorm.

Teckenend zijn de woorden, ol liever de ver-
zinshi'ng, die Boscovisch in 1735 necerschreel, loen
hij de onmogelijkheid inzaz om uit de verschitlend:
graadmeltingen overcenste mm('n(]o Iewllll.ll(‘ll te ver-
krijgen:

Qunocumgne e vertas, nihil  certum. sibio con-
stans ¢l regulare ocenril.

Waarheen ge u ook wendl, niels is cr wat zeker
is en zich zell gelijk blijft, nicts wat regelmalig is

Maastricht, Jan. 1915, L. A, 1 KELLLER.

Wintervergadering van’t N.H.G. in Limburg,
gelicuden (e Siltard, den 6 Januari I L

Aanwezig de heeren: Arnoldls F., Armoldls 1., Bay-
gen o A Beekers ), Mevronw  Beckers-Corten,
de heeren Camp vo do AL Claessens W. 15 1., Cre-
mers Lo Cremers L. Gier «de A, Dormans 1,
Giijam 1. B., Frees Do Kerckhoffs 1., Laar v.d..1,
Lalicrs I1.. Michiels 0., Mommers M., Pelri 1.
Ritzeu Ao Starmans J.0 Themnissen A Vromen W,
d.o Wenslen 1. 11, Wever de A\

De heeren Ern. Licnaerls, Sprenger en Dr. v, .
Meer hadden bericht gezonden niel oy de verga-
dermg aanwezig fe kumnen  zijn.

tn I oopeningswoord zeil de Voorvziltter, dat
1) Een dneassnge ellipsoide karn vergeleken worden
met het lichaam, dat uit een elastischen bol — van
caoutchouc b. v. — ontstaat, door hem te gelqkertud

van boven en van beneden, en van rechts en links eenigs- -

zins samen te drukken. De afmetingen in de richtingen,
van voren naar. achteren, van links naar rechts, en van
boven naar beneden, zijn de drie assen. Zij zijn ongeh]k
van lengte en staan loodrecht tot elkander.

1 Bestuur eemgszins huiverig was  geweesl deze
vergadering nil le schrijven.

Immers, hoe weinigen maar, voclen in de iegen-
weordige  benarde  Lijdzomslandigheden  icls  voor
meer deeéle belangen! '

Doch de drang, die er van den kant van verschil-
lende leden is gekomen. om 16ch maar cen verga-
dering e belezgen, heeft 't Beshir doen besluilen
deze  bijeenkomst te Sittard te honden.

Mel genoegen conslaleerl spreker, dul velen aan
den oproep gehoore hebben gegeven.

Wit op alle vergaderingen van 1 No 1. G steeds
gezellirhead  heelt guhm.l.s(hl — gezelligheid, die
aan L welenschappelifk caehet onzer bijeenkomsten
geen albrenk deced hoopt hij, dal ook op deze
vergadering gezelligheid moge  zijn.

Dat de “vriendschapsbanden nader worden  toe-
gehaald Dat degenen, die lol nu toe al te bang en
ai te bleu waren, o op ‘n Vevgadering mel me-

dedeciingen en waarnemingen voor den dag le ko-

men, e beschroomdheid  ms mogen  allesgon.
En «at noieder voidaan over wal hij “le dezer
vergaderms zag en hoovde, naar hois moge gani!
De Seerctaris, de heer Giljam bracht versslag
uil van de vorvige Winlervergadering, zehowlen le
Maastricht, Waar 't de cerste keer was, dat de Se-

ercharis zijn Tunctic ais dusdan’y in’ U openbaar

waarian, meende «de Voorzitter verplicht te zijn
den aanwezigen te wijzen op e azeinralesse, wadr-
mee de heer Giljam zich van zan taak gekweten had.

Droode Wever nit Noth demsnstreersle enkele
Pantenscorfen, welke thans modden in, den winter
in ninen en parken prifken mel ])lnomon of sic-
rende  vruchten.

Vooreersl de Teoverhazelaar of Teevermeol, dic
nu noschal van dnizenden  gonclsele  lintvorm’y
bloemyjes draagt.

Deze. de lapansche ‘T ‘Hamamelis arborea), zegt
spreker. is ovan de drie bekende soorfen wel de
mooiste.

n Avdere. 1 Zondariniana. Dloeil in Maart--April
6ok nog voor 'L bld en de Vieginiselie T. doct
dil in den herfst met de bladeren. ;

Bij de Tooverhaze wars gaan alle blocempjes haast
legelifk open en duren ongeveer twee  maanden.

Dan laal hij de Naakte Jasmfijn Lijken. Onk deze
plani bleeit s winters wel gronte scle Dlocmen
aan Lige. dunne roecidenvormize takken. Bij haar
zijn cehter neens "o gedeelte  der bloemen  heel
open. De Dlocei domrl metl tsseheupoonzen  tot At
voorfaar. Maar de Jdasmijn mocel. in fegenstefling
mel de vorige piat, beschul staan. ¥

Dauarma vericout hij cen Cotomecastersosrl (0 Si-
monsi) o we'ke vol schilterende, karmijnronde hes-
sen zil

De slrnik wordl 2 Meler hoag. De hloemipjes
i met onaardig, rose-wil, maar klein: de blaide-

Cren zipn g]num(.nd leerachitiz en blijven (ol in

December groen.

Vrcemd is “f, dal de vogels de bessen dezer plant
metl rust laten, ofscthoon ze nanw verwant is mel
Meidoorn, Lijsterbes en uandere vrichlenhieesters.
All¢ér i uilersten nood willen de vogels er wel s
van efen ;e

De Chineesche Liguster, weike Dr.de Wever lial
kijken is nu. midden in den winler, gelooid mel
groole {rossen, zwarle b]au\\])e‘iipl(' bessen. Ook
de/v schijnen aeinig hekoring te hebben voor vogels.

s Zomers Dbnigen de sl.m]\( takken onder den
last der wilte l)l()cnllmssmL die "n ictwal onaan-




