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Pionier- en licheenrijke begroeiingen op stuif-
zanden benoorden de grote rivieren: typologie en

syntaxonomie

A.K. Masselink

Onder stuifzanden worden de niet aan
de kust gebonden zandige windafzet-
tingen verstaan, die overwegend vanaf de
late Middeleeuwen (Koster 1978) uit
pleistocene afzettingen zijn ontstaan na
locale vernietiging van de vegetatie door
plaggen, overbeweiding en overmatige
berijding. De verspreiding ervan is dus
beperkt tot de zandgronden van het 00s-
telijk deel van Nederland. Naast dekzan-
den kunnen ook oudere en mineralogisch
rijkere afzettingen (fluvio-glaciale zan-
den, stuwwalmateriaal, zanden van de
Formatie van Peelo, enz.) mee in de ver-
stuiving betrokken zijn geraakt. Stuif-
zandgronden worden gekenmerkt door
een betrekkelijk uniforme korrelgrootte-
verdeling met een vrij losse pakking; er
heeft geen of slechts een geringe mate van
bodemvorming plaats gevonden (vlak- en
duinvaaggronden en in geval van minera-
logisch iets rijker zand ook vorstvaag-
gronden). Ze zijn voedsel- en humusarm,
zuur (pH 4-5) en onderhevig aan perio-
dieke droogte. Door deze extreme -om-
standigheden is de aanwezige vegetatie
arm aan hogere planten. Stuifzanden
worden dan ook wel als atlantische woes-
tijnen aangeduid.

Onder meer door bebossing is het areaal

stuifzand afgenomen; veel resterend
stuifzand is hierdoor tot rust gekomen.
Vooralin Drente zijn de actieve delen met
hun pioniervegetatie tot weinige, en bo-
vendien kleine oppervlakten geredu-
ceerd. De vegetatie van de meer of
minder vastgelegde, latere stadia wordt
gekenmerkt door de aanwezigheid van
terrestrische lichenen. Terwijl deze orga-
nismen grotendeels zijn verdwenen uit
hoogvenen, heide en jonge naaldbossen,
hebben ze zich in de stuifzanden nog
deels weten te handhaven. Wegens de ef-
fecten van luchtverontreiniging en vege-
tatiesuccessie moet echter met een ver-
dere afname van de soortenrijkdom reke-
ning worden gehouden. Op basis van de
huidige kennis is deze achteruitgang ech-
ter moeilijk te kwantificeren; beschrij-
vingen van stuifzand-vegetaties uit het
verleden, die als referentie kunnen die-
nen, (0.a. Stoutjesdijk 1959; Cleef & Kers
1968) zijn schaars en slechts van lokale
betekenis.

Een belangrijk deel van de begroeiingsty-
pen op stuifzand wordt gerekend tot het
Spergulo morisonii-Corynephoretum ca-
nescentis, een associatie die in een andere
omgrenzing voor het eerst door Tiixen
(1928) is beschreven als Corynephoretum
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canescentis. Hiernaast onderscheidt
Tiixen het Cladonio-Cornicularietum als
een zelfstandige gemeenschap die de li-
cheenrijke fasen op stuifzand omvat. La-
ter brengt Tiixen (1937; 1955) deze asso-
ciatie als subassociatie cladonietosum on-
der in het Corynephoretum. Meer recent
wordt deze opvatting van Tixen onder
meer gevolgd door Passarge (1960/64),
Hohenester (1967) en Oberdorfer (1978).
Tobler & Mattick (1938) en Langerfeldt
(1939) onderscheiden naast het Coryne-
Phoretum cladonietosum toch weer apar-
te licheengemeenschappen, die ten dele
door Klement (1955) worden overgeno-
men en formeel beschreven. In navolging
van de laatste beschouwen Westhoff &
Den Held (1969) de licheenrijke fasen als
doordringingen van afzonderlijke li-
cheengemeenschappen in het Spergulo-
Corynephoretum en onderscheiden daar-
om geen subassociatie cladonietosum. Ze
stellen dat successie van het Spergulo-
Corynephoretum leidt tot zuivere licheen-
gemeenschappen en dat deze niet thuis-
horen in een op hogere planten gebaseerd
classificatiesysteem. Niettemin beschou-
wen zij verschillende soorten lichenen wel
als associatie-, verbonds- en orde-ken-
soorten.

Sommer (1970) merkt op dat de licheen-
rijke stadia van de "Silikattrockenrasen"
(Sedo-Scleranthetea of Koelerio-Coryne-
phoretea), die als subassociatie cladonie-
tosum worden onderscheiden, in
oostelijke en zuidoostelijke delen van
Duitsland door Cladina-soorten worden
gedomineerd; in Noordwest-Duitsland
daarentegen door vertegenwoordigers
van de sectie Cladonia. Om dit geogra-
fisch bepaalde verschil tot uiting te laten
komen acht Sommer het noodzakelijk om

door Cladina gedomineerde fasen als su-
bassociatie cladinetosum af te scheiden
van een door Cladonia’s gedomineerde
subassociatie cladonietosum. Zonder
hiervoor duidelijke redenen te geven stelt
Sommer daarnaast voor de laatste ook
nog eens te verdelen in een subassociatie
cladonietosum cladoniae voor door
bruinvruchtige, en een subassociatie cla-
donietosum cocciferae voor door rood-
vruchtige soorten gedomineerde stadia.
De gedachte hierachter is ongetwijfeld zo
een scheiding te bewerkstelligen tussen
Cladonia-rijke stadia van het Spergulo-
Corynephoretum (met dominantie van
roodvruchtige soorten) en Cladonia-rijke
stadia van andere tot de Sedo-Scleranthe-
tea behorende gemeenschappen. Naast
het Spergulo-Corynephoretum komen in
het Violo-Corynephoretum echter zowel
door roodvruchtige als door bruinvruch-
tige soorten gedomineerde stadia voor.

Het bestaansrecht van de subassocia-
tie cladonietosum blijkt dus afhankelijk
te worden gesteld van de vraag of naast
het Spergulo-Corynephoretum zuivere
licheengemeenschappen in de stuifzan-
den voorkomen, en of de laatste het Sper-
gulo-Corynephoretum in de successie
opvolgen. Op grond van de bevindingen
van Sommer kan men zich bovendien af-
vragen of het onderscheiden van een
aparte subassociatie cladinetosum zinvol
is.

Deze publicatie beoogt de resultaten
te geven van een studie van Noord- en
Midden-nederlandse stuifzandbegroeiin-
gen, die voorkomen in stuivend of vastge-
legd zand in op- en nitgestoven milieu, dat
wil zeggen de pionier- en licheenrijke ve-
getatie van xero- en mesoserie. In samen-
hang met de typologie en syntaxonomie
wordt hier nader ingegaan op bovenge-
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Vegetatietype: 1 2
Prov. Friesland

Bakkeveen, de Duinen (G
Appelscha, Aekingerzand i =
Prov. Drenthe

Zeegse, Zeegserduinen (L)aits
Ballo, Balloérveld () .«
Drouwen, Drouwenerzand () ®
Hijken, N. en Z. Hijkerzand +
Diever, Dieverderzand Sl |1k
Hogersmilde, Blauwe Meer GEy ¥
Lhee, Lheebroekerzand () +
Beilen, Terhorsterzand 3
Orvelte, Orvelterzand () *
Darp, Kamperzand + o+
Uffelte, Holtinger-/Westerzand IE
Wittelte, Oosterzand +
Ansen, Anserdennen +
Pesse, Nuilerveld +
Drijber, Hullenzand 3 +
Mantinge, Mantinger-/Balingerzand (+) +
Echten, Echtenerzand G o

Prov. Overijssel

Mariénberg, Beerzerveld L -
Lemele, Lemelerberg A
Nijverdal, Noetselerberg +
Haaksbergen, Buurserzand +
Prov. Gelderland

Hulshorst, Hulshorsterzand ++  *
Kootwi jk, Caitwickerzand + ot
Kootwi jk, Kootwijkerzand ++ o+
Harskamp, Harskamperzand 3 $
Wekerom, Wekeromsezand ++ o+
Ede, Eder-/Ginkelseheide () (¢+)
Mossel, Planken Wambuis + ()
Otterlo, Otterlosezand/-bos ¥+
Hoge Veluwe, Deelensezand U
Rozendaal, Rozendaalsezand O o

+ +
+ +(+) + .
C S - ++
+ ++ (+) . ¥ +
+* W o G &
+ O (+) + () +
8 . 5 + * +
+ () . (+) +
+ + + o (%)
+ () €+) . ++
+ + =, IR % +
+ % (%) = =) +
. * . . K+)
+ + (&) (E)
+ + " . . ()
+ + (+) . . ++
+ # (%) (#) + +
+ £ GE) o G +
s o
O (*)
+ + (+)
(GO &)
£ (@3 () (F) (H)
+ + . (+)
+ &£ (#) o
A
+ (#) (%)
+ + "
+ +(+) o+ . .
+ + & e s k)
+ + ()
£ (D)

Tabel I: Lijst van de voornaamste terreinen,
Achter elk terrein is aangegeven, welke
waargenomen.

1= Corynephorus canescens-sociatie. 3=

waarvan stuifzandvegetaties zijn onderzocht.
van de volgende vegetatietypen er zijn

Spergulo-Corynephoretum  cladonietosum,

typicum-variant. 4= idem, Cladonia zopfii-Coelo-caulon aculeatum-variant. 5= idem,
Cladonia strepsilis-variant. 6= idem, Cladonia mitis-Cladonia portentosa-variani. 9=
Rompgemeenschap van Juncus squarrosus. 10= Oligotrichum-Juncus squarrosus-ge-
meenschap. 11= Baeomyces-Calluna vulgaris-gemeenschap. (+= voorkomend, ++=
veel voorkomend of soortenrijk ontwikkeld, (+)= zeer beperkt voorkomend). De num-
mers van de typen corresponderen met de kolomnummers van de synoptische tabellen.
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noemde vragen.

Studiegebied en methode

De bestudering van de vegetatie vond
hoofdzakelijk plaats in stuifzanden van
het Gelderse- en het Drentse district.
Vooral de keileem, die in grote delen vrij
dicht aan de oppervlakte ligt, heeft be-
werkstelligd dat de Drentse stuifzanden
minder uitgesproken en kleinschaliger
zijn dan die van de Veluwe. Er zijn ook
enkele floristische verschillen tussen de
stuifzanden in de twee districten. In de
Veluwse stuifzanden zijn vrijwel uitslui-
tend Festuca ovina subsp. cinerea en Betu-
la pendula (als kiemplant en/of in juveniel
stadium), in de Drentse stuifzanden al-
leen Festuca ovina subsp. tenuifolia en Be-
tula pubescens aanwezig. De belangrijkste
onderzochte terreinen worden vermeld in
Tabel I.

Buiten genoemde districten werden
nog enkele vegetatic-opnamen gemaakt
in Noord-Brabant (Drunense duinen) en
in Limburg (Gemeenteheide bij Bergen).

Het merendeel van de vegetatie-opna-
men werd in de jaren tachtig gemaakt; in
verband met de herkenbaarheid en
ontwikkeling van lichenen en annuellen
voornamelijk in het winterhalfjaar. Een
beperkt deel is it de jaren zestig (Tabel
IT1, kolom 4r, Tabel IV, kolommen 10.1 en
10.1h); sommige opnamen werden ge-
maakt door andere, in de tekst vermelde
auteurs. Voor het schatten van de kwanti-
teit van soorten werd een door Barkman
(ongepubl.) ontwikkelde schaal gebruikt,
waarin bedekking en abundantie volledig
gescheiden zijn. Voor de oudere opna-
men is de naar Barkman, Doing en Segal
(1964) gewijzigde schaal van Braun-Blan-

quet gehanteerd. Eerstgenoemde schaal
is direct te herleiden tot de tweede, en tot
de oorspronkelijke Braun-Blanquet-
schaal. De grootte van de opnamen vari-
eerde van ca. 100 m“ voor vroege pio-
nier-stadia tot ca. 50 m? voor Calluna-rij-
ke overgangen; opnamen van open li-
cheenrijke stadia hadden betrekking op
een proefvlak van ca. 10 m?. De opnamen
werden naar floristische verwantschap
met de hand geordend en tot tabellen
verwerkt.

Voor zover nodig werden bryofyten mi-
croscopisch, lichenen met de gebruike-
lijke chemicalién en/of microscopisch
gedetermineerd. In een aantal gevallen
werden lichenen met behulp van micro-
kristaltest of dunnelaagchromatografic
op licheenzuursamenstelling gecon-
troleerd. De nomenclatuur volgt Van der
Meijden et al. (1990) voor de faneroga-
men, Margadant & During (1982) voor
blad- en levermossen, Wirth (1980) en
Poelt & Vezda (1977; 1981) voor de liche-
nen.

Resultaten

Vegetatietypen van de Corynephorus ca-
nescens-serie 7
xeroserie, Tabel II en IIT

Het merendeel van de in de tabellen on-
derscheiden fytocoena van de Corynepho-
rus-serie blijkt in het Spergulo-Cory-
nephoretum geplaatst te kunnen wor-
den.Het Spergulo-Corynephoretum on-
derscheidt zich door de kentaxa Sperguia
morisonii, Cladonia zopfii, Cladonia strep-
silis, Stereocaulon condensatum en Ste-
reocaulon saxatile. Als differentiérende
taxa ten opzichte van het nauw verwante
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Violo-Corynephoretum van de kalkarme
kustduinen gelden Cladonia crispata, Cla-
donia pyxidata var. neglecta, Cetraria is-
landica en Coelocaulon muricatum. Ook
Polytrichum piliferum komt in het Violo-
Corynephoretum maar weinig voor. Bin-
nen het Spergulo-Corynephoretum be-
staat een tweedeling tussen pionierge-
meenschappen (Tabel II) en latere ont-
wikkelingsstadia op min of meer vastge-
legd zand (Tabel III).

De pioniergemeenschappen behoren
zonder twijfel tot de subassociatie typi-
cum. Agrostis vinealis komt door de hele
tabel veel voor. Gezien het volledig ont-
breken van deze soort in een veertigtal
oude opnamen van stuifzanden in aan-
grenzend Duitsland (Tobler & Mattick
(1938) en Langerfeldt (1939)) is het aan-
nemelijk dat deze soort zich sterk heeft
uitgebreid en daarmee de status van dif-
ferentiérende soort voor de subassociatie
agrostietosum caninae heeft verloren. Vol-
gens de tabel is het in elk geval niet zinvol
deze laatste subassociatie te onderschei-
den. Mede hierom (zie de discussie ver-
derop) zijn de licheenrijke begroeiingen
in de subassociatie cladonie- tosum ge-
plaatst.

Het Spergulo-Corynephoretum eindigt
met een toename van grassen als Des-
champsia flexuosa en vooral Festuca ovina
(s.l.) en bladmossen als Dicranum scopa-
rium.

1. Spergulo-Corynephoretum

Subassociatie typicum
Tabel 11

Differentiérende taxa: geen.
De subassociatie fypicum heeft betrek-

king op de zeer soortenarme vegetatie van
stuivend tot licht op- en overstuivend,
droog zandig milieu. Aanhoudende de-
flatie van het bodemoppervlak wordt niet
verdragen. Binnen de subassociatie ko-
men twee verschillende successiestadia
voor, die als varianten kunnen worden
beschouwd:

e De Corynephorus canescens-variant:
ijle, soortenarme, grazige begroeiin-
gen in stuivend milieu, zonder of met
een initi€le moslaag (Tabel II, kolom-
men 1 t/m 1e);

e de Corynephorus-Polytrichum pilife-
rum-variant: idem, maar met een goed
ontwikkelde tot gesloten moslaag en
voorkomend in licht stuivend milieu
met een zandaanvoer van ten hoogste
5 cm per jaar (Tabel II, kolommen 2
t/m 2¢).

Beide varianten zijn algemeen in actieve
stuifzandgebieden en hebben dezelfde
subvarianten:

@ Subvariant met Ammophila arenaria
(kolommen a).
Differenti€érende taxa: Ammophila
arenaria en Festuca rubra subsp. are-
naria.
Voorkomen: Op stuifduinen met vrij
sterke aanvoer van vers zand; overi-
gens na stabilisatiec nog lang stand-
houdend.

@ Subvariant met Festuca ovina s.l. (ko-
lommen b).
Dominant taxon: Festuca ovina subsp.
cinerea of Festuca ovina subsp. tenuifo-
lia.
Voorkomen: vooral in Veluwse stuif-
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zandgebieden op afgestoven vlakten
(vergelijk Stoutjesdijk, 1959), maar
ook op luwe plaatsen aan bosranden
zowel in op-, als in uitgestoven milieu
voorkomend; elders nog maar zeer lo-
kaal aanwezig.

Opmerking: Festuca ovina kan gelei-
delijke overstuiving goed verdragen,
waardoor de vorm met Polytrichum
zowel primair als secundair ontstaan
kan zijn. Bij uitblijven van zandaan-
voer leidt successie tot het ontstaan
van een Festuca-Agrostis vinealis-ge-
meenschap (vergelijk Stoutjesdijk; zie
ook Tabel III, kolommen 7).

® Subvariant met Calluna vulgaris (ko-
lommen c).
Differentiérend taxon: Calluna vulga-
ris, soms ook Empetrum nigrum.
Voorkomen: Op overstoven podzolen
of in uitstuivingen waar late succes-
siestadia met Calluna in overstuiving
zijn geraakt of waar delen van podzo-
len (A +B horizonten) naar beneden
gestort en daarna overstoven zijn.

@ Subvariant met Molinia caerulea (ko-
lommen d).
Differentiérend taxon: Molinia caeru-
lea.
Voorkomen: Op duintjes of stuifrug-
gen die op geleidelijk overstoven
(veelal natte) heide zijn ontstaan.

® ‘Zygogonium’ subvariant (idem, ko-
lommen e ; zie voor een afbeelding:
Koster (1978), fig. 9.7, p.111).
Met dominantie van paarsrood ge-
kleurde en het zand bedekkende,
draadvormige groenalgen. Volgens
Van der Drift (1964) betreft het voor-
namelijk Zygogonium ericetorum en

Prasiola crispa; de laatste lijkt echter
eerder een Zygnema spec. te zijn.
Differentiérend taxon ten opzichte
van de vorige varianten: Stereocaulon
condensatum.

Voorkomen: Op ‘plotseling’ tot rust
gekomen, vlakke delen nabij bosran-
den; ook als regressiestadium van de
Corynephorus-Polytrichum-variant.
Ook op hellingen voorkomend. Wordt
vermoedelijk sterk bevorderd door
luchtverontreiniging.

Opmerking: De algenmatjes vormen
de vestigingsplaats van het licheen
Stereocaulon condensatum. De waar-
schijnlijke uitbreiding van laatst ge-
noemde soort in de 20ste ecuw (zie
ook Brand & Sipman, 1978), zal dan
ook samenhangen met de toename
van de algen.

Naast de genoemde varianten wordt op
tot rust gekomen, kaal zand soms plaatse-
lijk een ijle vegetatie aangetroffen, waarin
Spergula morisonii de enige soort is. Deze
begroeiing is op te vatten als een Spergu-
la-sociatie. Deze sociatie, die in de laatste
decennia ook al is toegenomen, is overi-
gens in stuivende fasen afwezig of komt
hoogstens incidenteel voor. Vroeger kwa-
men in actief stuifzand op kopjes in vitge-
stoven laagten en op stuifruggen ook
struweeltjes van Salix repens voor, die wat
betreft de vegetatiesamenstelling aanslo-
ten bij de subassociatie typicum.

De  Corynephorus-Polytrichum-variant
vormt de aanzet tot het ontstaan van sub-
associatie cladonietosum, een ontwikke-
ling die de subvariant van Ammophila
veelal niet doormaakt.
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1.2. Subassociatie cladonietosum
Tabel 111, alle kolommen 3, 4, 5 en 6.

Differentiérende taxa ten opzichte van de
vorige subassociatie: diverse licheen-
soorten, zoals Cladonia diversa (= C.
pleurota; zie Asperges, 1985), C. floerkea-
na, C. glauca, C. subulata, C. cervicornis
(= C. verticillata), C. ramulosa (= C.
pityrea = C. anomaea), C. strepsilis, C.
pyxidata var. neglecta, C. coccifera s.s., C.
zopfii (= C. destricta), Cladina portentosa
(= Cladonia portentosa, = Cladonia im-
pexa), Cladina mitis (= Cladina mitis),
Cladina arbuscula (= Cladonia arbuscu-
la, = Cladonia sylvatica), Cetraria islandi-
ca, Coelocaulon aculeatum (=
Comnicularia aculeata) en Coelocaulon
muricatum (= Cornicularia muricata).

Binnen de subassociatie cladonietosum
worden vier varianten onderscheiden. De
explosieve ontwikkeling van het neofyti-
sche mos Campylopus introflexus in stuif-
zanden maakt het mogelijk om binnen elk
van de varianten een aan lichenen ver-
armde Campylopus-subvariant (Tabel I1I,
kolommen 3f, 4f, 5f, 5gf en 6f) te onder-
scheiden. Welke invloed de zich nog
steeds uitbreidende Campylopus intro-
flexus op het verloop van de verdere vege-
tatie-ontwikkeling zal hebben is nog niet
te overzien. Overgangen van de varianten
naar het Thero-Airion (kolom 4h), in het
bijzonder het Airetum praecocis (zie voor
de samenstelling Krausch, 1968 en Jeckel,
1984), kunnen nabij schaapskooien en ak-
kerranden worden aangetroffen.Vooral
in opgestoven milieu kunnen, zoals onder
meer door luchtfoto’s aangetoond wordt,
vegetaties van de subassociatie clado-
nietosum gedurende lange tijd (meer dan
50 jaar) nagenoeg onveranderd blijven

voortbestaan.
Varianten:

e Typische variant. Tabel ITI, kolommen
3.
Differentiérende taxa: geen. Ten op-
zichte van de volgende variant echter
Cladonia subulata.
Voorkomen en verspreiding: een vrij
algemeen voorkomende vorm op op-
gestoven standplaatsen met mineralo-
gisch zeer arme, soms ook iets sterker
humeuze bodem met een neiging tot
vorming van een micropodsol. Ver-
want aan de volgende variant en ver-
moedelijk hieruit ontstaan door ver-
arming van de bodem.

e Variant met Cladonia zopfii en Coelo-

caulon aculeatum. Tabel III, kolom-
men 4, 4f, 4g en 4r.
(= Corynephorus - Cladonia-Gesell-
schaft Tobler & Mattick 1938 p.p.=
Cladonia destricta-Gesellschaft To-
bler & Mattick 1938, = Cornicularia
tenuissima- Gesellschaft Tobler &
Mattick 1938, = Cladonia destricta -
Cornicularia tenuissima Ass. Lan-
gerfeldt 1939. Als licheentaxocoenose
beschreven als Cladonietum destrictae
(Langerfeldt 1929) Klement 1955).

Differentiérende taxa ten opzichte
van overige varianten: Cladonia zopfii
en Coelocaulon aculeatum als domi-
nanten. Verder met betrekkelijk lage
presentie gedifferentieerd door Carex
arenaria, Cladonia furcata en Clado-
nia foliacea. Ten opzichte van de vori-
ge variant ook gedifferenticerd door
Cladonia cervicornis subsp. cervicor-
nis.
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Voorkomen en verspreiding : vrij alge-
meen in vlak en hellend, opgestoven of
overstoven milieu, maar afnemend en
zich terugtrekkend naar mineralo-
gisch wat rijker zand (verstoven stuw-
walmateriaal, keizand, zand van de
Formatie van Peelo, rivierduinzand)
met een meer of minder duidelijke
ontwikkeling tot vorstvaaggrond of
donkerder humeuze bovengrond. Met
luxuriante ontwikkeling van de domi-
nante lichenen aleen nog voorkomend
op vrij recente, licht bezande, houts-
kool bevattende brandplekken. Deze
vertonen hogere gehalten aan K+,
Ca™, MgZJr en PO4% ionen (zie ook
Christensen 1977 en Daniels 1990).

Opmerkingen: De groeivorm (waar-
door verspreiding door de wind moge-
lijk is), een dikke cortex, sterke groei
en gemakkelijke vegetatieve vermeer-
dering, hebben het Cladonia zopfii en
Coelocaulon aculeatum vroeger mo-
gelijk gemaakt een retrograde of va-
gante vorm van de variant te ontwik-
kelen, die onder meer langs frequent
bereden, stuivende paden en aan de
voet van stuivende duinen veelvuldig
werd aangetroffen. Deze vorm (Tabel
III, kolom 4r), die in ons land tegen-
woordig niet meer voorkomt, werd
door Tobler & Mattick (1938) en Lan-
gerfeldt (1939) als licheengemeen-
schap opgevat. Op basis van opnamen
van genoemde auteurs leert een ver-
gelijking van deze licheenge-
meenschap (23 opnamen) met het
Corynephoretum cladonietosum (13
opnamen), dat het verschil ligt in de
dominantie van Cladonia zopfii en
Coelocaulon aculeatum en in een ver-
minderde presentie van kruid- en

grasachtige fanerogamen in de li-
cheengemeenschap. Toch hebben
Corynephorus canescens en Polytri-
chum piliferum in de laatste nog altijd
een presentie van 35 resp. 87 %. Fes-
tuca ovina en Hypochaeris radicata
zijn elk in 9 % van de opnamen pre-
sent, terwijl Spergula morisonii ont-
breekt. Eenzelfde trend is in Tabel IIT
aanwezig als de retrograde vorm
wordt vergeleken met de overige li-
cheenrijke cladonietosum-gemeen-
schappen. Ook in de dominanten
komt ze overeen met de licheenge-
meenschap, die later door Klement
(1955) als Cladonietum destrictae is
beschreven.

Een krachtige groei van lichenen als
op overzande brandplekken is vroeger
blijkens herbarium-materiaal vrij nor-
maal geweest. Dit demonstreert de te-
genwoordig verminderde vitaliteit van
lichenen, die toe te schrijven is aan
luchtverontreiniging. Men kan zich
hierbij afvragen, welk effect het vroe-
ger periodiek afbranden van heide en
stuifzandvegetatie op licheenrijke
Corynephoretum- vegetaties heeft ge-
had, alsmede of en in hoeverre het
huidige negatieve effect van luchtver-
ontreiniging op de ontwikkeling van
lichenen kan worden ondervangen
door oppervlakkig branden.

Variant met Cladonia strepsilis. Tabel
III, kolommen 5.

Differentiérende taxa ten opzichte
van de overige varianten: Cladonia
strepsilis (als dominant taxon), Callu-
na vulgaris, Micarea leprosula, Coelo-
caulon muricatum, Cladonia crispata
var. cetrariiformis, Cladonia cervicor-
nis subsp. pulvinata (= Cladonia rap-
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pii) (de laatste twee zwak), Cladonia
coccifera, Cladonia pyxidata var. ne-
glecta en Campylopus flexuosus.
Voorkomen en verspreiding: in vlakke
uitstuivingen en uitgestoven laagten
op zwak lemig tot lemig, fijn tot matig
grof zand (oud dekzand, keizand,
stuwwalmateriaal en grindhoudend
fluvio-glaciaal zand), met vaak enig of
veel grind, vuursteen of keitjes aan de
oppervlakte, het zogenaamde keien-
vloertje. Deze soortenrjke variant
neemt af en komt in veel stuifzandter-
reinen in gedegradeerde vorm voor.
In Noorddrentse stuifzanden nog het
best ontwikkeld; op de Veluwe vaak
alleen nog aanwezig aan bosranden in
de beschutting van dennen. In de suc-
cessie opgevolgd door vegetaties van
de Baeomyces-Calluna-gemeenschap
(zie onder).

Opmerkingen: Het Lecideetumn crus-
tulatae Klement 1955 is een saxicool
licheensynusium. De soorten kunnen
de uit het zand vrijgekomen kleine
grindjes, grof grind, vuursteen en gra-
nietkeitjes al na enkele jaren over-
groeien; keienvloertjes in uitstui-
vingen vormen de favoriete stand-
plaats. Het grote aantal opnamen met
vertegenwoordigers van dit synusium
(Tabel III, vergelijk de kolommen 3g,
4g en 5f met kolom 5g) geeft de voor-
keur van de Cladonia strepsilis-variant
voor uvitgestoven milieu duidelijk aan.
Net als Cladonia strepsilis zijn ook veel
saxicole lichenen nogal gevoelig voor
luchtverontreiniging, waardoor de
soortensamenstelling van de Cladonia
strepsilis variant en Lecideetum crustu-
latae naar het zuiden toe verarmt. In
Utrechtse en Zuidwestveluwse stuif-
zanden lijken daarentegen Racomitri-

um canescens en Racomitrium lanugi-
nosum tegenwoordig toe te nemen;
deze worden plaatselijk vooral in een
verarmde vorm van de variant aange-
troffen.

Variant met Cladina mitis en Cladina
portentosa (Tabel III, kolommen 6).
(= Corynephoretum cladonietosum
Tx (1928) 1937, = Corynephorus-Cla-
donia Gesellschaft Tobler & Mattick
1938 p.p., = Cladonia mitis Assozia-
tion Langerfeldt 1939). Als licheen-
taxocoenose beschreven als Cladonie-
tum mitis (Krieger 1937) atlanticum
Klement 1955 p.p.

Differentiérende taxa ten opzichte
van de varianten van de subassociatie
cladonietosum: Cladina mitis (= Cla-
donia mitis), Cladina portentosa (=
Cladonia impexa, = Cladonia porten-
tosa), Cladina arbuscula (= Cladonia
sylvatica, = Cladonia arbuscula) en
Cladoniauncialis als (co)dominanten;
verder Dicranum scoparium, Hypnum
jutlandicum, Cetraria islandica en ver-
moedelijk Cladina (Cladonia) ciliata
var. fenuis.

Voorkomen en verspreiding: Op hu-
meus, veelal met (naalden)strooisel of
een dunne humuslaag afgedekt zand.
Tegenwoordig nog maar sporadisch
voorkomend: aan bosranden op be-
schutte, microklimatologisch gunstige
plekken met frequente dauwvorming:
hier eindstadium van het Spergulo-Co-
rynephoretum. Verder gedurende een
beperkt aantal jaren luxuriant voorko-
mend op niet te oude, overzande en
houtskool bevattende brandplekken.
Opmerkingen: Wegens het tot bosran-
den beperkte voorkomen wordt de va-
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riant sterker dan de andere licheenrij-
ke varianten tegenwoordig bedreigd
door de massale ontwikkeling van de
alg Palmogloea protuberans (= Gloe-
ocystis vesiculosa) in herfst en winter,
die de lichenen doet stikken.

De Cladina mitis-C. portentosa-vari-
ant van het Spergulo-Corynephoretum
geeft eveneens een verminderde pre-
sentie van fanerogame kentaxa van
Koelerio-Corynephoretea en Coryne-
phoretalia te zien. Overeenkomstige
gemeenschappen zijn door Tobler &
Mattick en Langerfeldt weer als
licheengemeenschap opgevat en door
Klement ondergebracht in het Clado-
nietum mitis. De opmerking van Bark-
man (1968), dat de laatste associatie
niets met het (Spergulo-)Corynephore-
tum te maken heeft, is in zoverre juist
dat het zwaartepunt ervan in heide- en
vooral in het Dicrano-Pinion ligt. Het
voorkomen van de variant aan bosran-
den sluit hierbij aan. De variant wijkt
echter door de hoge presentie (ten
dele ook hoge bedekking) van Clado-
nia zopfii en de geringe aanwezigheid
van Cladina arbuscula en Cladina
ciliata var. tenuis af van het Cladonie-
tum mitis, dat vroeger bij ons in naald-
bossen voorkwam.

2. Gemeenschap van Festuca ovina s.l.
Tabel III, kolommen 7.

Dominante taxa: Festuca ovina subsp. ci-
nerea of Festuca ovina subsp. tenuifolia,
soms ook Agrostis vinealis, Deschampsia
flexuosa en in de moslaag Dicranum sco-
parium.

Voorkomen en verspreiding: veel voorko-
mend aan bosranden en andere beschutte
plaatsen, maar ook op afgestoven vlakten

(cf. Stoutjesdijk, 1959).

Opmerkingen: naast eindstadium van het
Spergulo-Corynephoretum is deze soor-
tenarme gemeenschap in de hier gepre-
senteerde vorm tevens een overgang naar
floristisch moeilijk te karakteriseren, gra-
zige dominantie-gemeenschappen, die
aansluiten bij het Nardo-Galion. Afhan-
kelijk van omgrenzing en definitie, die
men aan Spergulo-Corynephoretum en
Corynephorion geeft valt te overwegen de
Festuca ovina-gemeenschap met de Cla-
donia portentosa/mitis-variant van de su-
bassociatie cladonietosum in één
subassociatie festucetosum onder te bren-
gen, die dan de late stadia omvat.

Een wat betreft samenstelling en succes-
siestadium vergelijkbaar type is de Festu-
ca lemanii (= Festuca ovina subsp.
cinerea) - en Festuca tenuifolia Gesell-
schaft van Jeckel (1984), die als fragment-
gemeenschappen in het Armerion elon-
gatae worden opgenomen, maar floris-
tisch ook aansluiten bij het Thero-Airion.
Een studie aan de hand van permanente
kwadraten (Daniels 1990), laat zien, dat
vegetaties van de Festuca ovina-gemeen-
schap over een periode van acht jaar maar
weinig veranderen.

3. Gemeenschap van Aira preacox en Hie-
racium pilosella
Tabel 111, kolom 8.

Ken- en differentiérende taxa: Aira pra-
ecox, Hieracium pilosella, Ceratodon pur-
pureus en andere Festuco-Sedetalia- en
Thero-Airion-soorten.

Voorkomen en verspreiding: op zwak ge-
stoord en door menselijke invloed of door
schapen of konijnen tevens licht verrijkt
en wat humeuzer geworden, vastgelegd
stuifzand. Vrijwel uitsluitend aangetrof-
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fen in overgangen van stuifzand naar ak-
kers en weilanden en langs paden.
Opmerkingen: Het aandeel van ken- en
differentiérende taxa van het Thero-Airi-
on en de Festuco-Sedetalia geeft aan, dat
de gemeenschap niet tot het Spergulo-
Corynephoretum behoort. Zij is een ver-
armde vorm van het Festuco-Thymetum
serpylli (subassociatie rumicetosum aceto-
sellae). Ook in deze gemeenschap kan
onderscheid gemaakt worden in een be-
trekkelijk licheen-arme vorm en een vorm
met een duidelijke inslag van het Clado-
nietum mitis. Door het beperkte aantal
opnamen zijn deze varianten niet afzon-
derlijk in de tabel weergegeven.

Vegetatietypen van de Juncus squarroe-
sus-serie
mesoserie, Tabel IV,

Vegetaties van de Juncus squarrosus-serie
komen voor in diepere, ’s winters perio-
diek natte of geinundeerde uitstuivingen.
Ook hier kan een tweedeling in pionier-
gemeenschappen en latere, licheenrijke
gemeenschappen worden gemaakt. De
pioniervegetaties verschillen nog maar
weinig van het Spergulo-Coryne-phoretum
typicum, maar door vestiging van heide-
soorten als Calluna vulgaris wijken de la-
tere stadia fysiognomisch en floristisch
hiervan duidelijk af. Zoals ook blijkt uit
luchtfoto’s, verloopt de successie in die-
pere uitstuivingen aanzienlijk sneller dan
in opgestoven milieu. De gemeenschap-
pen van de Juncus squarrosus-serie heb-
ben syntaxonomisch gezien een gemengd
karakter, zodat de onderscheiden ge-
meenschappen moeilijk in het bestaande
klassificatiesysteem kunnen worden inge-
past (zie discussie).

4. Rompgemeenschap van Juncus squar-
rosus
Tabel 1V kolommen 9.

Deze omvat vroege, aan de hierna volgen-
de gemeenschappen voorafgaande, ten
dele ook door op- en overstuiving verlo-
ren gegane latere fasen zonder eigen ken-
merkende soorten.

Varianten:

@ Typische-variant (Juncus squarrosus-
sociatie), zonder of met beginnende
ontwikkeling van een moslaag (kolom
9.1).

® Polytrichum piliferum-variant (Juncus
squarrosus - Polytrichum piliferum-so-
ciatie), met moslaag (kolom 9.2).
Voorkomen en verspreiding van beide
varianten: in diepere uitstuivingen,
soms ook op overstoven podzolbo-
dems; plaatselijk voorkomend in stuif-
zanden van Noord-Nederland,
Veluwe en Noord-Brabant.
Opmerking: Eventueel kunnen de va-
rianten van de rompgemeenschap als
subvariant metJuncus squarrosus wor-
den ondergebracht bij de varianten
van de subassociatie fypicurm van het
Spergulo-Corynephoretum.

5. Oligotrichum hercynicum-Juncus
squarrosus-gemeenschap
Tabel IV, kolommen 10.

"Association pionni¢re a Oligotrichum
hercynicum Barkman 1973) = Dicranel-
lae heteromallae - Oligotrichetum hercyni-
ci Schumacker et al. (1980).

Kentaxon: Oligotrichum hercynicum. Dif-
ferentiérende taxa ten opzichte van de
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vorige en volgende gemeenschappen:
Juncus bulbosus en Dicranella species.
Opmerkingen: zowel Dicranella cervicu-
lata als (vaker) Dicranella heteromalla
werden met zekerheid in de proefvlakken
aangetroffen; het merendeel van de
voorkomende planten is echter vegetatief
en daardoor niet op soortsniveau op
naam te brengen.

De gemeenschap komt meestal maar met
geringe oppervlakten voor (enkele m? tot
zelden enige honderden m®) en is afhan-
kelijk van enige aan- of overstuiving,
Naast het voorkomen op vlakke bodems
werd Oligotrichum plaatselijk ook waar-
genomen op vrij jonge greppelwanden,
Opnamen van dit Oligotrichum-synusium
(zie Bakker & Touw 1963) zijn niet in de
synoptische tabel opgenomen. Deze shui-
ten aan bij de Agrostis-variant en bij de
typische variant (zie onder), maar wijken
af door een grotere verscheidenheid aan
levermossen en een kleiner aantal hogere
planten.

Varianten:

@ Variant met Corynephorus canescens
(kolom 10.1).
Differentiérend taxon: Corynephorus
canescens.
Voorkomen: in relatief droog, stui-
vend milieu; in jonge, nog stuivende
laagten en overstuivingen met een
ondoorlatende laag (podzol, B-hori-
zont of ijzerhoudende bandjes/fibers)
aan of vrij dicht aan de oppervlakte.

@ Variant metAgrbstis capillaris (kolom-
men 10.2),

Differentiérende taxa : Agrostis capil-
laris, Festuca ovina subsp. tenuifolia en

Potentilla erecta (zwak).

Voorkomen: op geploegde of gefrees-
de randen van zandwegen in voorma-
lig stuifzandgebied (o.a. Staatsbossen
in Drenthe) of lemige padranden
(Zuidoost-Veluwe, 16ssleem) en hier
na enige jaren overgaand in heischrale
grasland-vegetatie (Pedicularetum
Sylvaticae = Nardo-Gentianetum) of
Festuco-Thymetum-vegetatie. Be-
groeiingen met inslag van het Thero-
Airion (kolom 10.2h) komen voor.
Typische variant (kolom 10.3).
Differentiérende taxa: ten opzichte
van de eerste variant Juncus bulbosus,
overigens geen.

Voorkomen: in periodiek natte tot gei-
nundeerde uitstuivingen op zwak le-
mig - (oud dekzand) tot leemhoudend
zand; ook aan randen van in stuifzand
uitgegraven recreatieplassen. Deze
variant gaat bij uitblijven van zandver-
plaatsing vrij snel over in de Micarea
peliocarpa-variant van de navolgende
gemeenschap. Aanwezigheid van le-
vermossen als Cephaloziella rubella,
Gymmnocolea inflata en Lophozia capi-
tata geeft de aanzet tot deze ontwikke-
ling aan,

Verspreiding van de gemeenschap:
een vermoedelijk boreaal-montane
pioniergemeenschap, die vooral in de
stuifzandgebieden van het westen en
zuidwesten van het Drentse district
lokaal voorkomt (zie Tabel I). Verder
komt deze gemeenschap sporadisch
voor in het noordwestelijk deel
(Hulsthorsterzand) en het zuidooste-
lijk deel van de Veluwe (zie voor beide
gebieden: Bakker & Touw 1963; Touw
1969b) en Noord-Brabant (Drunense
Duinen, zie Sollman 1969). Wat het
buitenland betreft komt de gemeen-
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schap, gezien de soortenlijst die
Hobbs en Pritchard (1987) van hun
studiegebied (470 m hoogte) geven, in
elk geval ook voor in Noordoost-
Schotland, en mogelijk ook in Belgié
(Schumacker et al. 1980). De opna-
men van Bakker & Touw (1963) en
Barkman (1973) zijn in de synoptische
tabel betrokken.

6. Bacomyces-Calluna vulgaris-gemeen-
schap
Tabel IV] kolommen 11.

Kentaxa: Baeomyces rufus, Baeomyces ro-
seus, Isopaches bicrenatus, Cladonia fragi-
lissima, Pycnothelia papillaria, Micarea
(Bacidia) lignaria, Micarea leprosula, Mi-
carea peliocarpa, Nardia scalaris, Diplo-
Phyllum obtusifolium en de tegenwoordig
welhaast verdwenen Baeomyces
placophyllus.

Varianten:

® Baeomyces-variant (kolommen 11.1
en 11.1n). = Cladonia cervicornis-
Ass. Langerfeldt 1939 (= Stereocau-
letum condensati Klement 1955 als li-
cheen-taxocoenose), = Lecidea gra-
nulosa-uliginosa-Ass. Langerfeldt
1939 (= Biatoretum uliginosae Kle-
ment 1955 als licheen-taxocoenose),
= Lecidea uliginosa-Gesellschaft To-
bler & Mattick 1938 p.p.

Differentiérende taxa ten opzichte
van de volgende varianten: Baeomyces
roseus, Baeomyces rufus (als co-domi-
nanten), Pycnothelia papillaria, Ste-
reocaulon condensatum (zwak) en
vermoedelijk Baeomyces placophyl-
lus. Kentaxa als Isopaches bicrenatus,

Cladonia fragilissima en Micarea-
soorten komen echter niet of inciden-
teel voor. In tegenstelling tot de vol-
gende varianten wordt deze gedomi-
neerd door lichenen met crustose - tot
placoide groeivorm.

Voorkomen en verspreiding: Op afge-
blazen vlakken met verkit leemhou-
dend zand (oud dekzand, keizand,
zand van de formatie van Peelo en
stuwwalmateriaal) of zandige keileem
invlakke, ondiepe uitstuivingen (soor-
tenrijke vorm, kolom 11.1). De soor-
tenarme vorm (kolom 11.1n) komt
voor in nattere diepe uitgestoven laag-
ten alsook op blootgestoven B-hori-
zonten. Meestal bedekt de Byomyces
variant vrij kleine oppervlakten (1 - 10
m®), maar soms neemt het 100 - 200 m
in. In stuifzanden van Noord-Drenthe
en Noord-Veluwe wordt de gemeen-
schap nog op enkele plaatsen aange-
troffen; de soortenrijkere vorm - het
klassieke Stereocauletum condensati -
is nu wel geheel verdwenen. Successie
leidt vermoedelijk tot de vervanging
van de variant door een van de volgen-
de varianten.

Variant met Micarea peliocarpa (ko-
lom 11.2).

Differentiérende taxa: Micarea pelio-
carpa, Diplophyllum obtusifolium, Sa-
lix repens en wellicht Cladonia squa-
mosa.

Voorkomen en verspreiding: in’s win-
ters natte of periodiek geinundeerde
uitstuivingen met leemhoudend zand
of lemige bodem. Na 1 of 2 generaties
van Calluna overgaand in het Erice-
tum tetralicis typicum sensu Barkman.
Kan na plaggen van het Ericetum ook
secundair ontstaan,
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Deze gemeenschap is alleen bekend
van stuifzanden in het Drentse dis-
trict, maar kwam vroeger, gezien
standplaatsomschrijvingen van Mica-
rea lignaria en Micarea peliocarpa,
waarschijnlijk ook voor in Noordwest-
Duitsland en Sleeswijk-Holstein.

® Typische variant (kolommen 11.3 en
11.31). = "Cladonia strepsilis-Stadium
innerhalb der (sehr lichtstehender)
Heide" Langerfeldt 1939, p 23 en 26,
= Bacidio-Isopachetum bicrenati
Touw 1969a, = Scapanietum compac-
tae Touw 1969a.

Differentiérende taxa ten opzichte
van de vorige variant: Deschampsia
flexuosa, Cladonia cervicornis subsp.
cervicornis, Cladonia strepsilis (zwak),
Cladonia crispata subsp. cetrariiformis
(zwak), Cladonia uncialis subsp. biun-
cialis, Campylopus flexuosus en, met
lage presentie, Cladina mitis, Pycno-
thelia papillaria, Stereocaulon conden-
satum en Diploschistes muscorum.
Voorkomen en verspreiding: De typi-
sche variant komt voor op zwak lemig
tot lemig zand in ’s winters vochtige tot
natte maar niet geinundeerde, uitge-
stoven laagten in stuifzand. In meer
fragmentaire vorm kwam het vroeger
ook voor op steile, meestal op het
noordwesten geéxponeerde hellingen
in de heide (zie Touw 1969). Bodem
meer of minder humeus in de boven-
ste centimeters.

Wegens de aanwezigheid van keileem
in de ondergrond komt dit type vrij
veel voor in de Noordnederlandse
stuifzanden, en plaatselijk ook op die
van de Veluwe.

Opmerkingen: Alleen in de late fase

(zie kolom 11.3l), die tegenwoordig
relatief veel voorkomt doordat veel
stuifzand al vroeg tot rust gekomen is,
worden Dicranum scoparium, Hyp-
num jutlandicum en Campylopus pyri-
formis vaak aangetroffen, soorten die
ook in het Genisto-Callunetum fre-
quent optreden. In de successie wordt
de typische variant opgevolgd door de
laatst genoemde gemeenschap.

Nabij akkerranden kan de variant een
inslag van het Thero-Airion (kolom
11.3h) verkrijgen.

Discussie

Zoals opnamen van Tobler & Mattick
(1938) en Langerfeldt (1939) aangeven,
ligt het verschil tussen licheengemeen-
schappen en licheenrijk Corynephoretum
in het verschil in dominantie van bepaalde
licheensoorten en in een verminderde
presentie van kruid- en grasachtige fane-
rogamen. De floristische verschillen zijn
dus gering,

In de licheengemeenschap Cladonietum
destrictae van Klement (1955) ontbreken
fanerogamen en mossen echter volledig,
alhoewel hij de Cladonia destricta -
Cornicularia tenuissima-associatie van
Langerfeldt als synoniem noemt (en in
zijn synoptische tabel waarschijnlijk ook
de opnamen van Langerfeldt heeft ver-
werkt). Hetzelfde geldt voor het Clado-
nietum mitis van deze auteur. De
licheengemeenschappen van de stuifzan-
den, zoals Klement deze beschrijft, zijn
dan ook taxocoenosen, waaruit faneroga-
men en mossen bewust zijn weggelaten.
Als Westhoff & Den Held (1969) over
zuivere licheengemeenschappen spre-
ken, dan bedoelen ze daarmee in feite de
taxocoenosen van Klement.
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Anders dan het Cladonietum mitis kan
het Cladonietum destrictae wegens het re-
trograde, vagante karakter van deze ge-
meenschap niet gezien worden als het
eindstadium van de successie in het Sper-
gulo-Corynephoretum. Maar wat is over
de successie bekend? Oberdorfer (1978)
vermeldt dat het Spergulo-Corynephore-
tum in de successie opgevolgd wordt door
"Calluna-Heiden und Sandtrockenrasen"
(zie ook Ellenberg 1986). Voor een met
onze stuifzanden vergelijkbare situatie in
Engeland gaat Watt (1938) ervan uit dat
de ‘mature stage’ van de na verstuiving
ontstane licheenrijke stadia een Festuca-
Agrostis-gemeenschap is. In de Neder-
landse stuifzanden is een vergelijkbare
Festuca-Agrostis-gemeenschap aanwezig,
die als zodanig optreedt. De Cladonia
strepsilis variant van het Spergulo-Coryne-
Pphoretum gaat ook rechtstreeks in heide
over.

Toch is de werkelijkheid complexer. In
veel jeneverbesstruwelen komen aan de
zuidzijde van de struiken nog stukjes Co-
rynephoretum-vegetatie voor als relict uit
de vestigingstijd van Juniperus. Kieming
en vestiging van Pinus sylvestris kan zelfs
in vroege stadia van het Spergulo-Co-
rynephoretum plaats vinden en aanleiding
geven tot een zgn. hals-over-kop succes-
sie, waarbij zich rechtstreeks bos vormt.
De mening van Westhoff & Den Held
(1969 p.155) dat Corynephoretum-ge-
meenschappen in de successie opgevolgd
worden door zuivere licheengemeen-
schappen, is dus op z’'n minst aanvecht-
baar en onder de huidige omstandig-
heden door het effect van luchtverontrei-
niging in feite niet meer relevant. Het
blijkt bovendien dat de vroeger onder-
scheiden licheengemeenschap pen onder
hogere planten en mossen nog kentaxa

van Koelerio-Corynephoretea en Coryne-
phoretalia bevatten. Er is dus geen enkele
reden om de zogenaamde licheenrijke
doordringingen en zelfs de eigenlijke li-
cheengemeenschappen niet in het Sper-
gulo-Corynephoretum onder te brengen.
Hiermee vervallen eveneens alle redenen
om licheensoorten niet als kentaxa van
Corynephoretalia en Spergulo-Corynepho-
retum te accepteren.

Door de toegenomen verspreiding van
Agrostis vinealis in de tegenwoordige
stuifzand-begroeiingen is de status van de
subassociatie agrostietosum caninae da-
nig verzwakt en dubieus. Om de licheen-
rijke stadia van het Spergulo-Corynepho-
retum dan als varianten onder te brengen
bij de subassociatie typicum doet afbreuk
aan de duidelijke floristische verschillen.
Bovendien zijn de licheenrijke vegetaties
latere successiestadia. Het onderbrengen
van de licheenrijke vegetaties in een apar-
te subassociatie cladonietosum is dan ook
alleszins verantwoord.

In verreweg het grootste deel van de li-
cheenrijke stuifzandgemeenschappen
overwegen Cladonia-soorten. Dit is in
overeenstemming met de situatie in
Noordwest-Duitsland en onderstreept
het bestaan van geografisch bepaalde
verschillen in de licheenrijke vormen van
de Sedo-Scleranthetea (atlantische tegen-
over continentale gebieden met in de laat-
ste overwegend dominantie van
Cladina-soorten), waarop Sommer
(1970) wijst. Toch komen bij ons ook Cla-
dina-rijke vormen (Cladina mitis-porten-
tosa-variant van het Spergulo-Coryne-
phoretum) voor. Het blijkt (Tabel IIT) ech-
ter dat de verschillen met de andere vari-
anten niet zozeer in de floristische sa-
menstelling als wel voornamelijk in de
dominantie liggen. Voor de situatie in Ne-
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derland is er dus geen reden de Cladina
mitis-portentosa-variant in een aparte
subassociatie onder te brengen.

Voor de continentale licheenrijke vor-
men, waarin naast Cladina mitis, Cladina
arbuscula, Cladina rangiferina, Cladonia
furcata en Cetraria islandica veelvuldig
voorkomen, bestaat er wellicht meer re-
den. Het onderscheiden van een aparte
subassociatie cladinetosum stuit echter
op nomenclatorische problemen (zie
Barkman et al. 1986), omdat de door Cla-
dina-soorten gedomineerde opnamen
van Tiixen (1928; 1937) als type voor de
subassociatie cladonietosum gelden en de
laatste naam prioriteit geniet.

Afgezien van de rompgemeenschap kun-
nen de gemeenschappen van de Juncus
squarrosus-serie (Tabel IV) niet zonder
meer worden afgehandeld als overgan-
gen, omdat ze ‘eigen’ soorten hebben.
Niettemin zijn ze door hun hybride karak-
ter nauwelijks in het bestaande klassi-
ficatiesysteem te plaatsen.

De droge vleugel van de Baeomyces-Cal-
luna-gemeenschap en uiteraard de late
fase met Hypnum jutlandicum (kolom-
men 11.3 en 11.31) komen nog het meest
overeen met het Genisto pilosae-Callune-
tum. Qok Genista pilosa en Genista angli-
ca komen hierin voor, zij het met geringe
presentie, zodat deze gemeenschap kan
worden ondergebracht in de subas-
sociatie typicum. Ze gaat echter aan het
eigenlijke Genisto-Callunetum vooraf en
heeft soorten die als ken- en differenti-
érende soorten kunnen worden be-
schouwd.

Wanneer de gemeenschap als een afzon-
derlijke associatie wordt opgevat, dan
duikt een nomenclatorisch probleem op.
De naam die ongetwijfeld prioriteit heeft,

is Bacidio-Isopachetum bicrenati Touw
1969. Deze naam heeft betrekking op
soorten van de moslaag, maar houdt geen
rekening met de dominant (Calluna) van
de kruid/dwergstruiklaag. De aanpassing
Calluno-Isopachetum is echter niet legi-
tiem (zie Barkman et al. 1986).

De Oligotrichum-Juncus squarrosus-ge-
meenschap is een goede associatie, maar
de naamgeving is hier even problema-
tisch. Gebaseerd op opnamen met een
oppervlak van slechts van 1 - 4 dm? heb-
ben Schumacker et al. (1980) een Dicra-
nello-Oligotrichetum beschreven, waarin
hogere planten nagenoeg ontbreken,
maar die wat de moslaag betreft veel
overeenkomst vertoont met de bovenbe-
doelde gemeenschap. Mocht de naam Di-
cronello-Oligotrichetum prioriteit heb-
ben, dan is het volgens de regels van de
nomenclatuurcode ook in dit geval niet
mogelijk een kenmerkende soort van de
kruidlaag in de naam te betrekken.
Klassificatie van de Oligotrichum-Juncus
squarrosus-gemeenschap in het bestaan-
de systeem is evenmin goed mogelijk.
Barkman (1973), die deze gemeenschap
"association pionniére a Oligotrichum her-
cynicum" noemt, ziet een aansluiting en
plaatsing in het Nardo-Juncion squarrosi
als het meest passend. Het betreft hier
echter geen schraallandvegetatie en goe-
de kentaxa van het Nardo-Juncion zijn
nauwelijks aanwezig. Te overwegen is om
beide laatstgenoemde gemeenschappen
te plaatsen naast het Spergulo-Corynepho-
retum in een ruimer opgevat verbond
Corynephorion (of in een afzonderlijk ver-
bond naast het Spergulo-Corynephorion)
in een aparte klasse Corynephoretea ca-
nescentis (zie o.a. Tixen 1976), die dan
droge tot periodiek natte pioniergemeen-
schappen van zeer voedselarme bodems
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Zou omvatten.

Summary

Inland dune areas, are the result of over-
grazing from heathland on Weichselian
coversands, are still locally present in the
eastern part of the Netherlands. To get
insight in the typology and syntaxonomy
of the vegetation, particularly pioneer-
and lichen-rich plantcommunities, were
studied, using the Braun-Blanquet appro-
ach.

The results are:

@ most community types belong to the
Spergulo-Corynephoretum typicum.

e cxcept for Cladina dominated vegeta-
tion, that may still occur along borders
of Pine plantations, lichen communi-
ties as described e.g. by Tobler & Mat-
tick (1938) and Langerfeldt (1939) are
no longer present nowadays. As a con-
sequence the xeric lichen-rich vegeta-
tion has to be assigned to the Spergu-
lo-Corynephoretum cladonietosum.

e within the subassociation cladonieto-
sum four variants may be distinguis-
hed.

® species of the Cladina mitis/portentosa
variant (which includes the Cladina
species) frequently occur also (with
low cover) in vegetation of the other
variants. Therefore, contrary to the
opinion of Sommer (1970), there is no
sufficient floristic difference to allow
the distinction of a separate subasso-
ciation cladinetosum.

® in periodically wet blown-outs some
other communities may be distinguis-
hed, viz. a Oligotrichum-Juncus squar-
rosus community and a Baeomyces-
Calluna vulgaris community. Classifi-
cation of these communities within the

existing synsystematic framework is
problematic because of the hybrid flo-
ristic composition. The best classifica-
tion of the Oligotrichum-Juncus squar-
rosus community may be in the allian-
ce Nardo-Juncion squarrosi, the se-
cond community is related to the
Genisto-Callunetum typicum and pro-
bably best classified next to or (alt-
hough a pre-stage) within the latter.
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