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Droge duingraslanden op Voorne

Typologie van de droge duingraslanden op

VYoorne

M. Bakker & L. Groot

De duinen van Voorne zijn in nationaal
opzicht uniek door de bijzondere soor-
tenrijkdom en de variatie aan vegetatie en
landschapstypen. Ook nu de duinen van
Voorne de laatste decennia grotendeels zijn
dichtgegroeid met struweel vormen ze nog
steeds een van de rijkste duingebieden. Een
van de vegetatietypen die sterk in opper-
vlakte is achteruitgegaan door deze verbos-
sing, is het droge duingrasland. Op ver-
schillende manieren wordt geprobeerd deze
achteruitgang tegen te gaan en het areaal
aan duingrasland uit te breiden.

Het 1000 ha grote kalkrijke duingebied
wordt door verschillende instanties be-
heerd. Stichting Het Zuidhollands Land-
schap beheert de ‘Duinen van Oostvoorne’
in het noordelijk deel van Voorne (zie fi-
guur 1). Zij voeren sinds 1989, naast het
gewone beheer van maaien, kappen, rooien
enringenvanbomen, een begrazingsbeheer
met [Jslandse pony’s en runderen, de laatste
jaren Galloways. Vereniging Natuurmonu-
menten heeft in het midden en zuiden
“Voornes Duin’ in beheer en voert een be-
heer met maaien, kappen, rooien en ringen
van bomen. De laatste stukken duingras-
land die over zijn probeert men zo veel
mogelijk met elkaar te verbinden, om zo de
randeffecten te verminderen. Op het land-
goed Strypemonde tussen Oostvoorne en
Rockanje komt geen duingrasland voor.
Het duingebied tussen de Eerste en de
Tweede Slag (gemeente Westvoorne) en de
duinen van een particuliere eigenaar bij de
Stekelhoek hebben we in niet onderzocht.

Naar aanleiding van een vraag vanuit

"Weevers’ Duin" om te onderzoeken wat er
nog aan duingrasland over is en wat de
effecten zijn van de verschillende beheers-
vormen hebben wij gekeken naar de samen-
stelling van de vegetatie en de relatie tussen
vegetatie, bodemfactoren en beheer van de
droge duingraslanden. Dit onderzoek heeft
plaatsgevonden in het kader van een zes-
maands afstudeervak bij de vakgroep Ter-
restrische Oecologie en Natuurbeheer van
de Landbouwuniversiteit Wageningen.

In dit artikel zal vooral worden ingegaan
op de samenstelling van de droge duingras-
landen en de vraag welke vegetatietypen
nog op Voorne te vinden zijn. Informatie
over het beheer en iets over de geschiedenis
van de duinen van Voorne is te vinden in
een parallel artikel in De Levende Natuur
(Bakker et al. 1996). Wij zullen de lokale
typologie van de Voornse droge duingras-
landen vergelijken met de indeling in Plan-
tengemeenschappen in Nederland (West-
hoff & Den Held 1969) en de nieuwe inde-
ling van Weeda et al. (1996) in De Vegeta-
tie van Nederland 3.

Het onderzoek

Onder duingraslanden verstaan we: een
lage kruidenvegetatie waarvan grassen een
belangrijk onderdeel uitmaken en waar de
totale bedekking minstens 60 % bedraagt.
In mei en juni 1994 zijn in zeven brede
stroken (figuur 2), verspreid over het duin-
gebied, in de droge graslanden 175 vegeta-
ticopnamen gemaakt . De opnamen zijn
evenredig verdeeld over de terreinen van
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Figuur 1: Ligging van het onderzoeksgebied.
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Figuur 2: Detailkaart van het gebied. De vegetatie-opnamen zijn grofweg in zeven
transsecten gemaakt. Deze transsecten zijn aangegeven met letters die in de figuur zijn
onderstreept.
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gem.nr. pH (KCI) % kalk % org.mat.
1 7.7 4,1 2,9
2 6.7 1,4 2,8
3 6,9 2:3 2,9
4 6,8 21 2,5
5 7,0 2,6 3,6
6 6.9 1:8 3,6
7 6,3 1,6 3,6
8 6,2 1,6 3,3
9 5,8 0,5 3,7
10 3.5 0,02 4,4

Tabel I: De gemiddelde waarden van een
aantal bodemfactoren per gemeenschap.
gem.nr. = Gemeenschapsnummer,
pH(KCI) = de zuurgraad gemeten in een
K Cl-oplossing, % org.mat. = het percentage
organisch materiaal.

Natuurmonumenten en het Zuidhollands
Landschap. Alle mossen en korstmossen
zijn meegenomen en gecontroleerd. In de
onderscheiden plantengemeenschappen
zijn een evenredig aantal bodemmonsters
genomen, die onder andere geanalyseerd
zijn op organisch materiaal, zuurgraad en
kalkgehalte (zie Tabel I; vitvoeriger gege-
vens in Bakker & Groot 1995).

De indeling in plantengemeenschappen

De 175 vegetaticopnamen van de droge
duingraslandenvan Voorne zijn met behulp
van TWINSPAN verdeeld in 10 vegetatie-
typen (tabel IT). Deze gemeenschappen zijn
behalve volgens onze lokale typologie ook
ingedeeld volgens het systeem van Planten-
gemeenschappen in Nederland (Westhoff
& Den Held 1969) en volgens de nieuwe
classificatie in De Vegetatie van Nederland

(Weeda et al. 1996). Verwijzingen naar
deze twee boeken zullen we voortaan met
de auteursnamen doen.

Alle opnamen kunnen volgens Westhoff en
Den held ingedeeld worden in de klasse
Koelerio-Corynephoretea, de orde Festu-
co-Sedeta lia en het verbond Galio-Koele-
rion. De gemeenschappen uit de genoemde
klasse en orde worden door Westhoff en
Den Held gekarakteriseerd als tamelijk
soortenrijke, min of meer gesloten pionier-
vegetaties. Het substraat van gemeenschap-
pen van het Galio-Koelerion wordt
omschreven als droge, tot rust gekomen,
licht humeuze en niet sterk uitgeloogde
zandgrond die kan variéren van matig voed-
selarm tot voedselrijk.

Ook volgens de nieuwe indeling van Weeda
et al. behoren onze opnamen tot de Koele-
rio-Corynephoretea. Bij de indeling in or-
den treden echter al verschillen op. Terwijl
volgens de indeling van Westhoff en Den
Held alle opnamen tot eenzelfde orde en
verbond gerekend werden, worden ze vol-
gens de nieuwe indeling verdeeld over ver-
schillende orden en verbonden.

De gemeenschappen 1 t/m 8 zijn vol-
gens deze typologie in te delen bij de Cla-
donio-Koelerietalia. Deze orde wordt vol-
gens Weeda et al. gekarakteriseerd door de
mosrijke en/of grazige gemeenschappen op
droog, kalkrijk duinzand. De gemeenschap-
pen 9 en 10 zijn volgens deze typologie in
te delen bij de Trifolio-Festucetalia ovinae
en zijn te vinden op droge plaatsen, die min
of meer humushoudend, kalkloos tot vrij
kalkarm en niet aan verstuiving onderhevig
zijn. Gemeenschappen van deze orde zijn
gemiddeld armer aan korstmossen dan die
van de vorige orde (Weeda et al. 1996).

De aangetroffen gemeenschappen

We zullen nu alle gemeenschappen apart
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bespreken, waarbij eerst onze eigen typolo-
gie aan de orde komt, en daarna de vraag
hoe deze gemeenschappen volgens de lite-
ratuur benoemd kunnen worden. De onder-
scheiden gemeenschappen zijn te vinden in
tabel II. Aan het eind brengen we de ver-
schillen tussen de indelingen nog eens ter
sprake, waarbij voor- en nadelen worden
aangegeven.

Gemeenschappen 1 t/m 5

De gemeenschappen 1 t/m 5 zijn gemeen-
schappen van droog, nog kalkrijk duinzand
met weinig organisch materiaal. Differen-
tiérende soorten voor deze gemeenschap-
pen samen ten opzichte van de andere
gemeenschappen in de tabel zijn Sedum
acre, Veronica arvensis, Myosotis ramosis-
sima, Tortula ruralis var. ruraliformis, Ero-
dium cicutarium subsp. dunense, Phleum
arenarium, Viola curtisii, Arenaria serpyl-
lifolia, Evophila verna, Ceratodon purpu-
reus, Cerastium semidecandrum en
Cynoglossum officinale. De vegetatiestruc-
tuur varieert van vrij open tot zeer gesloten.
Dikwijls wordt de bedekking voor het
grootste gedeelte door korstmossen en mos-
sen bepaald. Ook de rijkdom aan winteran-
nuellen en andere pioniersoorten is
kenmerkend voor deze begroeiingen; het
zijn soortenrijke gemeenschappen. De bo-
dem bestaat uit kalkrijk zand.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held worden deze vijf gemeenschap-
pen gerekend tot het Tortulo-Phleetum are-
narii, dat wordt gekenmerkt door soorten
als Myosotis ramosissima, Tortula ruralis,
Phleum arenarium, Saxifraga tridactylites
en Tortella flavovirens. De synoecologie
komt overeen met de beschrijving van
Westhoff & Den Held (1969): tamelijk
open tot gesloten pioniergemeenschappen
met een goed ontwikkelde moslaag, rijk aan
bladmossen en in latere stadia ook aan li-
chenen, op droge, kalkhoudende zandgrond

in de duinen.

Volgens de indeling van Weeda et al.
wordt alleen gemeenschap 1 tot het Phleo-
Tortuletum ruraliformis (= Tortulo-Phlee-
tum arenarii) gerekend; gemeenschap 2
vormt een overgang tussen het Phleo-Tor-
tuletum ruraliformis en het Festuco-Galie-
tum veri, maar de gemeenschappen 3 t/m 5
horen al tot het Polygalo-Koelerion, met
name tot het Taraxaco-Galietum veri. Hier
gaan we verder op in bij de verschillende
gemeenschappen.

Gemeenschap 1 wordt gekenmerkt door
Brachythecium albicans, Bryum argenteum
en Erigeron canadensis. Enkele langleven-
de soorten die in de overige gemeenschap-
pen constant optreden, hebben hier een
lagere presentie (Galium verum) of ontbre-
ken grotendeels (Luzula campestris). Dit
illustreert het uitgesproken pionierkarakter
van gemeenschap 1. Zij is te vinden op open
plekken dicht bij zee, op de zeereep en op
zuidhellinkjes waar nog verstuiving op kan
treden en waar veel begrazing plaatsvindt,
hetzij door paarden en koeien, hetzij door
konijnen. Dit is vooral het geval in de dui-
nen van Het Zuidhollands Landschap, in de
transsecten bij de Sipkesslag en bij het
Tweede Jachtpad. Het feit dat de zeereep
voor een groot deel begraasd wordt heeft
hier waarschijnlijk ook veel mee te maken:
hierdoor kunnen sneller ‘duingraslanden
ontstaan. De bodem bestaat uit kalkrijk
zand met weinig organisch materiaal.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held wordt deze gemeenschap gere-
kend tot de subassociatie fypicum van het
Tortulo-Phleetum arenarii, op grond van
de aanwezigheid van Veronica arvensis en
Geranium molle en het vrijwel ontbreken
van Corynephorus canescens.

Volgens de indeling van Weeda et al.
behoort deze gemeenschap tot het Tortulo-
Koelerion en wel tot het Phleo-Tortuletum
ruraliformis, subassociatie brachytheciefo-
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sum. Het Phleo-Tortuletum komt volgens
deze auteurs voor op zonnige, droge, ’s
zomers sterk verwarmde plaatsen op kal-
krijk of althans kalkhoudend, humusloos of
humusarm duinzand waarin bodemvor-
ming nog niet heeft plaatsgevonden of door
verstuiving of graverij van konijnen teniet-
gedaan is. De subassociatie brachythecieto-
sum komt voor op kalkarmer zand dan de
andere twee subassociaties (fypicum encla-
donietosum). Dit komt in eerste instantie
vreemd over, omdat de Voornse duinen als
zeer kalkrijk te boek staan en omdat volgens
de eigen typologie, de eigen meetgegevens
en volgens Westhoff en Den Held gemeen-
schap 1 op de kalkrijkste standplaatsen
voorkomt en het meest een pionierkarakter
heeft van alle tien gemeenschappen. De
verstuiving in de buitenste duinen op Voor-
ne speelt hier vermoedelijk een geringere
rol dan in de buitenduinen in andere Neder-
landse kustgebieden. Invergelijking met de
synoptische tabellen voor de landelijke si-
tuatie valt ook op dat op Voorne een aantal
soorten ontbreken. Zo is Koeleria macrant-
ha in deze gemeenschap geheel afwezig.
Soorten die met een veel geringere presen-
tie voorkomen dan landelijk aangegeven
wordt voor de subassociatie brachythecie-
tosum zijn Phleum arenarium, Cladonia
Joliacea, Coelocaulon aculeatum, Coryne-
phorus canescens en Viola curtisii. Cyno-
glossum officinale komt juist wel vrij veel
voor, terwijl die soort landelijk gezien in
deze subassociatie de geringste presentie
heeft binnen het Phleo-Tortuletum.

Gemeenschap 2 heeft als differentiérende
soort ten opzichte van alle andere gemeen-
schappen Corynephorus canescens. Verder
wordt zij samen met de gemeenschappen 9
en 10 gedifferentieerd door Rumex aceto-
sella. Gemeenschap 2 is nog wel op te vat-
ten als een pioniergemeenschap, maar heeft
een minder open karakter dan gemeenschap
1. Zij komt wat verder van zee voor en

wordt voor het grootste gedeelte niet be-
graasd en niet gemaaid. Vooral in het
noordoostelijk deel van de Duinen van
Qostvoorne (Het Zuidhollands Landschap)
en helemaal in het zuiden, bij het Oude
Pompstation, is deze gemeenschap te vin-
den. Zij wordt aangetroffen op kalkrijk
zand met weinig organisch materiaal.

Bij vergelijking met de indeling van
Westhoff en Den Held blijkt dat in gemeen-
schap 2 soorten van beide subassociaties
(typicum en jasionetosum) van het Tortulo-
Phleetum arenarii voorkomen. Daarom
wordt deze gemeenschap opgevat als een
duidelijk gekarakteriseerde overgang tus-
sen de twee subassociaties (vgl. gemeen-
schap 3).

Gemeenschap 2 heeft overblijvende
soorten zoals Agrostis capillaris en Rumex
acetosella, die volgens Weeda et al. ken-
merkend zijn voor het Festuco-Galietum
veri. Tegelijk bevat zij nog veel annuellen,
mossen en korstmossen, zoals Myosotis ra-
mosissima, Cladonia rangiformis, Clado-
nia pocillum, Erodium cicutarium subsp.
dunense, Saxifraga tridactylites en Tortula
ruralis var. ruraliformis, die in de richting
van het Phleo-Tortuletum ruraliformis wij-
zen. Daarom wordt deze gemeenschap vol-
gens de nieuwe indeling beschouwd als een
overgang tussen het Phleo-Tortuletum ru-
raliformis en het Festuco-Galietum veri.
Het Phleo-Tortuletum ruraliformis heeft
vrijwel geen eigen kensoorten. In onze op-
namen komt alleen het korstmos Diplo-
schistes muscorum als kensoort voor.

Onder het nieuwe Phleo-Tortuletum ru-
raliformis wordt een vegetatietype verstaan
met een goed ontwikkelde moslaag, waarin
Tortula ruralis var. ruraliformis vaak een
grote plaats inneemt, en met slechts weinig
overblijvende vaatplanten (voornamelijk
Sedum acre enbuiten Voorne Koeleria ma-
crantha). Een belangrijk aandeel van annu-
ellen is nu verbondskensoort. Ze zijn wel
kenmerkend voor de associatie, maar ko-
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men in beperktere mate ook wel in meer
gesloten duingraslanden voor. Bovendien
fluctueert hun aandeel in de begroeiing no-
gal: na strenge en droge winters zijn ze veel
schaarser dan na een milde, natte winter.
Door de aanwezigheid van de overblijven-
de, zuur-indicerende vaatplanten Rumex
acetosella en Agrostis capillaris kan ge-
meenschap 2 al geen zuiver Phleo-Tortule-
tum ruraliformis meer zijn. Deze soorten
wijzen op een overgang naar het Festuco-
Galietum veri.

Gemeenschap 3 heeft samen met de ge-
meenschappen 5 en 6 Cerastium fontanum
subsp. vulgare en Polygonatum odoratum
als differentiérende soorten. Zij is in min-
dere mate een pioniergemeenschap als ge-
meenschap 2. Er treedt meer verruiging op
met Calamagrostis epigejos. Net als in ge-
meenschap 4 is Holcus lanatus frequenter
aanwezig danin de gemeenschappen 1, 2 en
5. Eris meer opslag van Rosa canina, Rubus
caesius, Rhamnus catharticus en Crata-
egus monogyna die als kiemplanten en ju-
venielen aanwezig zijn. Gemeenschap 3 is
zowel in begraasde als in onbegraasde ter-
reindelen te vinden. Zij wordt voornamelijk
aangetroffen op kalkrijk zand met weinig
organisch materiaal rondom de Sipkesslag
en bij de Groene Punt.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held wordt deze gemeenschap be-
schouwd als een zwak gekarakteriseerde
overgang tussen de subassociaties fypicum
en jasionetosum van het Tortulo-Phleetum
arenarii. Deze onderscheidt zich van de
duidelijk gekarakteriseerde variant (ge-
meenschap 2) doordat Geranium molle vrij-
wel niet voorkomt en Corynephorus canes-
cens helemaal niet.

Volgens de indeling van Weeda et al.
heeft ook gemeenschap 3, net als gemeen-
schap 2, te veel overblijvende soorten voor
het Tortulo-Koelerion en het Phleo-Tortu-
letum ruraliformis. Door de aanwezigheid

van de overblijvende soorten Calamagros-
tis epigejos, Rubus caesius, Luzula campes-
tris, Lotus corniculatus subsp. cornicula-
tus, Polygalavulgaris en het mos Dicranum
scoparium komt zij in het Polygalo-Koele-
rion terecht. Dit vetbond omvat kruidenrij-
ke en meestal ook mosrijke, niet te dichte
gras- en dwergstruikbegroeiingen op kalk-
en humushoudend, droog tot matig vochtig
duinzand. Het komt voor in duinvalleien en
op noordhellingen, soms op oost- of west-
hellingen of lage duinkopjes. De echte
zuur-indicerende soorten zoals Agrostis ca-
pillaris en Rumex acetosella ontbreken in
gemeenschap 3, zodat deze met recht een
Polygalo-Koelerion-gemeenschap te noe-
men is en geen Festuco-Galietum veri. Toe-
wijzing op associatieniveau is niet moge-
lijk. Gemeenschap 3 wordt daarom romp-
gemeenschap van Cladonia fitrcata subsp.
Jurcata en Cladonia ramulosa-|Polygalo-
Koelerion] genoemd.

Hoewel deze gemeenschap volgens
geen van beide indelingen als volledig ont-
wikkeld voorbeeld van een associatie kan
gelden (respectievelijk associatiefragment
enrompgemeenschap), is zij gemiddeld iets
soortenrijker dan de gemeenschappen 1, 2
end.

Het korstmos Peltigera canina is differen-
tiérend voor gemeenschap 4 ten opzichte
van de overige gemeenschappen. Myosotis
ramosissima komt hier aanzienlijk minder
voor dan in de gemeenschappen 1, 2, 3 en
5; Erophila verna en Ceratodon purpureus
ontbreken zelfs geheel. Deze gemeenschap
is alleen aangetroffen op plaatsen die niet
begraasd of gemaaid worden. Er groeit re-
latief veel Calamagrostis epigejos en er is
weinig opslag. Deze soortenarme gemeen-
schap is te vinden op kalkrijk zand met
weinig organisch materiaal. Vooral op de
Groene Punt is zij goed vertegenwoordigd.
Het gebied rondom de Branddijk is een
wuivende vlakte Duinriet met weinig dyna-
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miek.

Van de kensoorten van het ZTorfulo-
Phleetum arenarii volgens Westhoff en
Den Held zijn Myosotis ramosissima, Tor-
tula ruralis var. ruraliformis, Phleum are-
narium en Saxifraga tridactylites aanwe-
zig. Omdat zij echter weinig frequent voor-
komen, wordt gemeenschap 4 opgevat als
een associatiefragment van het Tortfulo-
Phleetum typicum. Kensoorten van het Fes-
tuco-Galietum maritimi en het Taraxaco-
Galietum maritimi zijn onzes inziens nog
onvoldoende aanwezig om toekenning van
deze gemeenschap aan een van deze syn-
taxa te rechtvaardigen.

Wat de kenmerkende soorten van de
indeling van Weeda et al. betreft, komt deze
gemeenschap behoorlijk overeen met ge-
meenschap 3, zodat ook zij tot het Polyga-
lo-Koelerion wordt gerekend. Soorten die
wel in gemeenschap 4 en niet in gemeen-
schap 3 voorkomen, zijn Thymus pulegioi-
des en Pseudoscleropodium purum. Ook in
dit geval is indeling op associatieniveau
nict mogelijk vanwege het vrijwel geheel
ontbreken van associatiekensoorten. Deze
gemeenschap wordt daarom beschreven als
rompgemeenschap van Pelfigera canina-
[Polygalo-Koelerion).

Gemeenschap 5 heeft als differentiérende
soort ten opzichte van alle andere gemeen-
schappen Ajuga reptans. Verder is het een
soort overgang tussen de vorige vier en de
laatste vijf gemeenschappen met soorten als
Viola hirta, Plagiomnium affine en Polyga-
la vulgaris van de laatste vijf en Polygona-
tum odoratum en Cerastium fontanum
subsp. vulgare van de eerste vier gemeen-
schappen. Constante soorten zijn Viola ca-
nina, Pelligera rufescens en Eurhynchium
praelongum. Cynoglossum officinale heeft
in deze gemeenschap samen met gemeen-
schap 1 zijn zwaartepunt. Gemeenschap 5
wordt op een groot deel van de vindplaatsen
begraasd en is te vinden op plekken waar de

paarden en koeien de struiken aanvreten,
waardoor de lage kruidenvegetaties weer
een kans krijgen. Zij is dan ook grotendeels
beperkt tot het terrein van Het Zuidhollands
Landschap. De weinige opnamen daarbui-
ten zijn gemaakt op plaatsen met een rela-
tief hoge konijnenstand. Het beeld van de
vegetatie wordt gekenmerkt dooreen dichte
grasmat, afstervende struiken en redelijk
wat opslag. De bodem onder deze vegetatie
is rijk aan kalk en organisch materiaal. Het
is een zeer soortenrijke gemeenschap.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held wordt deze gemeenschap be-
schouwd als een overgang tussen het 7or-
tulo-Phleetum arenarii en het Taraxaco-
Galietum maritimi, omdat tegelijk Myoso-
tis ramosissima en Tortula ruralis var. ru-
raliformisvan het Tortulo-Phleetum arena-
rii, en Taraxacum laevigatum en Viola ru-
pestris van het Taraxaco-Galietum mariti-
mi voorkomen. Het Taraxaco-Galietum
maritimi is een gesloten gemeenschap op
humusarmere, minder zure, kalkrijkere en
minder begraasde standplaatsen dan het
Festuco-Galietum maritimi.

Volgens de indeling van Weeda et al.
wordt deze gemeenschap tot het Polygalo-
Koelerion gerekend op grond van dezelfde
soorten als gemeenschap 4. Vooral Dicra-
num scoparium en Polygala vulgaris zijn
frequent aanwezig. Deze gemeenschap kan
wel op associatieniveau benoemd worden:
zij behoort tot het Taraxaco-Galietum veri.
Kenmerkend voor deze associatie zijn Ve-
ronica officinalis, Viola hirta en Viola ru-
pestris. Binnen de associatie gaat het om de
subassociatie fypicum. Het Taraxaco-Ga-
lietum veri komt voor op vrij droge tot
matig vochtige, zwak tot matig humeuze,
zwak zure tot neutrale, kalkrijke tot zwak
kalkhoudende zandgrond. De associatie
wordt meestal in stand gehouden door lich-
te overstuiving en begrazing door konijnen.

In de gemeenschappen die volgens
Weeda et al. tot het Taraxaco-Galietum
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gerekend worden (5, 6 en 7) komen Koele-
ria macrantha, Avenula pubescens, Picris
hieracioides, Festuca ovina subsp. fenuifo-
lia en Salix repens minder voor dan in de
landelijke synoptische tabellen of ze ont-
breken zelfs. Bovendien komen in gemeen-
schap 5 Ononis repens subsp. repens, Gali-
um mollugo, Carex flacca, Carex caryop-
hyllea, Lotus corniculatus subsp. cornicu-
latus, Thymus pulegioides en Hieracium
pilosella veel minder of in het geheel niet
VOOr.

Gemeenschappen 6 t/m 10

De gemeenschappen 6 t/m 10 komen voor
op humusrijkere en/of kalkarmere bodem
dan 1 /m 5. Ze zijn te vinden in de al wat
oudere duinen waar zich humus heeft kun-
nen ophopen en waar de kalk in meerdere
of mindere mate is uitgespoeld. Door een
hoger humusgehalte houdt de grond ook
beter vocht vast. Kenmerkend voor deze
gemeenschappen gezamenlijk zijn Planta-
go lanceolata, Achillea millefolium, Hiera-
cium pilosella en Anthoxanthum odoratum.

Gemeenschap 6 komt voor op wat vochti-
ger plaatsen dan de gemeenschappen 1 t/m
5 en is te vinden op noordhellingen en ho-
gere plekken in valleien. Deze gemeen-
schap heeft veel eigen soorten: diffe-
rentiérend zijn Crataegus monogyna (als
kiemplant of juveniel), Lotus corniculatus
subsp. corniculatus, Viola rupestris, Linum
catharticum, Carex flacca en Prunella vul-
garis. Daarnaast zijn er vrij veel soorten die
gemeenschap 6 samen met gemeenschap 5
en/of 7 differentiéren, zoals Viola hirta,
Thymus pulegioides, Silene nutans, Plagi-
omnium affine en Polygala vulgaris. Ande-
re soorten die veel in deze gemeenschap
worden aangetroffen, zijn Rubus caesius en
Taraxacum laevigatum. De bodem onder
deze gemeenschap is nog rijk aan kalk maar
ook aan organisch materiaal. Een deel van

de vindplaatsen van de gemeenschap wordt
begraasd, een ander deel gemaaid. Zij is te
vinden op noordhellinkjes langs de Sipkes-
slag en op de wat hogere delen die gemaaid
worden in de Panpadvallei. Met gemiddeld
41 soorten per opname is het de soortenrijk-
ste van de 10 gemeenschappen.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held kan deze gemeenschap gerekend
worden tot het Taraxaco-Galietum marifi-
mi wegens het voorkomen van Viola rupes-
tris en Taraxacum laevigatum. Op grond
van het frequent voorkomen van Plantago
lanceolata, Achillea millefolium en Linum
catharticum behoort zij tot de subassociatie
plantaginetosum.

Net als gemeenschap 5 wordt deze ge-
meenschap volgens de indeling van Weeda
et al. tot het Taraxaco-Galietum veri gere-
kend. Bijna alle ken- en differentiérende
soorten van de associatie zijn aanwezig:
Viola rupestris, Veronica officinalis, Viola
hirta, Gentiana cruciata, Carex caryophyl-
lea, Festuca ovina subsp. tenuifolia en Ca-
rex flacca. Ook volgens de nieuwe indeling
behoort gemeenschap 6 tot de subassociatie
plantaginetosum, waarvan als differentié-
rende soorten voorkomen: Agrostis capilla-
ris, Plantago lanceolata, Cerastium arven-
se, Anthoxanthum odoratum, Achillea mil-
lefolium, Hypochaeris radicata en Centau-
rea jacea. Het Taraxaco-Galietum planta-
ginefosum komt voor in niet volledig ont-
kalkte, sinds lang beweide duinterreinen
(vroon- en mientgronden), zowel op duin-
kopjes als in droge tot tamelijk vochtige
valleien. De subassociatie plantaginefosum
ontwikkelt zich het best in terreinen die
door runderen (en eventueel tevens door
paarden) begraasd worden. Dit is niet van
toepassing op de door ons aangetroffen si-
tuatie. De gemeenschap is wel op duinkop-
jes aangetroffen, maar werd niet beweid,
wel gemaaid. De plaatsen waar nu bewei-
ding plaatsvindt, zijn pas recentelijk in be-
grazingsbeheer genomen.
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In gemeenschap 6 hebben in vergelij-
king met de landelijke synoptische tabellen
Vicia lathyroides en Carex caryophyllea
een geringere presentie. Carex caryophyl-
lea kwam vroeger op Voorne meer voor,
maar is sterk achteruitgegaan (mond. med.
D. van der Laan).

Gemeenschap 7 heeft als differentiérende
soorten ten opzichte van alle andere ge-
meenschappen Arrhenatherum elatius en
Eryngium campestre. Laatstgenoemde
wordt zowel als kiemplant als in volwassen
stadium aangetroffen. Hieracium pilosella
heeft in deze gemeenschap samen met ge-
meenschap 10 zijn zwaartepunt. Gemeen-
schap 7 is te vinden op iets drogere plaatsen
enkomt minder vaak voor op noordhelling-
endan gemeenschap 6 en wordt op de mees-
te vindplaatsen niet begraasd of gemaaid.
De bodem is relatief kalkarm en humusrijk,
zuurder dan op plaatsen waar gemeenschap
6 voorkomt, maar niet volledig uitgeloogd.
In gemeenschap 7 is veel Holcus lanatus en
Plantago lanceolata aanwezig. De ge-
meenschap is nog vrij soortenrijk.
Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held worden de gemeenschappen 7 en
9 tot het Festuco-Galietum maritimi gere-
kend. Deze gemeenschappen hebben in
onze metingen een significant zuurdere
standplaats dan het Zaraxaco-Galietum
maritimi en bevatten veel soorten van de
subassociaties van het Festuco-Galietum
maritimi. Het Festuco-Galietum is eenvrij-
wel gesloten gemeenschap op vastgelegde,
ietwat stikstofhoudende en humeuze, zwak
zure zandgrond in de matig tot sterk ont-
kalkte of primair kalkarme duinen. De as-
sociatie ontstaat vaak ten gevolge van be-
weiding (konijnen, schapen, geiten) en
wordt in stand gehouden door begrazing.
Gemeenschap 7 heeft soorten van de subas-
sociatie koelerietosum (Calamagrostis epi-
gejos) en agrostietosum (Senecio jacobaea
enAgrostis capillaris), en wordt daarom als

een overgang tussen beide subassociaties
beschouwd. Het Festuco-Galietum agros-
tietosum wordt sterker beweid en heeft een
kalkarmer substraat dan de subassociatie
koelerietosum.

Volgens de indeling van Weeda et al.
heeft gemeenschap 7, net als gemeenschap
6, veel soorten van het verbond Polygalo-
Koelerion. Associatiekensoorten van het
Taraxaco-Galietum veri ontbreken vrijwel,
maar door de aanwezigheid van soorten van
de subassociatie plantaginetosum is deze
gemeenschap als een fragmentair 7araxa-
co-Galietum plantaginetosum te benoe-
men. De bedoelde soorten zijn Agrostis ca-
pillaris, Plantago lanceolata, Cerastium
arvense, Anthoxanthum odoratum, Achil-
lea millefolium en Hypochaeris radicata.
Daarnaast komen in deze gemeenschap
Bromus hordeaceus, Hieracium umbella-
tum, Silene nutans en Anthyllis vulneraria
voor, die kenmerkend zijn voor het Anthyl-
lido-Silenetum. Deze associatie komt voor
op iets voedselrijkere standplaatsen dan het
Taraxaco-Galietum veri en is kenmerkend
voor het zeedorpenlandschap. Sporen van
het Anthyllido-Silenetum komen op Voorne
vooral voor op plaatsen waar wat gerom-
meld wordt, waar regelmatig gelopen wordt
of waar een geit het gras kort houdt. Anthyl-
lis vulneraria, die nu nog maar op enkele
plekken voorkomt, was vroeger algemene-
re soort (mond. med. D. van der Laan).

In vergelijking met de landelijke synop-
tische tabellen van het Taraxaco-Galietum
plantaginetosum ontbreken ook in gemeen-
schap 7 weer enige soorten, te weten Ono-
nis repens subsp. repens en Carex flacca,
voorts zijn Cerastium semidecandrum en -
net als in gemeenschap 6 - Carex caryo-
phyllea minder aanwezig.

Gemeenschap 8 kenmerkt zich vooral door
de afwezigheid van soorten. Zo ontbreken
hier Plantago lanceolata, Achillea millefo-
lium en Hieracium pilosella vrijwel, die in
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de gemeenschappen 6, 7, 9 en 10 wel voor-
komen. Potentilla reptans heeft in gemeen-
schap 8 een iets hogere presentie dan in de
overige gemeenschappen; Dicranum sco-
parium komt het meest voor in de gemeen-
schappen 8 en 10. Deze gemeenschap wordt
niet begraasd en is net als gemeenschap 4
grotendeels beperkt tot de Groene Punt. Er
is wat opslag en Calamagrostis epigejos
neemt een belangrijke plaats in. De bodem
is relatief kalkarm en humusarm. Met ge-
middeld 21 soorten per opname is dit de
soortenarmste van de 10 gemeenschappen.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held kan deze gemeenschap nog wel
tot het Galio-Koelerion worden gerekend,
maar classificatie op lager niveau is niet
mogelijk door het vrijwel ontbreken van
associatiekensoorten.

Ook volgens de indeling van Weeda et
al. kan gemeenschap 8 door het ontbreken
van associatie-kensoorten niet verder inge-
deeld worden dan tot op het niveau van
verbond, in casu het Polygalo-Koelerion.
Zij is dan aan te duiden als rompgemeen-
schap van Cladonia rangiformis en Poa
pratensis- [Polygalo-Koelerion].

Gemeenschappen 9 en 10

De gemeenschappen 9 en 10 komen voor op
kalkarme grond (dit geldt vooral voor ge-
meenschap 10) en er is vrij veel organisch
materiaal aanwezig. Differentiérend voor
deze gemeenschappen samen ten opzichte
van alle andere zijn Rhyfidiadelphus squar-
rosus en Festuca ovina subsp. fenuifolia.
Ook Rosa pimpinellifolia wordt het meest
aangetroffen in de gemeenschappen 9 en
10. Rumex acetosella differentieert ze sa-
men met gemeenschap 2. De meeste vind-
plaatsen liggen in gemaaid terrein, met
name aan de binnenduinrand en dan vooral
bij het dorp Oostvoorne, waar de duinstrook
de grootste breedte heeft. Gemeenschap 9
is iets soortenrijker dan gemeenschap 10.

Gemeenschap 9 heeft als differentiérende
soorten ten opzichte van alle andere ge-
meenschappen Avenula pubescens, Trifoli-
um repens en Trifolium campestre. Een
soort die het meest in deze gemeenschap
voorkomt, is Rhinanthus angustifolius. Op
de meeste plaatsen wordt deze gemeen-
schap gemaaid, op enkele plaatsen be-
graasd. De vegetatie is gesloten en er zijn
veel soorten uit de Molinio-Arrhenathere-
fea aanwezig, waarvan Rhyfidiadelphus
squarrosus in het algemeen een hoge be-
dekking heeft. Gemeenschap 9 komt voor
op niet te droge, relatief kalkarme en hu-
musrijke plaatsen, zoals op de Heveringen.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held heeft deze gemeenschap een gro-
ter aandeel aan Festuco-Galietum-soorten
als aan Taraxaco-Galietum-soorten. Zij is
te beschouwen als een fragmentair Festuco-
Galietum maritimi enkan tot de subassocia-
tie agrostietosum gerekend worden op
grond van de aanwezigheid van Senecio
Jjacobaea, Agrostis capillaris en Rumex
acetosella. Deze subassociatie agrostieto-
sum komt op zuurdere plaatsen voor dan de
andere subassociatie (koelerietosum) en
zou bovendien sterker beweid worden. Ge-
meenschap 9 is vooral gevonden op de oude
vroongronden, de Heveringen, waar geen
begrazing meer plaatsvindt. Wel vindt er
intensieve betreding plaats door recreanten.
De vegetatie van de Heveringen wordt ge-
maaid.

Ook volgens de indeling van Weeda et
al. wordt gemeenschap 9 tot het Festuco-
Galietum veri gerekend, gezien het aandeel
van Agrostis capillaris en Rumex acefosel-
la. Genoemde associatie omvat droge gras-
landen op kalkarm, humeus zand, die regel-
matig beweid of betreden worden (of wer-
den). De gemeenschap heeft zowel soorten
van de subassociatie trifolietosum (Bromus
hordeaceus, Trifolium dubium, Ranunculus
bulbosus en Trifolium campestre) als van
de subassociatie fypicum (Calamagrostis
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epigejos, Cladonia furcata, Festuca ovina
subsp. fenuifolia en Dicranum scoparium)
en wordt daarom beschouwd als een over-
gang tussen deze twee subassociaties.

Opvallend is dat in deze gemeenschap
Avenula pubescens haar zwaartepunt heeft:
in de andere duingebieden gedraagt deze
soort zich als kalkindicator, terwijl zij op
Voorne duidelijk haar zwaartepunt in kalk-
arm terrein heeft. In vergelijking met de
landelijke synoptische tabellen van het Fes-
tuco-Galietum veri ontbreken in de ge-
meenschappen 9 en 10 Koeleria macran-
tha, Cerastium semidecandrum, C eratodon
purpureus en Brachythecium albicans ge-
heel of vrijwel. In gemeenschap 9 zijn bo-
vendien Polytrichum juniperinum en Aira
praecox (vrijwel) afwezig.

Gemeenschap 10 is de gemeenschap met de
kalkarmste standplaats. Polytrichum juni-
perinum, Agrostis vinealis en Anthoxan-
thum odoratum zijn differentiérend ten
opzichte van alle andere gemeenschappen.
Andere soorten die hier relatief veel voor-
komen ten opzichte van de andere gemeen-
schappen zijn Rumex acefosa, Senecio
vulgaris, Danthonia decumbens en Coelo-
caulon aculeatum. Dicranum scoparium
komt het meest voor in de gemeenschappen
8 en 10, Hieracium pilosella in de gemeen-
schappen 7 en 10. Negatief wordt gemeen-
schap 10 gekenmerkt door een relatief lage
presentie van Festuca rubra en het vrijwel
ontbreken van Poa pratensis. Deze ge-
meenschap is beperkt tot gemaaid terreinen
komt voor op de Heveringen, voor Wee-
vers’ Duin en bij het bezoekerscentrum Te-
nellaplas. De vegetatie is icts opener, komt
op wat drogere, relatief kalk- en humusar-
me plaatsen voor en bevat meer mossoorten
dan gemeenschap 9.

Volgens de indeling van Westhoff en
Den Held wordt deze gemeenschap tot het
Galio-Koelerion gerekend, maar zij kan
niet op lager niveau worden ingedeeld van-

wege het vrijwel ontbreken van associatie-
kensoorten. Daarom benoemen wij haar als
fragmentgemeenschap van Polytrichum ju-
niperinum en Festuca ovina subsp. tenuifo-
lia [Galio-Koelerion]. De gemeenschap on-
derscheidt zich van de fragmentgemeen-
schap van Cladonia rangiformis en Poa
pratensis [Galio-Koelerion] (gemeenschap
8) door het frequenter voorkomen van Fes-
tuca ovina subsp. tenuifolia en Aira prae-
cox en het geheel ontbreken van Cladonia
rangiformis.

Volgens de indeling van Weeda et al.
kan gemeenschap 10, net als gemeenschap
9, worden gerekend tot het F estuco-Galie-
tum veri. Soorten van de subassociatie 1ri-
folietosum ontbreken hier geheel terwijl de
soorten van de subassociatie typicum zeer
sterk vertegenwoordigd zijn, zodat ge-
meenschap 10 tot de laatstgenoemde subas-
sociatie te rekenen is. Dit wordt onder-
steund door de bodemgegevens, waaruit
blijkt dat gemeenschap 10 op duidelijk
zuurdere grond voorkomt dan gemeen-
schap 9. In vergelijking met de landelijke
synoptische tabellen valt in gemeenschap
10 het (vrijwel) ontbreken van Poa praten-
sis en een viertal soorten op, die al bij
gemeenschap 9 genoemd zijn.

Conclusies

In figuur 3 is de indeling van de gemeen-
schappen 1 t/m 10 volgens de oude en de
nieuwe indeling weergegeven. Opvallend
is dat alleen de toewijzing van gemeen-
schap 6 tot het Taraxaco-Galietum plan-
taginetosum hetzelfde is gebleven. De ge-
meenschappen 1 t/m 5 die volgens de lokale
typologie grote verwantschap tonen, wer-
den volgens de indeling van Westhoff en
Den Held alle tot het Tortulo-Phleetum are-
narii gerekend. In de nieuwe indeling is het
Phleo-Tortuletum ruraliformis een veel
minder brede gemeenschap, die voorname-
lijk negatief gekarakteriseerd is. Twee ge-
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Westhoff en Den

Held (1969)

Koelerio-Corynephoretea

Festuco-Sedetalia
(acris)

Galio-Koelerion (8,10)

Tortulo-Phleetum

arenarii (5) maritimi

typicum jasionetosum
(1,47} (2,3)

plantaginetosum
(6)

Taraxaco-Galietum

Festuco-Galietum
maritimi

koelerietosum
(7)

agrostietosum
(91}

Weeda et al. (1995)

Koelerio-Corynephoretea

Cladonio-Koelerietalia

Polygalo-Koelerion Tortulo-Koelerion

(3,4,8)

Phleo-Tortuletum
ruraliformis

Taraxaco-Galietum
veri

typicum plantaginetosum brachythecietosum

(5) (6,77 (M

Trifolio-Festucetalia
ovinae

Plantagini-Festucion

Festuco-Galietum

(2) veri

trifolietosum
(9),

typicum
(10)

Figuur 3: Indeling van de gemeenschappen 1 t/m

10 volgens de oude en de nieuwe indeling.

Tussen haakjes onder of naast de namen van de plantengemeenschappen zijn de gemeen-
schapsnummers weergegeven. Een overgang tussen twee syntaxa wordt aangegeven door een

gemeenschapsnummer onder een pijl. Een
ment is.

meenschappen die eerst tot het Tortulo-
Phleetum arenarii te rekenen waren zijn nu
rompgemeenschappen. Het nieuwe Phleo-
Tortuletum ruraliformis is vooral een mos-
vegetatie met annuellen, en bevat weinig
overblijvende soorten.

* betekent dat de gemeenschap een associatiefrag-

Het Taraxaco-Galietum veri wordt in
de nieuwe indeling van Weeda et al. breder
opgevat, waardoor de soortenrijke gemeen-
schappen 5 en 7 tot deze associatie gere-
kend kunnen worden. De grens tussen kal-
krijkdom- en kalkarmoede indicerende ve-
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getatietypen wordt nu scherper getrokken
door de duidelijker omschrijving van het
Festuco-Galietum. Omdat de kentaxa van
het Festuco-Galietum maritimi van West-
hoff en Den Held op Voorne geheel of
vrijwel ontbreken was indeling van ge-
meenschappen bij het Festuco-Galietum
maritimi minder goed mogelijk. Deze ken-
taxa waren Bromus hordeaceus - waarmee
destijds de tegenwoordige ondersoort #o-
minei bedoeld werd en niet de meest alge-
mene ondersoott hordeaceus (= Bromus
mollis) - en Polygala vulgaris var. dunen-
sis. Laatstgenoemde is een kleine, bleek-
bloemige vorm van Polygala vulgaris, die
grotendeels tot de Waddeneilanden beperkt
is. Bij afwezigheid van deze kentaxa blijven
alleen de differentiérende taxa Galium ver-
um, Euphrasia stricta en Festuca ovina
subsp. fenuifolia over, maar deze zijn te-
vens differentiérend voor het Taraxaco-
Galietum maritimi. In de niecuwe indeling
wordt het Festuco-Galietum veri duidelij-
ker omschreven. Voor de duinstreek zijnnu
Agrostis capillaris en Rumex acetosella als
‘lokale’ kensoorten te gebruiken. Gezien
het feit dat de associatie in een andere orde
wordt geplaatst dan de kalkrijke duingras-
landen, namelijk inde Trifolio-Festucetalia
ovinae, kunnen ken- en differenti¢rende
soorten van deze orde (Hypochaeris radi-
cata, Achillea millefolium, An-thoxanthum
odoratum en Rhytidiadelphus squarrosus)
gebruikt worden om het Festuco-Galietum
van kalkrijkere duingraslanden te onder-
scheiden. Gemeenschap 10 is daardoor vol-
gens de nieuwe indeling wel op associatie-
niveau te benoemen. De soortenarmste ge-
meenschap 8 blijkt niet verder in te delen
dan tot op verbondsniveau.

Al met al verschilt de nieuwe indeling
van Weeda et al. behoorlijk van de indeling
van Westhoff en Den Held. In de toekomst
zal men zich bij het lezen van rapporten
over droge duingraslanden goed moeten
realiseren welke indeling is gehanteerd, de

oude of de nicuwe. Het grote voordeel van
de nieuwe indeling is uiteraard dat door de
presentatie van synoptische tabellen daad-
werkelijk tabellen vergelijk mogelijk is
waardoor beter gefundeerde vergelijking en
interpretatie mogelijk is

Bij de verschillende gemeenschappen is
voor de nieuwe indeling van Weeda et al.
aangegeven of er verschillen in presentie
optreden in vergelijking tot de landelijke
synoptische tabellen. Het meest opvallende
hierbij is dat op heel Voorne in alle associa-
ties Koeleria macrantha geheel of vrijwel
ontbreekt. In de vastelandsduinen is deze
soort hoofdbestanddeel van de duingraslan-
den. ITets dergelijks geldt voor Ononis re-
pens subsp. repens. Verder zijn een aantal
soorten die in de vastelandsduinen veelvul-
dig in het Taraxaco-Galietum veri voorko-
men, op Voorne in deze associatie schaars
of afwezig, zoals Picris hieracioides, Salix
repens, Galium mollugo, Festuca ovina
subsp. tenuifolia en Avenula pubescens. De
laatste twee grassen komen juist wel veel
voor in het Voornse Festuco-Galietum veri.

Het Tortulo-Phleetum arenarii oftewel
Phleo-Tortuletum ruraliformis werd voor-
namelijk langs de zeereep aangetroffen.
Hoe verder van zee hoe meer het Phleo-
Tortuletum ruraliformis overgaat in het 7a-
raxaco-Galietum of het Festuco-Galietum.

Het breed opgevatte Taraxaco-Galie-
tum veri (in de zin van Weeda et al.) is te
vinden in beweide terreindelen van het
Zuidhollands Landschap, op onbeweide
plaatsen waar grazers voorkomen en op de
hogere plaatsen van gemaaide valleien te
vinden. Het Festuco-Galietum veri is voor-
al aan de binnenduinrand bij het dorp Oost-
voorne aangetroffen. De rompgemeen-
schappen komen voornamelijk voor op de
Groene Punt, een gebied waar niet gemaaid
en niet beweid wordt.

Het Violo-Corynephoretum is door ons
op Voorne niet aangetroffen; van vroeger is
slechts één opname bekend die tot deze
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associatie te rekenen is (meded. E.J. Wee-
da). Het Violo-Corynephoretum is kenmer-
kend voor kalkarm, beweeglijk duinzand,
het Voornse duinzand is hetzij te kalkrijk,
hetzij (in de binnenduinen) te sterk vastge-
legd. Van de typische zeedorpenassociaties
- Sileno-Tortuletum en Anthyllido-Silene-
fum - is de eerste door ons niet op Voorne
waargenomen, maar er zijn wel verscheide-
ne opnamen met Silene conica van voor
1960 bekend (meded. E.J. Weeda). Zoals
gezegd hebben wij van het Anthyllido-Sile-
retum wel sporen gevonden op enkele ver-
stoorde plaatsen. Het beste voorbeeld van
deze associatie op Voorne is te vinden voor
het huis van de opzichter van Natuurmonu-
menten, waar de geit Paula geweid wordt.
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Summary

In the summer of 1994, 175 vegetation re-
levés were made in dry grasslands in de
dunes of Voorne, W of Rotterdam. Because
of the increasing abundance of trees and
shrubs, only small portions of dry dune
grassland are left. With the help of the com-
puter program Twinspan ten plant commu-
nities have been distinguished (Table I). In
the order from 1 to 10 the communities are
roughly correlated with an increasing per-
centage of organic matter and a decreasing
lime content and pH (Table II).

In this article the local typology is com-
pared with the classifications of Westhoff
& DenHeld (1969) and Weedaetal. (1996).

Figure 3 shows how the communities are
classified according to the classifications
from litterature.

According to the new classification by
Weeda et al. (1996) the Phleo-Tortuletum
ruraliformis is a much more narrowly defi-
ned community then the Tortulo-Phleetum
arenarii of Westhoff & Den Held (1969).
Whereas no less than 5 local communities
could be assigned to the old Tortulo-Phlee-
tum arenarii, only 1 or 2 fall within the
circumscription of the new Phleo-Tortule-
tum ruraliformis. The latter association
consists of mosses and annuals with a low
share of perennials. A clearer distinction
between vegetation types of lime-rich and
lime-poor sand has resulted in an amplified
range of the Taraxaco-Galietum and a
much clearer delimitation of the Festuco-
Galietum. According to Westhoff & Den
Held only one community is considered
Taraxaco-Galietum maritimi, while in the
classification of Weeda et al. at least 3 com-
munities can be assigned to the 7araxaco-
Galietum veri. The Festuco-Galietum veri
in its new delimitation has its main-point in
the innermost dunes, which are lowest in
lime content and highest in organic matter
percentage.

Most grassland communities are preser-
ved by grazing or mowing. Fragmentarily
developed communities are mainly found
on the ‘Groene Punt’, an area which is
neither mown nor grazed.

Some species which are widespread in
dry grassland communities in the mainland
dunes are virtually missing on Voorne. The
most obvious examples are Koeleria ma-
crantha and Ononis repens subsp. repens.

On Voorne the Violo-Corynephoretum
and the Anthyllido-Silenetum occur only
sporadically. For the Violo-Corynephore-
tum, the lime content of the dune seems to
be the excluding factor. On some disturbed
places traces of the Anthyllido-Silenetum
are found, like the grazing field of a goatin
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front of a house.
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