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Sieralgen in Het Hol: effecten van trilveenbeheer

P.F.M. Coesel & B.F. van Toorrcn

ll rÍesotrofe trilveenties in Het Hol drei-
IYlgen sterk aan biologische waarde ín te
boeten als gevolg van voortschrijdende ver-
zuring en verlanding. In een poging de
natuurlijke successie lokaal terug te draaien
zijn in 1994-1995 in een aantal verzuurde
trilveenpercelen ondiepe greppels uitgegra-
ven naar het omringende, relatiefbasische
oppervlaktewater. Een vergelijking van de
nieuw gevestigde sieralgenflora in deze
greppels met die van oudere, van nature
aanwezige slenkjes laat zien dat zich in de
nieuw gecreëerde biotoop op microschaal
inmiddels weer een karakteristieke meso-
trafente flora heeft ontwikkeld. Ook ten
aanzien van de macroflora valt de herves-
tiging van zeldzame, oecologisch kies-
keurige soorten te vermelden. Toch kan nog
niet gesproken worden van een compleet
herstel van de trilveenvegetaties van
weleer. De vraag is ook of dat onder de
gegeven omstandigheden te verwachten is.

Het natuurreservaat Het Hol, dat deel uit-
maakt van het Kortenhoefse plassengebied,
behoort tot de floristisch best onderzochte
holocene veengebieden van Nederland. In
L955 werd een speciale uitgave aan dit ge-
bied gewijd, met aandacht voor zowel his-
torische en landschappelijke als bio-
logische aspecten (Meijer & De Wit 1955).
Het Hol bleek zich onder de Kortenhoefse
plassen te onderscheiden door een uitzon-
derlijk goede waterkwaliteit. Deze was
enerzijds toe te schrijven aan een sterke
kwel van voedselarm grondwater vanuit
de nabijgelegen hogere Gooise zandgron-
den, anderzijds aan een relatief goede iso-
latie ten opzichte van voedselrijk, deels

vervuild oppervlaktewater uit Utrechr
Vecht, Hilversums Kanaal en Molerrn:,
Opvallend veel plaats wordt in genocmtr
studie ingeruimd voor een beschrijving rz
de rijke aquatische microwereld van k
Hol. In het bijzonder de combinaties ru
micro-organismen in ondiepe, mesotrcË
trilveenslenkjes bleken zeer karakterisit
en in hun specifieke samenstelling bc>

vendien goed gecorreleerd met het sum.
siestadium van de bijbehorendc
macrofytenvegetatie (De Graaf & Meiir
1955, De Graaf 1957). Binnen een verlc
dingsreeks konden daarbij globaal dric
zones worden onderscheiden: een Scr-
pidium-zone, met in de moslaag een domi
nantie van Scorpidium scorpioides ea
Campylium stellatum (pH7 .2-6.o),een eer-
ste Sphagnum-zone, met Sphagnum squo-
rosum en Sphagnum contortum (pH
6.0-4.9), en een tweede Sphagnum-zone,
met Sphagnum recurvum en Sphagnum pa-
lustre (pH 5.5-3.8). Voor alle groepen on-
derzochte micro-organismen bleek niet
alleen de soortensamenstelling over de mi-
lieugradiënt te veranderen, maar ook het
totale aantal soorten tijdens de successie af
te nemen. Dit laatste is ook te verwachten,
want het milieuwordt niet alleen zuurderen
voedselarmer, maar ook steeds minder nat,
dus voor aquatische organismen minder
gastvrij.

Een van de soortenrijkste algengroepen
in de trilvenen, en dan met name in de

Scorpidium-slenkjes, betreft die van de
Desmidiaceae, of sieralgen. Heimans &
Meijer (1955) toonden zich destijds zeer
verrast door de voor West-Nederland
uitzonderlijk rijke sieralgenflora van Het
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*, 
-,g:midiaceae staan immers bekend

- :r'E rners van overwegend voedsel-
s:nÈ- anre wateren, een biotoop die van
:irsi.r.:: in Zuid- en Oost-Nederland in
,""rrcnlïk ruimere mate aanwezig is dan in
D:s-Nederland. Naar aanleiding van de
nu:mÈingen van laatstgenoemde auteurs
rod door Duffels (1963) een vergelijkend
trxrÊrzoel ygrricht naar de sieralgenflora in
WVidiun-slenkjes in Het Hol, Nieuw
Lmdrecht en Noordwest-Overijssel. Hij
ooncludeerde dat dit vegetatietype op
tmemde locaties een sterk overeenkom-
tr sieralgenflora herbergde, met tal van
kakteristieke soorten die in de vennen en
tstrrn van Zuid- en Oost-Nederland niet of
slcchts sporadisch zijn waargenomen.

Trilvenen, als verlandingsstadium van
laagveenwateren, dienen jaarlijks gemaaid
tc worden wil men voorkomen dat de
mnurlijke successie binnen korte tijd re-
$lteert in de vorming van moerasbos. Ook
d wordt bij deze ingreep het maaisel con-
sequent afgevoerd, dan nog valt doorgaans
niet te vermijden dat de drijvende vogeta-
tiemat geleidelijk in dikte en compactheid
toeneemt, onder een gelijktijdige afname
van het oppervlak aan vrij water. Als gevolg
hiervan dreigen de meest karakteristieke
plantensoorten te verdwijnen. Als compen-
satie voor het dreigende verlies aan natuur-
wetenschappelijk waardevolle trilvenen
worden tegenwoordig op potentieel ge-
schikte plaatsen nieuwe petgaten uitgegra-
ven (Veen et al. L996, Loffet al. 1999). Ook
in Het Hol is in 1994 een nieuw petgat
gegraven. Het duurt echter enige decennia
alvorens zich uit zo'n nieuw gecreëerde

waterplas weer een trilveen heeft onnvik-
keld (Loff et al. 1999, Coesel 2001). Als
maatregel voor de korte termijn is daarom
in 1994-1995 door Natuurmonumenten in
verzuurde trilveenpercelen in Het Hol een

aantal greppels gegraven. Dat biedt het re-
latief voedselrijke, basische oppervlakte-
water uit de aanliggende petgaten de
gelegenheid diep in de verzuurde vegetatie-

mat door te dringen. Inmiddels àjn deze
greppels in meerdere of mindere mate
dichtgegroeid met Utricularia minor ter
wijl zich op kleinere schaal ook enkele an-
dere van de gewenste macrofyten blijken te
hebben gevestigd. Om na te gaan in hoe-
verre genoemde maatregelen ook adequaat
blijken voor een hervestiging van een rijke
sieralgenflora werd een gerichte bemon-
stering uitgevoerd in de meest in aan-
merking komende biotopen.

Bemonstering

Op 15 juni en 9 augustus 2000 werden op
negen plaatsen monsters genomen uit het
open water, uit een nieuw gegraven petgat,
in nieuw gegraven greppels en in nog aan-

wezige oudere slenkjes in goed ontwikkeld
trilveen (Figuur L, Tabel L). Het open water

locatie monster-substaat
Utric.minor
Utric.minor
plankton
Utric. minor
Hott. palustr.
Utric. vulg.
Cerat. demers.
Utric. minor
Juncas bulb.

Tabel 1. Op sieralgen bemonsterde
Iocatics in Het Hol en het belangrijkste
monstersubstraat ter plekke. I - Nieuw
gegraven greppels bij Witte Water. 2 -
Nieuw gegraven greppel bij Diepe GaL 3

- Nieuw gegraven petgat bij Diepe Gat. 4

- Langer bestaande trilveenpoeltjes op
Lange Alcker. 5 - Brede sloot aan lap van
Lange Alrker. 6 - Tocht bij Blauwe
Boerakker. 7 - Petgat bij Molenvaart. 8 -
Langer bestaande trilveenpoeltj es bij
Diepe Gaí 9 - Recent gegraven poeltje
op Elleboogakker.

I
2
3

4
5

6
7
8

9

134.00 - 469.94
134.4 - 469.8s
134.4 - 469.8
t34.60 - 469.89
t34.60 - 469.85
134.3 - 470.2
133.7 - 470.3
134.37 - 470.W
134.18 - 470.00
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werd bemonsterd met behulp van een
planktonnet (maaswijdte ca 5O pm), terwijl
de algen vanuit de veelal zeer ondiepe grep-
pels en trilveenslenkjes werden verzameld
door het uitknijpen van onder water
groeiende mossen en waterplanten. Op 9
augustus werden tevens bepalingen gedaan

aan pH en geleidingsvermogen. De ver-
zamelde monsters werden in levende
toestand op hun sieralgensamenstelling on-
derzocht en zijn, na fixatie met formalde-
hyde, opgenomen in de monstercollecties
van resp. het Hugo de Vries-Laboratorium
en van B.F. & A.J. van Tooren.

De huidige sieralgenÍlora

In het open water werden in totaal 50 sier-
algsoorten waargenomen, tegenover 124 in

de trilveenpoeltjes (Tabel2). Het s*
gere soortental in de trilveenpoer--,rr
overeenkomstig de verwachtingen-;muuur
daar het optimale milieu voor sierdem fl

aan te treffen: ondiep, matig voedsv,nu"
zwak zuur water. Tenminste zo belarynir
als het totale soortental in de trilvenen n os

soortensamenstelling. Weliswaar beil
er onder de sieralgen geen exclusieve Sao"-
pidium-trilveensoorten, maar wel zijn tr &
in dat milieu hun optimum lijken tevifu.
Grote, morfologisch kenmerkende soaEr
als Actinotaenium turgidum, Clostain
turgidum, Micrasterias denticulata var. *
gulosa, Pleurotaenium truncatum, CG
marium connetum, C. conspersum, C
ochthodes en C. pachydermum blijken -
Nederland vrij algemeen voor te komen L
de mesotrofe zegge-slaapmostrilvenen vr

Figuur 1. Trilveen in Het Hol (Bron: KinalNatuurmonumenten).
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ilUrF.:!. :!:C.SleÍS

r!E& ,:|:{EeS

',* ï."dc-LijslsooÍten

:rrcl raoBl soorten

" 
1i-:!doe n iu m t Ur gi dU m

t- ÀNarium cdlatum

tlisterium linealum

ralfsíi var. lrybridum

di&terium roslratum

Clcterium turgidum

Gmatium conmlum

Tabel2. Rodc-Lijstsoorten(Coesel, 1998) inHetHol: inlrctopnwater, ineenrecent gegraven
petgat, in recent gegr&ven greppels en in langer bestqande trilveenpoeltjes. In dn laatste kolom
zijn dc in de periode 1940-1962 aangeffoffen Rode-Lijstsoorten in Het Hol opgenomen
(Heimans & Meijer, 1955; De Graaf, 1957; Duffels, 1963). Voor complete soortenlijsten, zic
VanTooren et al. (2001). In de kolom'gegravenpetgaten' zijnmet een'A' soorten aangegeven
die in recent gegraven petgaten in Ankeveen zijn aangetroffen (Coesel, 2001).

I l3-126

Stratiotes 25 (zWZ) 29



Coesel & Van Tooren

Vechtstreek en Noordwest-Overijssel,
maar zijn in pleistocene vennen en venen
uitermate znldzaam (Heimans & Meijer
L955, Coesel 1981).

In het nieuw gegraven petgat zijn 47
soorten aangetroffen (Tabel 2). Het betreft
hier echter slechts éón monster waardoor
een vergelijking moeilijk wordt. Duidelijk
is wel dat ook het aantal Rode-Lijstsoorten
hier nog achterblijft bij de andere locaties.
In nieuw gegraven petgaten in Ankeveen is
gebleken dat de waarde voor sieralgen al na
L0 jaar heel hoog kan zijn (Coesel 2001)
hetgeen een illustratie vormt van de goede
waterkwaliteit.

In het kader van het huidige onderzoek
is natuurlijk vooral een vergelijking van de
sieralgenflora van de nieuw gegraven grep-
pels en die van de oudere trilveenpoel$es
interessant. Het blijkt dat de soortenrijkdom
van de recont gegraven greppels reeds
uitzonderlijk hoog is, maar toch nog achter-
blijft bij die van de al langer aanwezige
trilveenslenkjes (Tabel 2). Bij de in de grep-
pels aangetroffen soorten bevinden zich
Actinotaenium turgi.dum en Cosmarium
quadrum, soorten die onder de sieralgen
geassocieerd kunnen worden met biotopen
die op microschaal rijk gedifferentieerd zijn
(Coesel 1998). Dat de soortenaantallen op
deze locaties iets achterblijven bij die van
de oudere slenkjes, lijkt dan ook eerder in
verband te brengen met een aan dispersie
gekoppelde tijdsduur dan aan de vereiste
rijpingsgraad van het milieu.

Vergeliiking met de periode 1940-1960

Een vergelijking van sieralgsoortenlijsten
uit 2000 met die welke ongeveer een halve
eeuw geleden zijn opgesteld, laat een
uitzonderlijk sterke toename zien. Terwijl
in 2000 in totaal 177 soorten werden waar-
genomen, waren dit er bij Heimans &
Meyer (1955) 70, bij Duffels (1963) 66 en
bij De Graaf (1957) 53. In totaal zijn er door

deze auteUrS 102 soorten aenger_:: lr

Deze toename is des te frappanter r.@nnïl
in aanmerking wordt genomen da u m

ventarisatiegegevens van Heiman< & ïkr
jer (1955) en, in mindere mate, De C-rnu.

(1957) betrekking hebben op langiq un'

derzoek, met bemonstering in uitsrc&
lopende seizoenen. Vermoedelijk b uar
groot deel van de toename in soau.
rijkdom slechts schijn. De taxono.ni.rei
kennis betreffende sieralgen is namc$, r
de loop van de twintigste eeuw stert rw-
groot en het is waarschijnlijk dat tal rr
kleinere, minder karakteristiek
soorten door bovengenoemde auteurs -'-

op naam konden worden gebracht, dan rr{
in het geheel niet als afzonderlijke sotrt!
werden herkend.

Sinds de periode 1940-1960 lijkt a
klein aantal soorten achteruitgegeen d
zelfs geheel verdwenen. Hiervan kan D*
midium baileyi waarschijnlijk als toevellige
vondst worden aangemerkt. Van deze smt
zijn namelijk slechts drie incidentelc
waarnemingen uit Nederland bekend, allc
daterend van vóór 1950. Ook met behek-
king tot Sphaerozosma filifurme, vroegcÍ
verspreid voorkomend in pleistocene ven-
nen, betekent de vermelding voor Het Hol
(De Graaf 1957) vooralsnog de laatste uil
Nederland. Netrium interruptum, destijds
wijd verbreid in Scorpidium-trilvenen van
Het Hol, komt nog in een enkel poeltje voor.
Euastrum elegans, door De Graaf(1957) uit
Het Hol vermeld voor latere successiestadia
met Sphagnun, werd niet meer teruggevon-
den.

Tegenover de achteruitgang of ver-
dwijning van enkele soorten staat de
ontdekking van een veel groter aantal
'nieuwkomers'. Zoals gezegd betreft dit
waarschijnlijk voor een groot deel soorten
die destijds niet goed konden worden gede-
termineerd. Daarnaast bevinden zich in de
recent opgestelde inventarisatielijsten
echter ook enkele soorten die onmogelijk
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:* hoofd te zien zijn en een eeuw
r r:ï: al behouwbaar op naam konden
, *:r: gebracht. De meest in het oog sprin-

-ild-L-zna, een soort die landelijk aan een
l@Eudartnde opmaÍs bezig lijkt (Coesel
Jlri - - Dat de huidige sieralgenÍlora van
{E Flol als rijk en biologisch waardevol
em rpldsn aangemerkt, wordt ook geillus-
tucd door de vondst van enkele voor Ned-
attftl zeeÍ zeldzame of zelfs nieuwe taxa:
Cwriun pseudoretusum var. inaequali-
&un, C. hornavanenre var. hornova-
rar', Pleurotaenium nodulosum, Clos-
uint cf. macilentum en Cl. didymotocum
v. ctassum. Frappant is ook de waarnem-

ry van sporevoÍmende ('conjugerende")
Clxterium delpontei (Figuur 2) op locatie

nr. 9. Sexuele voortplanting is bij deze soort
een uiterst zeldzaam fenomeen. Uit de
wereldliteratuur is slechts één afbeelding
van sporulerende Closterium delpontei
bekend. In Nederland was sexuele repro-
ductie bij deze soort één keereerder ge-
meld, namelijk door Heimans & Meijer
(1"955, zonder afbeelding), vanuit Het Hol!

Helaas is het oppervlak botanisch
waardevol trilveen in de afgelopen 50 jaar
aanzienlijk gereduceerd, ook in Het Hol.
Des te verrassender en hoopgevender is het
dat in de nog aanwezige trilveenrestanten
de waarde van de sieralgenflora in de
afgelopen 50 jaar niet afgenomen is. De
ztrak anre trilveenpoeltjes van Het Hol
kunnen met een totaal van meer dan hon-
derd verschillende sieralgtaxa, waaronder

Figuur 2. De zeldzame sieralgsoort Closterium delpontei" met dubbelzygospore.
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tal van zeldzaamheden en ecologische
'fijnproevers', euê natuurwaarde wed-
ijveren met het Nederlandse walhalla op dit
gebied: de trilvenen in Noordwest-Over-
ijssel.

Natuurwaarden en beheeradviezen

Het afgelopen decennium is de kwaliteit
van het Nederlandse oppervlaktewater op
tal van plaatsen aanzienlijk verbeterd als
gevolg van defosfaterings- en andere
zuiveringsmaatregelen. Zelfs in Het Hol dat
als gevolg van de hydrologisch vrij
geïsoleerde ligging ook in het verleden al
werd gekenmerkt door relatief schoon,
voedselarm oppervlaktewater, kan een ver-
betering geconstateerd worden. Maakten
Meijer & De Wit (1955) nog melding van
een lokale verontreiniging aan de westrand
van het gebied vanuit de Molenvaart, zich
uitend in een afivijkend planktonbeeld,
anno 2000 is daar weinig of niets meer van
te merken. Terwijl de chloridegehaltes van
het open water in Het Hol in de jaren '50
van de vorige eeuw liggen tussen 50 en 90
mg t-t (lr,teijer & De Wit 1955), werden in
onze monsters waarden bepaald van 30-40
mg l-1, wat mogelijk duidt op een ver-
beterde kwaliteit van het nabije Vechtwa-
ter.

In totaal werden in de zomer van 2000
in het alkalische, open water van Het Hol ca

50 sieralgsoorten aangetroffen. Volgens
een in Coesel (1998) beschreven methode
voor een op sieralgen gebaseerde natuur-
waardebepaling behaalt deze biotoop
moeiteloos de hoogste score. Het nieuw
gegraven petgat in Het Hol is nog erg jong.

Toch zijn hier al veel soorten aangetroffen.
De kans op een ontwikkeling tot waarde-
volle trilvenen is bij deze petgaten dan ook
hoog (Coesel 2001).

De nieuw uitgegraven greppels in Het
Hol doen in soortenrijkdom nauwelijks on-
der voor de langer bestaande, langs meer

natuurlijke weg gevormde slelr 
',

poeltjes in hetzelfde gebied. Kenne -" * , '

dit milieutype een tijdsbestek van *n ru

cennium voldoende om de inteme brmm,u

differentiatie en -rijping te bereíka oru

vereist is voor een rijk geschakeercie :m

bijzondere sieralgenflora. Hierbij mru
natuurlijk niet uit het oog worden veÍlÈÉr
dat de bereikbaarheid van de nieur t
koloniseren biotoop weinig te wensen oa6,
liet. Bestaande trilveenpoeltjes, voorm
van een rijke sieralgenflora, liggen imm
binnen een straal van hooguit enkele hm
derden meters. In dit opzicht biedt het u+'
graven van slenken en poelen in bestaande
verzuurde trilveenpercelen als natuuÍt+
nische maatregel een duidelijk voordcC
boven het nieuw creëren van primaire tril-
veenmilieus (vergelijk Coesel2ffi1). Het k
echter de vraag of een aldus gerecon-
strueerde biotoop floristisch in alle op
zichten vergelijkbaar is met een 'de noo'
ontstaan trilveen. Weliswaar hebben zich in
de nieuw gegraven greppels in Het Hol
inmiddels ook reeds tal van karakteristieke
hogere planten gevestigd, waaronder Mea-
yanthes trifuliata, Potentilla palustris en

Pedicularis palustris, maar tenminste op
één punt wijkt de begroeiing van de gegra-
ven greppels essentieel af van de vroegere
trilveenveget aties. S corpidium s corpioides,
één van de meest algemene en karakteris-
tieke soorten genoemd in Meijer & De Wit
(1955), werd in de greppels niet aangetrof-
fen. Deze soort blijkt trouwens nagenoeg
geheel uit Het Hol verdwenen. Ook in de

langer bestaande trilveenpoeltjes komt ze

nog slechts sporadisch en in kleine plukjes
voor. Vermoedelijk is dit te wijten aan een

verminderde invloed van basenrijk grond-
of oppewlaktewater. Schorpioenmos geldt
als een indicator voor mesotrofe, pH-cir-
cumneutrale condities (Kooijman 1993).
Als gevolg van voortgaande verlanding
neemt in trilveenpoeltjes de invloed van het
grondwater af en die van de (zure) neerslag
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-:: als gevolg dat soorten als Scor-
-- '"2 scorpioides en Campylium stella-

.-" :'..::rtsmaken voor diverse Sphagnum-
-::. Juist daarom werd in Het Hol be-
ii: :ot het graven van greppels in enkele

*:cr; trilveenpercelen. De toevoer van re-
.a:,:: rasenrijk oppervlaktewater in de ver-
:.u.i-:e percelen blijkt, gezien bovenstaande
lcnrrïage, zijn uitrverking niet te hebben
Erírist. In één van de nieuw gegraven grep-
lus heeft zich zelfs weer Liparis loeselii
gr.cstigd. Des te opvallender is de uitblij-
':nde vestiging van Scorpidium scor-
Jr,rides en ecologisch verwante slaap-
&rssen. Mogelijk dat de alkaliniteitvan het
:oDervlaktewater onder de voor Schor-
roenmos optimale waarde is komen te lig-
gcn. Wij veÍrnoeden, op basis van de geme-
m pH en EGV-waarden, dat de chloride-
ca bicarbonaatgehalten in de trilveenpoel-
rjes thans lager liggen dan die in de jaren
'í) en ook duidelijk lager dan die in de
seelderig ontwikkelde Sco4p idium-v egeta-
ties in Noordwest-Overijssel (Coesel
1981). Dat kan ook verklaren waarom neu-
raal-alkalifiele sieralgsoorten als Cosma-
riun holmiense, C. anceps, C. crenatum en
C. speciosum, in trilvenen van Noordwest-
Overijssel kenmerkend voor de verland-
ingsfase rnet Scorpidium scorpioides en
Campylium stellatum(Coesel 1974), in Het
Hol verstek laten gaan.

Zeker wanneer de alkaliniteit van het
oppervlaktewater in Het Hol een voor
Schorpioenmos kritische waarde zou heb-
ben bereikt, is het van het grootste belang
dat, bij penetratie in bestaande trilveenper-
celen, het contactoppervlak met het veen-
substraat zo groot mogelijkwordt gemaakt.
Het is namelijk bij ons onderzoek gebleken
dat het floristisch venijkende effect zich
beperkt tot de eigenlijke greppels. Het rela-
tief basenrijke oppervlaktewater blijkt niet
of nauwelijks door te dringen in de aangren-
zende verzuurde vegetaties. Daarom geldt:
beter één brede greppel dan verscheidene

smalle. Laatstgenoemde zullen immers,
door het grotere randeffect weer sneller ver-
zuren en dichtgroeien. Het gravenvan grep-
pels is een korte-termijnmaatregel, maar
hoe breder ze gemaakt worden, hoe langer
ze een positief effect zullen hebben. De
combinatie van nieuwe petgaten en grep-
pels lijkt een goede basis te bieden voor een

duurzaam behoud van de waardevolle flora
en vegetatie van Het Hol.
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Desmids in 66Het Hol": results of man-
agement in rich fens

Rich fens, mainly those with the moss spe-
cies Scorpidium scorpioides, are very rich
in desmid species. They represent a stage in
the succession from open water to wood-
land. Due to acidification and eutrophica-
tion these rich-fen vegetations have
diminished dramatically in The Nether-
lands. In 'Het Hol', a nature reserve in the
centre of the country, management aims at
restoration of these rich fens. For the long
run, a new open water body has been cre-
ated in which succession can take place.
Additionally, in 1994-1995 shallow
trenches were made in acidified rich fens to
promote the penetration of more alkaline
water.

In 20(X), a total number of 177 desmid
species were found in Het Hol. The still
existing rich fens appeared to be at least as
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rich in species as in L940-L960. Also the

newly excavated trenches accomodated a

surprisingly diverse desmid flora. They

were almost as rich in species as the still
existing water-filled hollows in the well-de-
veloped rich fens.
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