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De geschiedenis van het vegetatieonder-
zoek kent verschillende perioden, die
elk worden gekenmerkt door eigen vraag-
stellingen, benaderingen en methoden. Het
vakgebied heeft een lange traditie, die haar
oorsprong vindt in de beschrijvende plan-
tengeografie. In de eerste helft van de
negentiende eeuw stelden onderzoekers als
Alexander von Humboldt (1769-1859) de
eerste classificatiesystemen samen. Ze
baseerden zich op allerhande ecologische
en geografische gegevens, die ze hadden
verzameld op hun botanische reizen. De
indelingen die vaak grote gebiedsdelen om-
vatten en soms zelfs de gehele wereld,
waren geheel kwalitatief van aard. In de-
zelfde traditie staan de vegetatiekaarten van
Grisebach (1872) en Schimper (1898). Kort
daarop ontwikkelden zich de eerste kwanti-
tatieve methoden, waarbij de vegetatie in
het veld werd bestudeerd aan de hand van
steekproeven. De verzamelde gegevens
werden daarna in onderlinge samenhang
geanalyseerd. Er ontstonden verschillende
scholen, waarbij de Frans-Zwitserse school
van Braun-Blanquet in ons land de meeste
navolging heeft gekregen (zie Westhoff et
al. 1995). De kennis werd samengevat in
vegetatiekundige overzichten, waarvan de
oudste in ons land dateren van de jaren
dertig en veertig van de voorbije eeuw
(Vlieger 1937; Westhoff et al. 1942, 1946),
gevolgd door het bekende overzicht van

Westhoff en Den Held uit 1969. In de peri-
ode daarna volgde een verdieping in de
ecologie van de plantengemeenschappen,
mede dankzij de opkomst van vakgebieden
als de ecohydrologie en de experimentele
plantenecologic. Het huidige computer-
tijdperk heeft een nieuwe fase ingeluid die
gericht is op integratie, zowel wat betreft de
biologische en daaraan gelieerde disci-
plines zelf als in hun relatie tot de maat-
schappij. Om het wat plastisch uit te druk-
ken: er bestaat momenteel een dringende
behoefte aan compilatie in hapklare brok-
ken.

Een gedegen kennisonderbouwing werd
mogelijk doordat de afgelopen tien jaar veel
informatie is bijeengebracht over de plan-
tengroei van Nederland. Niet alleen de vijf-
delige serie ‘De Vegetatie van Nederland’
(Schaminée et al. 1995-1998; Stortelder et
al. 1999) en de vierdelige serie ‘Atlas van
plantengemeenschappen van. Nederland’
(Weeda et al. 2000-2003; het vierde deel zal
in het najaar van 2004 verschijnen), maar
ook de bockenreeks ‘Bosecosystemen van
Nederland’ (Stortelder et al. 1998; Wolf et
al. 2001) en de rapporten ‘Wegen naar
Natuurdoeltypen’ (Schaminée & Jansen
1998, 2001) moeten in dit verband worden
genoemd. De basis voor genoemde
overzichten wordt gevormd door de ‘Lan-
delijke Vegetatie Databank’ (LVD), waarin
tot nu toe meer dan 400.000 vegetatieopna-
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men in geautomatiseerde vorm zijn op-
geslagen, inclusief 35.000 zogenaamde his-
torische beschrijvingen die dateren uit de
periode vo6r 1970 (zie Schaminée & Van ’t
Veer 2000). De informatie van alle indi-
viduele opnamen wordt opgeslagen met be-
hulp van het computerprogramma Turbo-
veg (http://www.synbiosys.alterra.nl/tur-
boveg), dat thans zowel in Nederland als
daarbuiten de standaard is voor invoer en
onderhoud van dergelijke vegetatickundige
gegevens (Hennekens 1995; Hennekens &
Schaminée 2001). Met dit programma kun-
nen tevens selecties worden gemaakt en
bewerkingen worden uitgevoerd.

Een uitvoerig gedocumenteerd overzicht
van alle plantengemeenschappen in Neder-
land, uitgebreide kennis van de verspreid-
ing ervan, de landelijke vegetatiedatabank
en adequate computerprogrammatuur: het
moment was aangebroken om de beschik-
bare informatie en inzichten te integreren in
een ‘kennissysteem vegetatie’, dit ten be-
hoeve van natuurbeheer, natuurontwik-
keling en landschapsinrichting.

SynBioSys Nederland

Een vijftal jaren geleden werd in ons land
begonnen met de opzet van een dergelijk
informatiesysteem, dat de naam SynBioSys
draagt (http://www.synbiosys.alterra.nl).
Deze naam is een afkorting van ‘syntaxono-
misch biologisch systeem’, waarmee tot
uitdrukking wordt gebracht dat het com-
puterprogramma zich richt op het niveau
van de levensgemeenschap en dat classifi-
catiesystemen daarvoor een basis vormen.
Het kennissysteem kent twee verschillende
niveaus: de vegetatie en het landschap. Met
betrekking tot het landschapsniveau wordt
een analyse van het Nederlandse landschap
gepresenteerd uitgaande van een hiérar-
chische indeling in fysisch-geografische re-
gio’s, series en fysiotopen (Afbeelding 1).
Voorbeelden van fysisch-geografische re-
gio’s zijn het Rivierengebied, het Duinge-

bied, het Laagveengebied, de Hogere
zandgronden en het Heuvelland. Fysio-
topen zijn gedefinieerd als landschappelij-
ke eenheden met een min of meer gelijke
gesteldheid ten aanzien van klimaat, bodem
en waterhuishouding. Ter verduidelijking
wordt hier de indeling van de fysisch-geo-
grafische regio Heuvelland toegelicht. Bin-
nen deze regio, die min of meer samenvalt
met Zuid-Limburg, worden drie series on-
derscheiden, te weten ‘plateaus’, ‘hellin-
gen’ en ‘dalen’. De serie hellingen is
onderverdeeld in vier fysiotopen: ‘kalk-
steenwanden en kalksteenrichels’, ‘droge
kalkrijke hellingen’, ‘droge kalkarme
hellingen met het kalkgesteente ondiep in
de ondergrond’ en ‘kalkarme 14ss- en
groenzandhellingen’. Verderop zullen we
aan de hand van enkele voorbeelden
toelichten welke informatie binnen Syn-
BioSys per fysiotoop wordt gepresenteerd.
Op het eerste niveau van het kennissysteem,
de vegetatie, wordt van iedere plantenge-
meenschap uit ons land informatie gegeven
over soortensamenstelling, ecologie, suc-
cessie, zonering, verspreiding en natuurbe-
heer, en wel door middel van teksten,
areaalkaarten, tabellen, foto’s, aquarellen,
relevante literatuur en allerhande diagram-
men (Afbeelding 2). Ook hierop komen we
nog terug. Het kennissysteem biedt de mo-
gelijkheid te kiezen voor een weergave van
de wetenschappelijke dan wel de Neder-
landse namen van plantensoorten en plan-
tengemeenschappen.

Het “hart’ van het kennissysteem wordt
gevormd door identificatieprogrammatuur,
waarmee de gebruiker kan beoordelen met
welke plantengemeenschappen zijn eigen
gegevens (in de vorm van soortenlijsten,
vegetaticopnamen of vegetatietabellen) de
grootste verwantschap vertoont. Het funda-
ment van het systeem wordt gevormd door
de eerder genoemde landelijke vegeta-
tiedatabank.
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Afbeelding 1. Het openingsscherm van het onderdeel ‘landschap’ van het kennissysteem,
‘onende de indeling en een foto van het fysiotoop ‘droge kalkrijke hellingen’.
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Afbeelding 2. Het openingsscherm van het onderdeel ‘vegetatie’ van het kennissysteem,
tonende de indeling en de ecologische responsiecurves voor de factor licht van een drietal
brongemeenschappen.
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Voorbeelden

Een ecerste voorbeeld betreft het krijt-
hellinglandschap van Zuid-Limburg, dat
een aantal bijzondere plantengemeenschap-
pen herbergt. Het kalkgesteente zit hier on-
diep in de ondergrond, op grond waarvan
het eerder genoemde fysiotoop ‘droge,
kalkrijke hellingen’ wordt onderscheiden.
In woord en beeld wordt ingegaan op de
geologie, de bodemgesteldbeid en de wa-
terhuishouding van dit fysiotoop. De ver-
spreiding ervan wordt toegelicht evenals de
ligging in het landschap (Afbeelding 3). Er
wordt een opsomming gegeven van de aan-
wezige plantengemeenschappen, waarbij
de gemeenschappen die door het natuur-
beleid als bijzonder waardevol worden
aangemerkt, afzonderlijk zijn aangegeven.
In een diagram wordt getoond hoe de ver-
schillende plantengemeenschappen in on-
derting verband met clkaar staan, in termen
van successie en vervanging (Afbeelding
4). Van belangrijk geachte ontwikkelings-
trajecten kan specifieke informatie worden
opgevraagd, niet alleen over de veranderin-
gen in de samenstelling van de vegetatie,
maar ook over die in de populatie van
broedvogels en dagvlinders. Bovendien
worden de verschuivingen in standplaats-
omstandigheden (voedselrijkdom, zuur-
graad en vochttoestand) in beeld gebracht.

Een tweede voorbeeld gaat in op de ver-
spreiding van de plantengemeenschappen
van ons land. Zo kan de verspreiding van
het Wolffio-Lemnetum gibbae (Associatie
van Bultkroos en Wortelloos kroos) in de
periode na 1975 worden getoond, of des-
gewenst de verspreiding van v66r 1975 dan
wel de verspreiding over de gehele periode
(Afbeelding 5). Deze eendenkroosgemeen-
schap van voedselrijk en gewoonlijk stil-
staand water blijkt in ons land het meest
voor te komen in veenweidegebieden en
zeekleigebieden. Daarbuiten komt ze ook

veel voor in het rivierengebied, maar op de
hogere zandgronden is ze betrekkelijk
zeldzaam en in Zuid-Limburg ontbreekt ze.
Als gevolg van watervervuiling en bemes-
ting is deze plantengemeenschap de laatste
jaren al met al sterk toegenomen. Het is
tevens mogelijk om op basis van versprei-
dingsgegevens van individuele soorten een
schatting te presenteren van de plekken
waar-de gemeenschap vermoedelijk
eveneens voorkomt, maar waarvan geen
plantensociologische gegevens beschik-
baar zijn. Op het scherm kan een lijst van
alle basisgegevens worden opgevraagd.
Van groot belang is dat in SynBioSys niet
met zogenaamde ‘hardbakken’ beeldinfor-
matie wordt gewerkt maar met bestanden
van basisgegevens, die voortdurend aan-
gevuld en verbeterd kunnen worden, zodat
steeds de meest up-to-date verspreidings-
beelden bestudeerd kunnen worden.

Toepassingen

Naast een encyclopedisch. gedeelte. bezit

"SynBioSys ook de mogelijkheid (1) hieuwe

kennis te genereren door het met elkaar
verbinden van gegevensbestanden en (2) de
informatie ruimtelijk te presenteren én te
analyseren door gebruik te maken van Geo-
grafische Informatie Systemen (GIS).

Het in beeld brengen van de sociologische
indicatiewaarde van soorten is een voor-
beeld van de eerstgenoemde toepassing. Op
basis van de vegetatietabellen is het mo-
gelijk om voor iedere soort na te gaan in
welke mate deze in de afzonderlijke vege-
tatietypen voorkomt (Schaminée &
Stortelder 2000). Zo kan een soort in een
bepaalde plantengemeenschap heel veel
voorkomen, maar daarvoor toch weinig in-
dicatief zijn, terwijl omgekeerd een weinig
frequente soort een hoge indicatiewaarde
kan hebben. Een soort als Plantago lanceo-
lata (Smalle weegbree) is in vrijwel alle
opnamen van het Gentiano-Koelerietum
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Afbeelding 4. Vegetatiecomplex van het fysiotoop ‘droge kalkrijke hellingen’, waarbij de
samenhang tussen de belangrijkste plantengemeenschappen is aangegeven.
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Afbeelding 5. Verspreiding van het Wolffio-Lemnetum gibbae (Associatie van Bultkroos en
Wortelloos kroos) in Nederland in de periode 1975-1999, waarbij tevens is aangegeven in

welke atlasblokken deze plantengemeenschap vermoedelijk ook voorkomt op basis van de
aanwezigheid van kenmerkende soorten.

% SynBioSys - Syrtanohgriisch BIOogl

Afbeelding 6. Sociologisch spectrum van Festuca pratensis (Beemdlangbloem), een

grassoort die het meest voorkomt in gemeenschappen van de Molinio-Arrhenatheretea
(Klasse der matig voedselrijke graslanden).
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(Kalkgrasland) aanwezig, maar heeft
slechts een indicatiewaarde van 4 %; een
zeldzame soort als Galium pumilum (Kalk-
walstro) heeft echter een indicatiewaarde
van 57 % en een nog zeldzamere soort als
Gentianella ciliata (Franjegentiaan) een in-
dicatiewaarde van zelfs 100 %. Laatst-
genoemde soort komt in ons land volgens
de tabellen dus alleen in het Gentiano-Koe-
lerietum voor. Het moge duidelijk zijn dat
de sociologische indicatiewaarden vaak tot
verdere nuancering van het inzicht in het
‘gedrag’ van planten zal leiden. In het ken-
nissysteem SynBioSys is dergelijke infor-
matie op verschillende manieren op te
vragen. Zo kan van iedere soort een spec-
trum op klasseniveau worden gevraagd, een
verdeling over de verschillende formaties
(zoals grasland, kwelders en bos), en een
‘toptien” van de associaties waarvoor de
soort de hoogste indicatiewaarden heeft.
Als voorbeeld kijken we naar de Festuca
pratensis (Beemdlangbloem; Afbeelding
6). Deze soort wordt veelal geassocieerd
met glanshaverhooilanden en kamgras-
weiden, terwijl zij behalve in dergelijk ma-
tig droge graslanden ook veel blijkt voor te
komen in vochtige tot natte graslanden. De
getallen op verbondsniveau laten zien dat
de waarden voor het Calthion palustris (28
%) en voor de graslanden van het Alopecu-
rion pratensis (23 %) zelfs hoger zijn dan
die voor het Cynosurion cristati (19 %) en
het Arrhenatherion elatioris (6 %).

De ‘module DLG’ en de ‘website Natura
2000’ zijn voorbeelden van toepassingen
waarbij GIS wordt ingezet. Met behulp van
een voor de Dienst Landelijk Gebied
(DLG) ontwikkelde module binnen Syn-
BioSys kunnen aanvragen van zogenaamde
pluspakketten in het kader van het Pro-
gramma Beheer op hun deugdelijkheid
worden getoetst. Hiertoe zijn de desbetref-
fende pakketten vertaald in termen van
plantengemeenschappen en doelsoorten,

waarna —onder gebruikmaking van een 1x1
km raster — gekeken wordt waar deze
soorten en gemeenschappen in ons land
voorkomen dan wel waar deze voor zouden
kunnen komen op basis van bodemgesteld-
heid en waterhuishouding. Het onderzoek
resulteert in een groot aantal kaartbeelden,
die onderling gewogen kunnen worden. De
dichtheid van stippen neemt af naarmate
hogere eisen worden gesteld aan het aantal
plantengemeenschappen en doelsoorten dat
in een km-hok moet voorkomen. Op grond
van de afzonderlijke kaarten en hun weging
wordt de waarschijnlijkheid berekend dat
een bepaald pluspakket voor een gegeven
plek relevant is (Afbeelding 7).

De ‘website Natura 2000’ (http://www.syn-
biosys.alterra.nl/natura2000) gaat uit van
de 141 gebieden die.in ons land zijn aange-
meld in het kader van de Habitatrichtlijn als
bijdrage aan het netwerk Natura 2000, dat
garant dient te staan voor het behoud van de
biodiversiteit in Europa (zie Janssen &
Schaminée 2003). De website biedt de mo-
gelijkheid om van ieder habitatrichtlijnge-
bied een detailkaart op te vragen en daaraan
verbonden basisgegevens (plantensoorten,
vegetaticopnamen, plantengemeenschap-
pen, landschapstypen), zoals die zijn op-
geslagen in respectievelijk Florbase, de
Landelijke Vegetatie Databank, het vegeta-
tiedeel van SynBioSys en het landschap-
pendeel van SynBioSys (Afbeelding 8). De
informatie wordt gepresenteerd op het
niveau van kilometerblokken.

Een blik in de toekomst

Het aardige van een kennissysteem is dat
het eigenlijk nooit af is, en zo zal de
komende jaren ongetwijfeld verder worden
gesleuteld aan SynBioSys, op basis van
nieuwe gegevens, nieuwe technieken, maar
ook omdat er nicuwe vragen op ons afk-
omen. Interessant zijn ook de ontwikkelin-
gen elders. In het verlengde van de gang van
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Afbeelding 7. De kansrijkdom van het pluspakket Trilveen uit het Pfogramma Beheer op basis
van verschillende biotische en abiotische kaarten en hun onderlinge weging.

B Landelijke Vegrtatie Databa
e b e ¥

Totaal aantal vegetalieopnamen in de Lendelifss Vegstalie Databank: 410678

Geselecteerd auntal opnansr: 75

Afbeelding 8. Een kleine selectie van vegetatieopnamen uit de Landelijke Vegetatie Databank
die betrekking hebben op het habitatrichtlijngebied Botshol.
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zaken in Nederland vindt momenteel over-
leg plaats om een kennissysteem te ontwik-
kelen in Groot-Brittannié (SynBioSys UK)
en in Zuid-Afrika voor het Kruger Na-
tionaal Park (SynBioSys Kruger), terwijl er
op dit moment al druk gewerkt aan een
Europees kennissysteem (SynBioSys
Europe). Voor het vegetatiedeel van het
Europese systeem wordt hierbij uitgegaan
van het recent gepubliceerde ‘European
overview of phytosociological alliances’
(Rodwell et al. 2002}, terwijl op het niveau
van het landschap wordt aangesloten bij de
eveneens recente ‘Karte der natiirlichen
Vegetation Europas’ (Bohn et al. 2000,
2003). De veelheid aan soorten, de diver-
siteit aan levensgemeenschappen en de ver-
scheidenheid aan landschapstypen maken
dat dit geen eenvoudige opdracht is, en de
benodigde databestanden zijn zeer om-
vangrijk, maar gedachtig het aan Willem de
Zwijger toegeschreven motto: “Men hoeft
niet te hopen om te ondernemen, noch te
slagen om te volharden”, is het beoogde
project met veel energie aangepakt.

Summary

Several steps in the scientific development
of vegetation research can be distinguished.
For a long time, most work emphasized
inventory and description, at first merely
using qualitative approaches, but later ac-
quiring an increasingly quantitative charac-
ter. As time progressed, a better
understanding of the ecology of plant com-
munities became a major topic, reflected in
the development of research branches likes
ecohydrology, landscape ecology and ex-
perimental ecology. Recently, effort has fo-
cused on the integration of knowledge from
different disciplines. This is a demanding
and difficult task, for which computer mod-
els and so-called expert systems prove to be
helpful tools. The recently developed Dutch
expert system SynBioSys (Syntaxonomical

Biological System) is an outcome of such a
process. The system is operational both on
the community and on the landscape level.
It is based on the National Vegetation Clas-
sification of the Netherlands, for which the
fifth and final volume was published only
two years ago. This new classification relies
on more than 400,000 phytosociological
relevés, collected between 1929 and the
present. The software package Turboveg, a
comprehensive database management sys-
tem, was designed for input, processing and
presentation of these phytosociological
data. Modelled after the Dutch expert sys-
tem SynBioSys, in the near future, the com-
pilation of a European expert system is
planned, based on national vegetation data-
bases, in combination with the new syntax-
onomic overview on alliances and classes
by the European Vegetation Survey and the
recently-published European map of natu-
ral vegetation.
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