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Flavone und Flavonolderivate bei Satyridae
von

W. J. KABOS

Die Flavone sind meistens gelbe Farbstoffe, die, in glykosidischer Bindung, im
Pflanzenreich allgemein verbreitet vorkommen. Bei Hydrolyse spalten sie eine
Monose und ein Flavonolderivat ab.

Im Jahre 1964 wurden die ,,Gelbstoffe” von HLASIWETZ und PFAUNDLER be-
schrieben und ihre Entdeckung fiithrte zum Ergebnis, dafl bei Reduktion mit Was-
serstoff ,,Blumenblau” oder Anthozyanidin entsteht.

Schon im Altertum fand das gelbe Luteolin aus Reseda luteola als Farbstoff
Anwendung. Bei Hydrolyse erhielt man meistens das wichtigste Flavonolderivat,
Quercetin (1, 3, 31, 41, Tetraoxyflavonol).

OH ROCHLEDER hat 1840 das Quercetin nachge-

OH wiesen in der Rinde der amerikanischen Eiche,

Quercus tinctoria. Spiter folgten viele Pflanzen-

arten aus verschiedenen Familien, z.B. Lilia-

HO 0 OH ceae, Gramineae, Polygonaceae, Moraceae, Vio-

OH laceae, Resedaceae, Ranunculaceae, Cruciferae,
Cornaceae, Umbelliferaec und Rhamnaceae.

Es stellte sich heraus, dafl Methyl- und Dimethylderivate des Quercetins sehr
verbreitet sind, sogar nebeneinander in derselben Pflanze. WEEVERS untersuchte
das Vorkommen des Quercetins bei Magnolia und er fand, daf} das ,,biochemische
Grundgesetz” IwaNows nicht zutrifft. Nach der Theorie IwANOWs wiren
Pflanzen mit dhnlichen chemischen Verbindungen auch systematisch ndher ver-
wandt.

ForD verwendet aber bei der Systematik der Rhopalocera chemische Uberein-
stimmung der Fliigelfarbstoffe. Fiir Pieriden sind die Pyrimido-Pyrazinderivate
besonders charakteristisch, wie ich ihm vollig beistimmen kann. Die Anwesenheit
dieser Pterinen ist mittels einer abgednderten ,, Murexid”’-Reaktion leicht festzu-
stellen.

Dagegen ist von Flavonderivaten bei Tagfaltern nur wenig bekannt. Niemals
hatte man eine einwandfreie Reaktion zur Verfiigung um die Anwesenheit von
Flavonen qualitativ zu priiffen. FORD erwihnt in ,Butterflies” nur die Gelbfir-
bung, welche die Fliigel von Melanargia galathea aufweisen, falls sie mit Am-
moniakdampf behandelt werden. Es gibt aber auch Anthrachinonderivate, die eine
derartige Reaktion zeigen.

D. L. THOMSON hat dargetan, daff beim ,,Schachbrett”, Melanargia galathea,
ein gelbes Fligelpigment vorkommt. Weil es mit Ammoniak intensiv gelb wird,
rechnet er es zu den Flavonderivaten. In der Futterpflanze der Raupe, Dactylis
glomerata, hat er ebenfalls Flavone nachgewiesen.

M. Oku untersuchte die Kokons des Seidenspinners, Bomb}/x mori, und konnte
ein Flavon auffinden. Es lieferte bei hydrolytischer Spaltung Glukose und ein
leider nicht ndher untersuchtes Aminoflavon.

R. H. THoMsON sprach die Vermutung aus, dafy die Flavone von der Raupe
mit der Nahrung aufgenommen wiirden. Im Kérper der Raupe wiirde die Struktur
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des Flavons abgedndert werden durch Einfiihrung von Stickstoff und einer Pen-
tenylgruppe (CHg)o C = CH CH,. Das wire der zuerst bekannte Fall einer der-
artigen Strukturabinderung des Stickstoff-freien Urflavons. 1960 (Internationaler
Kongtrefl fiir Entomologie, Wien) sagte er, ,,daf} es eine einfache Spekulation sei,
aber die Moglichkeit, dafl Insekten Flavone von ungewohalicher Struktur anhiu-
fen, sollte zu weiteren Untersuchungen aaregen.”

Bei meinen Versuchen verwendete ich zwei Arten aus der Familie der Satyridae,
Melanargia galathea L. und Coenonympha pamphilus L. Namentlich Coenonym-
pha ist leicht in groferer Anzahl zu erhalten. Ich erzielte vornehmlich eine qualita-
tive Reaktion bei priparierten Stiicken, wodurch die Falter nicht zerstort wurden
wie im Probierglas.

Flavone haben die Eigenschaft sich mit Eisenchlorid griin zu fdrben, aber diese
Reaktion war nicht ohne weiteres zu gebrauchen. Obwohl ein Stiick von Bombyx
mori mit einer alkoholischen Losung von Eisenchlorid eine schone griingelbe
Farbe erhielt, glaube ich jedoch, dafi es sich nur um die Beizwirkung des Eisen-
chlorids handelt. Die gelbe Farbe mit Ammoniakdampf habe ich bereits erwdhnt.
Melanargia bekommt eine griingelbe Farbe, die leider nicht haltbar ist und in
Salzsduredampf fast augenblicklich verschwindet. Auch Coenonympha verfirbt mit
Ammoniakdampf und wird ebenfalls griinlichgelb.

Darauf habe ich die qualitative Reaktion mit Phlorogluzin versucht, das Flavo-
nen eine rotliche Farbe gibt. Priparierte Stiicke von C. pamphilus wurden 3 Tage
in Phlorogluzinalkohol untergetaucht. Die Farbe zeigte eine deutliche Verschie-
bung ins Rosa. Um die Identitit der reaktionsfihigen Stoffe bei Coenonympha
genauer feststellen zu konnen, unternahm ich eine Alkalischmelze und eine Re-
duktion.

Die Fliigel der Falter wurden mittels eines Pinsels, der mit Amylalkohol be-
netzt worden war, abgestrichen und die Schuppen 48 Stunden in Amylalokhol
belassen. Ein Tropfen dieser Losung farbte sich mit Eisenchlorid griin und wurde
mit Ammonia gelb. Das deutete schon auf Anwesenheit von Flavonk&rpern.

Nach einer Micro-Alkalischmelze erhielt ich mit Eisenchlorid eine schwach vio-
lette Farbe. Das war ein Beweis fiir die Anwesenheit der Spaltungsprodukte der
Flavone, ndmlich Protocatechusaiire oder vielleicht auch Phlorogluzin. Die Re-
duktion mit Wasserstoff in Statu nascendi ergab nach einigen Stunden eine rote
Farbe, genau wie es der Fall ist mit Quercetin.

Schlieilich fand ich noch eine neue Methode um vo6llig ,,melanistische” Stiicke
von C. pamphilus zu bekommen. Einwirkung von alkoholischen Losungen von
Diphenolen, wie Resorzin oder Hydrochinon fiihrte zu diesem Ergebnis. Dafiir
diirfte wohl die Bildung von Chinon-artigen Korpern verantwortlich sein.
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