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We beschrijven een fossiel bot dat in 1989 op Maasvlakte 1
gevonden werd en laten zien dat het de eerste teenkoot van
de tweede teen uit de rechterachterpoot van een nijlpaard
betreft. Omdat aan het fossiel geen soortspecifieke
eigenschappen afgelezen konden worden, is in deze
vergelijking niet komen vast te staan of het bot Hippopotamus
amphibius (Linnaeus, 1758) of Hippopotamus antiquus
(Desmarest, 1822) vertegenwoordigt. Desalniettemin is het
aannemelijk dat het fossiel uit het Eemien interglaciaal dateert.
Hiermee vormt het bot een welkome aanvulling op het
Nederlandse fossielenbestand. Samen met ander materiaal uit
het Eemien dat incidenteel op de Nederlandse stranden
aangetroffen wordt, helpt het om beter inzicht te krijgen in
deze belangrijke paleoecologische context die mogelijk ook
voor de Nederlandse steentijdarcheologie relevant is.
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De eerste auteur is woonachtig in
Brielle en zoekt al decennialang naar
fossielen; in eerste instantie 3 4 4 keer
per week op Maasvlakte 1 en tegen-
woordig nog geregeld op Maasvlakte 2.
Deze hobby begon op een goede dag
toen de hond, die graag apporteerde,
met een lichtbruine en opvallend
poreuze steen aan kwam lopen. De
hond werd tevredengesteld met een
andere steen en de oorspronkelijke
vondst werd niet veel later door een
kennis geidentificeerd als een fossiel
dijbeenfragment van een neushoorn.
De interesse was gewekt en in de
daaropvolgende jaren breidde de
collectie zich geleidelijk uit. De deter-
minaties van wijlen Niek Kerkhoff
vormden de start van een groeiende
fascinatie voor de ijstijdfauna uit de
Noordzee, waarvoor de eerste auteur
hem nog steeds enorm dankbaar is.

In 1989 werd in de schuine zandwal
langs het slufterstrand van Maasvlakte
1 een opvallend zwaar en sterk ver-
steend botje aangetroffen. Hoewel het
in eerste instantie niet noemenswaardig
leek te verschillen van soortgelijke

botjes in de collectie, bleek het toch
nergens goed bij te passen. Het botje
werd meegenomen naar een WPZ-
bijeenkomst en Dick Mol herkende het
daar onmiddellijk als een falanx uit de
voet (d.w.z. een teenkootje) van een
nijlpaard. Omdat het hier een vrij
unieke vondst betreft, werd een onder-
zoek ingesteld om de identiteit en ana-
tomische context van het botje vast te
kunnen stellen.

We beschrijven een bruin tot donker-
bruin bot dat opvallend zwaar en
massief aanvoelt (Fig. 1). Vanwege de
mate van fossilisatie bleek aanvullende
conservering niet noodzakelijk. Het bo-
venste (proximale) articulatievlak is
licht beschadigd waardoor ongeveer
drie millimeter van de originele lengte
verloren is gegaan. De vermelde afme-
tingen zijn verkregen met een POW-
ERFIX Profi+ digitale schuifmaat. Het
bot is onder collectienummer
NMR999100196536 ondergebracht in
de collectie van het Natuurhistorisch
Museum Rotterdam.

Figuur 1. NMR999100196536 in a) vooraanzicht (dorsaal);
b) binnen-zijaanzicht (mediaal);

¢) achteraanzicht (plantair/ventraal);
d) buiten-zijaanzicht (lateraal);

e) bovenaanzicht (proximaal);

f) onderaanzicht (distaal).

NMR999100196536 in a) anterior (dorsal) view;

b) interior (medial) view;

¢) posterior (plantar/ventral) view;
d) exterior (lateral) view;

e) superior (proximal) view;

f) inferior (distal) view.

Systematische paleontologie
Orde Artiodactyla Owen, 1848
Familie Hippopotamidae Gray, 1821
Genus Hippopotamus Linnaeus, 1758

Beschrijving

Het haast volledig bewaarde bot
(Fig. 1) is ruim 63 mm lang. Omdat de
nagenoeg compleet aanwezige ge-
wrichtsvlakken naadloos in het bot
overgaan, is duidelijk dat het om een
volgroeid en dus volwassen dier moet
gaan. Het bot oogt robuust en heeft een
ietwat rechthoekige vorm waarbij alle
zijden subtiele bolle en/of holle welvin-
gen kennen. Het gladde bovenste ge-
wrichtsvlak, dat licht beschadigd is,
vormt een holle ellips. Het gladde on-
derste gewrichtsvlak wordt geflankeerd
door twee ronde en schijfvormige ge-
wrichtsknobbels met ertussen een ver-
diepte sleuf. De naar binnen gerichte
gewrichtsknobbel steekt duidelijk
verder naar beneden uit dan de iets
meer massief en gedrongen ogende
buitenste gewrichtsknobbel.
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WETENSCHAPPELIJKE BESCHRIJVING

In dorsaal of plantair aanzicht is het hier beschreven bot vrij rechthoekig van vorm ten opzichte van de meer getailleerde
morfologie in mediaal of lateraal aanzicht. De dorsale zijde van de schacht is beduidend boller dan de meer afgeplatte tot lokaal
iets concave plantaire schacht. Het proximale articulatievlak is enkelvoudig concaaf en helt iets omhoog in plantaire richting. Het
distale articulatieviak wordt doorsneden door een dorsoplantair gerichte trochlea die een mediale en een laterale condyle van
elkaar scheidt. In mediaal aanzicht vormt de mediale condyle een uitgesproken halfronde rand die tot ruim 9 mm distaal van het
centrum van het distale articulatievlak uitsteekt. De laterale condyle, beschouwd in lateraal aanzicht, is beduidend minder
afgerond en projecteert slechts enkele mm distaal van het centrum van het distale articulatievlak. De proximale en distale
gewrichtsvlakken zijn sterk verbeend, ten teken dat het om een volgroeid individu moet gaan. De afmetingen van het bot, gemeten
langs zowel de mediolaterale ‘breedte’ en de dorsoplantaire ‘diameter’ zijn opgenomen in Tabel 1. De hoek van het proximale
articulatievlak ten opzichte van de lange as van het bot is eveneens geregistreerd.

WETENSCHAPPELIJKE IDENTIFICATIE

Het autopodiale skelet van Hippopotamus kent vier vingers/tenen per poot die embryologisch overkomen met digit Il (meest
mediaal) tot en met digit V (meest lateraal; Endo et al., 2018). De hier beschreven morfologie, in combinatie met een lengte versus
minimale breedte verhouding van ~ 2:1 (zie ook Tabel 2), maakt dat het om een eerste falanx moet gaan (Athanassiou et al.,
2018). Omdat de eerste falangen aan de voorpoot beduidend gedrongener zijn dan die aan de achterpoot (vergelijk fig. 5-8 in
Endo et al., 2018), is ook duidelijk dat het hier een eerste falanx uit de achterpoot betreft. Omdat de eerste falangen van digit Il en
V in dorsaal aanzicht slanker en sterker getailleerd zijn dan de eerste falangen van digit lll en IV, leiden we eveneens af dat het om
een teenkootje uit digit Ill of IV moet gaan. In laterale richting loopt de plantaire begrenzing van het proximale articulatieviak af in
de eerste falanx van digit lll, maar op in de eerste falanx van digit IV. Echter, in beide genoemde falangen vormt de mediale
begrenzing van de mediale distale condyle een scherpe, distaal iets uitlopende uitgesproken halfronde rand terwijl de laterale
begrenzing van de laterale distale condyle iets massiever, viakker, en minder scherp begrensd is (fig. 9H in Athanassiou et al.,
2018). Op basis van deze waarnemingen concluderen we dat het hier beschreven element met aan zekerheid grenzende

waarschijnlijk de eerste teenkoot van digit Il uit de rechterachterpoot (Phal. | MT Ill) van een nijlpaard betreft.

Identificatie van het element

De exacte anatomische identificatie
van nijlpaardfalangen is bijzonder
lastig (bijv. Houtekamer & Sondaar,
1979; Athanassiou et al., 2018). Verge-
lijking met referentiemateriaal, waaron-
der fig. 9 in Athanassiou et al. (2018),
fig. 5-8 in Endo et al. (2018; Fig. 2), en
een afbeelding van de rechterachter-
poot van een (onvolwassen) nijlpaard
in de collectie van het Zodlogisch
Museum van de Universiteit van
Reading (University of Reading, 2022),
laat zien dat de morfologie en propor-
ties van het hier gepresenteerde bot het
sterkst overeenkomen met de bovenste
(de zogenaamde “eerste”) teenkoten
van een nijlpaard. Hiervan zijn eerste
teenkoten van de buitenste twee tenen
beduidend slanker dan die in de mid-
delste twee tenen. De relatie tussen de
vorm van het bovenste articulatievlak
en de meest verlengde onderste ge-
wrichtsknobbel is in de eerste teenko-
ten van de middelste twee tenen omge-
keerd. Het fossiele bot van Maasvlakte
1 laat hierbij de eigenschappen van een
eerste teenkoot behorende tot de bin-
nenste van deze twee tenen zien. Op

basis hiervan leiden we af dat we met
een eerste teenkoot uit de (van de bin-
nenkant van het been gezien) tweede
teen van een nijlpaard te maken
hebben.

Identificatie van de soort

Nijlpaardfossielen werden en worden
sporadisch aangetroffen op Maasvlakte
1 en 2, waarbij de ouderdom door de
ex- situ context niet vastgesteld kan
worden en een Eemien ouderdom het
meest aannemelijk wordt geacht (bijv.
Van Hooijdonk, 2013). Als mogelijke
soorten komen Hippopotamus amphibi-
us (Linnaeus, 1758; het nog levende
‘gewone’ nijlpaard) en H. antiquus
(Desmarest, 1822; informeel het ‘Euro-
pese nijlpaard’ genoemd) in aanmer-
king (Van Hooijdonk, 2013). Een derde
nijlpaardsoort, H. incognitus (Fauré,
1984), is waarschijnlijk synoniem met
H. amphibius (Petronio, 1995; Van
Hooijdonk, 2013). Hierom wordt wel
gesuggereerd dat in het Pleistoceen van
Europa slechts de eerste twee genoem-
de nijlpaardsoorten aanwezig waren; H.
amphibius in het niet nader gespecifi-
ceerde Midden- tot Laat-Pleistoceen,
en H. antiquus van het Laat-Villafran-
chien (~ 1.8 miljoen jaar geleden) tot
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het Laat-Pleistoceen (Petronio, 1995).
Van beide soorten zijn vondsten van de
Maasvlakte bekend (Van Hooijdonk,
2013, en daarin besloten referenties).

In de literatuur zijn afbeeldingen en
afmetingen van specifiek de eerste
teenkoot van de tweede teen (Phal. I
MT III) van H. amphibius en H. anti-
quus erg zeldzaam. Afmetingen van dit
bot in het moderne nijlpaard H. amphi-
bius (Zoologisch Museum, Utrecht)
worden gegeven door Boekschoten &
Sondaar (1966). Enkele relevante af-
metingen van hetzelfde bot in H. anti-
quus werden verkregen uit fig. 9H in
Athanassiou et al. (2018). Deze werden
vergeleken met de afmetingen van
NMR999100196536, alsmede de
ratio’s tussen lengte en proximale
breedte, lengte en distale breedte, en
proximale en distale breedte (Tabel 1).

De afinetingen van NMR999100196536
komen het sterkst overeen met de eerste
teenkoot van de tweede teen (Phal. I
MT 1) in H. amphibius. De lengte/bo-
venste (proximale) breedte ratio van
NMR999100196536 ligt beduidend
dichter bij die van H. antiquus, en is
gelijk als er 3 mm (ter compensatie van



de beschadiging aan het proximale arti-
culatievlak) bij de lengte van
NMR999100196536 wordt opgeteld.
Echter, in dat laatste geval komt de ge-
reconstrueerde lengte/onderste (distale)
breedte ratio ook overeen met die van
H. amphibius. De bovenste/onderste
(proximale/distale) breedte ratio biedt
eveneens geen oplossing, daar deze in
NMR999100196536 afwijkt van de
overeenkomstige waarden in zowel H.
amphibius als H. antiquus. We conclu-
deren dat de onderzochte afmetingen
van de eerste teenkoot van de tweede
teen niet geschikt zijn om een doorslag-
gevend onderscheid te maken tussen H.
amphibius en H. antiquus.

De uitgesproken asymmetrie van de
distale gewrichtsknobbels, waarbij de
binnenste gewrichtsknobbel beduidend
verder uitsteekt dan de buitenste ge-
wrichtsknobbel, is eveneens zichtbaar
in de eerste teenkoot van de tweede teen
in de rechterachterpoot van H. antiquus
in Athanassiou et al. (2018: fig. 9H).
Deze asymmetrie van het onderste ge-
wrichtsvlak is echter eveneens herken-
baar in de eerste teenkoot van de
tweede teen in de rechterachterpoot van

1(I1)
2(11)

3(IV) 2am)

H. amphibius in de collectie van het
Zoologisch Museum van de Universiteit
van Reading (University of Reading,
2022), al lijkt het veel minder uitge-
sproken. Dit verschil kan echter ook het
gevolg zijn van de hoek waaronder het
bewuste voetskelet gefotografeerd is.

Paleoecologische context
Er zijn in Noordwest-Europa geen
nijlpaardfossielen bekend uit de periode
na het Eemien interglaciaal (Van Hooij-
donk, 2013). Een vermoedelijke Eemien

datering voor de hier beschreven teen-
koot komt overeen met die van andere
op de Maasvlakte gevonden pleistocene
fossielen van nijlpaarden en overige
warmteminnende dieren, zoals de bos-
olifant, bosneushoorn, edelhert, en mo-
gelijk makaak (Mol, 1994; Van Hooij-
donk, 2013; Reumer et al., 2018).
Hoewel fossielen van koudeminnende
ijstijddieren hier veel talrijker zijn dan
overblijfselen van de bewuste warmte-
minnende Eemienfauna, geven de spora-
dische vondsten uit het Eemien wel een
belangrijk inzicht in de paleoecologie
tijdens dit circa 10.000 jaar durende in-
terglaciaal rond wat nu de Noordzee is
(Mol, 1994). Van de nijlpaarden uit het

1311y 1(11)
2(111)

Eemien uit de Noordzee is overwegend
tandmateriaal bekend (bijv. Van Hooij-
donk, 2013), waardoor met de vondst en
beschrijving van een nagenoeg intact
bot een belangrijke aanvulling op het
fossielenbestand is verkregen.

Het Eemien valt archeologisch
gezien in het Midden-Paleolithicum;
het tijdvak van de neanderthaler. De tot
nu toe bekende overblijfselen van ne-
anderthalers gevonden op het Neder-
landse strand lijken van na het Eemien
te dateren en zijn mogelijk zelfs niet
ouder dan circa 50.000 jaar oud (bijv.
Hublin et al., 2009; Niekus et al.,
2019). Door de aanwezigheid van Ee-
mienfauna in het materiaal gevonden
op de Maasvlakte, is niet uit te sluiten
dat er langs onze kusten ook neander-
thalermateriaal uit de periode voor de
aankomst van de moderne mens in
Noordwest-Europa gevonden kan
worden. Eemienfossielen van de
Maasvlakte leveren hiermee niet alleen
inzicht in het lokale ecosysteem tijdens
het laatste interglaciaal, maar mogelijk
ook een inkijkje in de leefwereld van
de neanderthalers toen zij het rijk nog
alleen hadden.
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Figuur 2. Réntgenvisualisatie van het voetskelet in de rechterachterpoot van het gewone nijlpaard (H. amphibius) in a)

vooraanzicht (dorsaal);

b) voor- tot binnen-zijaanzicht (dorsomediaal);

c) achteraanzicht (plantair/ventraal);

d) voor- tot buiten-zijaanzicht (dorsolateraal).
De eerste falanx in de tweede teen is aangegeven in rood; cijfers corresponderen met het nummer van de teen; Romeinse
cijfers corresponderen met de embryologische nummering.

Réntgen visualisation of the skeleton of the foot in the right hind leg of the common hippo (H. amphibius) in a) anterior

(dorsal) view;

b) anterior to interior (dorsomedial) view;

¢) posterior (plantar/ventral) view;

d) anterior to exterior (dorsolateral) view.

The first phalanx in the second digit is indicated in red; numbers correspond with the number of the digit; Roman numerals
correspond with the embryological numbering.
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Phal. I MT Il

Lengte 63,17 mm
Proximale breedte 51,63 mm
Proximale diameter 42,87 mm
Minimale breedte 37,54 mm
Centrale breedte -
Minimale diameter 26,35 mm
Centrale diameter -
Distale breedte 39,04 mm
Distale diameter 35,35 mm
Hoek prox. articulatieviak 78°
Lengte / Proximale breedte 12
Lengte / Distale breedte 1,6
Proximale / Distale breedte 1,3

TL heeft het botje gevonden, gemeten
en beschreven. ALL heeft het botje ge-
fotografeerd. MADD en DFAE hebben
geholpen met schrijven en vergelijken.
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Summary

We describe a fossil bone that was
found on Maasvlakte 1 in 1989 and
demonstrate that it is the first
phalanx in the second digit in the
right posterior limb of a hippopota-
mus. Because the element lacks
diagnostic traits at species level,
identification beyond either Hippo-
potamus amphibius (Linnaeus,
1758) or Hippopotamus antiquus
(Desmarest, 1822) could not be
conclusively established. The fossil
could nevertheless with reasonable
confidence be dated to the
Eemian, which renders the bone a
welcome additional to the Dutch
fossil record. Together with other
Eemian material incidentally repor-
ted from the Dutch beaches, it
grants additional insight into this
important palaeoecological context
and may hold a significance for
Dutch Palaeolithic archaeology.



