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De evolutie van zoogdieren wordt
vaak verteld vanaf het moment dat de
dinosauriérs uitsterven 66 miljoen jaar
geleden. Voor die tijd zijn er wel zoog-
dieren, maar ze zijn klein, onopvallend,
oninteressant en eigenlijk voornamelijk
prooidieren voor dino’s, zo denken we.
In Beasts before us wordt dit beeld vol-
ledig onderuitgehaald. Elsa Panciroli
neemt haar lezers mee op een persoon-
lijke reis door de tijd en over de
wereld. Aan de hand van haar eigen
onderzoek aan kleine zoogdierfossielen
uit Schotland laat ze zien hoe modern
wetenschappelijk onderzoek gedaan
wordt en wat dat aan nieuwe informatie
oplevert. Dat onderzoek staat echter
niet op zichzelf. Het staat in een
geschiedenis van onderzoek dat in de
19¢ eeuw goed van de grond komt,

‘An enthralling
read.

maar het is ook verbonden met specta-
culaire vondsten uit Zuid-Afrika, Zuid-
Amerika en China.

Het verhaal start in Schotland op de
Isle of Skye. Daar zoekt Panciroli naar
zoogdierfossielen uit het Midden-Jura,
166 miljoen jaar geleden. Deze fossie-
len zijn klein en zitten in hard sedi-
ment. Panciroli neemt je mee naar het
winderige Skye. Ze vertelt over haar
onderzoek en leidt al in hoe deze kleine
diertjes belangrijke vernieuwers zijn. In
het volgende hoofdstuk sta je opeens in
Londen op een koude februaridag in
1824. Je ziet William Buckland lopen
die de eerste dinosauriér gaat presente-
ren aan de Geological Society of
London. De manier waarop Panciroli
dit beschrijft, maakt dat je de kou voelt.
Als in een film gaat ze van scéne naar
scéne; naar het 19% eeuwse Londen van
Buckland en Richard Owen, terug naar

het Schotland van nu. Het maakt wat ze
vertelt heel zichtbaar. En ondertussen
kom je te weten dat de paleontologen
van de 19¢ eeuw het zoogdierkaakje dat
gevonden was in dezelfde laag als die
eerste dinosauriér, niet kunnen
plaatsen. Zij denken namelijk dat er
een strikte scheiding is tussen de tijd
van de reptielen en de tijd van de zoog-
dieren. Het kaakje is gewoon te oud.
Maar het bestaan valt niet te ontken-
nen. Owen’s beschrijving van zoogdie-
ren uit het Trias, Jura en Krijt laat
echter zien dat hij geen hoge dunk
heeft van deze dieren. Hij beschrijft ze
als klein, ratachtig, vormen van de
meest stomme en domme orde van zui-
gelingen. Die beschrijving blijft
hangen.

We komen terecht in het Carboon.
Door de mooie, visuele omschrijvingen
van een Carboon woud hoor je het
geritsel van de dieren die daarin rond-
lopen. Je begint je voor te stellen hoe
de wereld er toen heeft uitgezien met
huidige continenten nog aan elkaar vast
en met een compleet ander klimaat. Het
Carboon is het tijdperk van de Synapsi-
da en de Sauropsida. Vanuit de eerste
groep ontwikkelen zich uiteindelijk de
moderne zoogdieren. De dieren die tot
deze groep behoren, worden meestal
beschreven als reptielachtig. Die
beschrijving is verbonden met het vaak
gehoorde misverstand dat zoogdieren
zijn ontstaan uit reptielen. Panciroli laat
mooi zien hoe dat misverstand tot stand
komt. Wij kijken met onze kennis van
de huidig levende dieren terug naar de
dieren van het Carboon en concluderen
dan dat de dieren toen erg op reptielen
lijken. Maar in het begin waren er nog
helemaal geen reptielen. We moeten het
dus omdraaien: de tegenwoordige rep-
tielen en zoogdieren hebben een
gemeenschappelijke voorouder, de
vroege amniote tetrapoden (viervoeti-
gen met een ontwikkeling van het
bevruchte ei zoals je dat nu ziet bij
reptielen, vogels en zoogdieren). De
reptielen van nu lijken nog een beetje
op die vroege voorouder.

Het tijdperk van de Synapsida is het
eerste tijdperk van de zoogdieren, zo
zegt Panciroli. Ze vormen een zeer
diverse groep met gespecialiseerde
vegetariérs, de edaphasauriden, en de
vleesetende sphenacodonten waartoe
de bekende Dimetrodon behoort — die
met het grote rugzeil — die zo vaak
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misplaatst wordt tussen de dinosau-
ri€érs. In een andere Synapside groep,
de caseiden, zien we dat een herbivoor
dieet leidt tot een gespecialiseerd spijs-
verteringsstelsel dat te vergelijken is
met de huidige hoefdieren. Ook de tan-
den vertonen steeds meer diversiteit, de
kaak gaat uit minder botten bestaan en
de beet wordt krachtiger. In de Russi-
sche lagen van het Perm herkennen we
voedselketens en diverse ecosystemen.

Onze lijn is die van de cynodonten.
De oudste fossielen komen uit Zuid-
Afrika. Hun gebit is volledig gediffe-
rentieerd in snijtanden, hoektanden en
kiezen. Ook zijn er aanwijzingen dat
sommige dieren endotherm (warmbloe-
dig) zijn. Bij Moskou zijn coprolieten
gevonden met haren erin en de anato-
mie van de neusschelpen doet vermoe-
den dat de neus warmte en vocht kan
terugvangen bij het uitademen; een
teken dat het dier warmbloedig is.

Na de massa-extinctie van het Perm
veroorzaakt door enorme vulkaanuit-
barstingen die ongeveer 800.000 jaar
duren, ontstaan er veel ‘ramptaxa’,
groepen die korte tijd heel succesvol
zijn.

Maar in het Mesozoicum barst het
echt los met de innovaties. Het gehe-
melte ontstaat waardoor dieren beter
kunnen kauwen en de tong het voedsel
in de mond kan manipuleren. Het ont-
staan van een taille geeft de dieren
meer beweeglijkheid. Aan het eind van
het Trias ontstaan de eerste ‘echte’
zoogdieren (Mammalia), te herkennen
aan hun kaakgewrichten. Erg mooi is
hoe Panciroli laat zien dat die kleine
beestjes bijzonder waren. In haar woor-
den: zoogdieren perfectioneerden klein
zijn. Van hun voorouders erven ze een
hoger metabolisme en warm(er)bloe-
digheid. Hierdoor kunnen de zoogdie-
ren in het late Trias niet alleen kleiner
worden maar ook nachtdieren. Dit
nachtelijke leven leidt ook tot de ont-
wikkeling van andere zintuigen, zoals
overgevoeligheid voor aanraken, het
ontwikkelen van het reukzintuig en de
verfijning van het gehoorzintuig, wat
juist mogelijk wordt doordat de dieren
een miniatuurleven gaan leiden. Ook
ontstaat de eenmalige tandwisseling
van melkgebit naar volwassen gebit.
Reptielen wisselen hun tanden hun
leven lang. Maar doordat de zoogdieren
het aantal keer wisselen reduceren tot

een kunnen ze de tanden van de boven-
kaak beter laten aansluiten op die van
de onderkaak. Hierdoor wordt speciali-
satie van het gebit mogelijk. Het verlie-
zen van het melkgebit valt vaak samen
met het einde van het zogen. Dit een-
malige wisselen van de tanden is dus
een goede aanwijzing dat we met zoog-
dieren te maken hebben.

Veel van de kennis over de zoogdie-
ren uit het Trias komt van het onder-
zoek dat Robert Broom deed in Zuid-
Afrika. Hier laat Panciroli zien ook de
donkere kanten van wetenschappelijk
onderzoek niet te mijden. Ze beschrijft
de problematische kanten aan een deel
van het onderzoek van Broom die
ronduit schokkend zijn. Ook andere
onderzoekers bekijkt Panciroli kritisch.
Zo merkt ze op hoezeer het werk van
Mary Anning lang ondergewaardeerd is
en wijst ze er regelmatig op dat het
vinden van de eerste fossielen in Zuid-
Amerika of Mongolié vaak toegeschre-
ven wordt aan Europeanen, terwijl de
plaatselijke bevolking soms al eeuwen
weet van het bestaan van die fossielen.
Er ligt een taak voor wetenschappers en
musea om dekolonisatie serieus aan te
pakken en het witte Europese perspec-
tief uit te breiden met andere perspec-
tieven.

De fossielen die Panciroli in Schot-
land vindt, zitten vaak in zulke harde
sedimenten dat ze scans moet laten
maken met de synchroton. Deze micro-
CT-scanner heeft nog meer blootgelegd
van het leven van de mesozoische
zoogdieren. Zo worden de bloedvaten
en de zenuwen in de snuit zichtbaar die
snorharen ondersteunen. Het blijkt
bijvoorbeeld dat snorharen al bij de
vroegste cynodonten van 240 miljoen
jaar oud aangetoond kunnen worden.
Ook is er een verband tussen de struc-
tuur van de schedel, het hebben van
haar en melkproductie. Je kunt bijvoor-
beeld zuigen doordat je een gehemelte
hebt.

Met weer een scenewisseling neemt
Panciroli ons mee naar China tijdens
het Jura. Dat land ontstaat in die
periode. Recentelijk zijn in China
prachtig bewaard gebleven fossielen
gevonden van de groep van de doco-
donten. Dit is weer een zeer diverse
groep, met mollen, slanke dieren die in
bomen leven, semi-aquatische dieren
en zelfs een dier met huidflappen om te
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zweven. We weten dit omdat er zacht
weefsel bewaard is gebleven.

Panciroli eert ook een grootheid op
het gebied van de mesozoische zoog-
dieren, de Poolse Zofia Kielan-Jawo-
rowska. Deze paleontologe heeft veel
veldwerk verricht in Mongoli€ en veel
betekend voor dit onderzoeksgebied.
Zij heeft de multituberculate zoogdie-
ren onderzocht. Deze dieren zijn de
meest voorkomende zoogdieren in het
Krijt.

Het verhaal van de zoogdieren
eindigt met een prachtige beschrijving
van de apocalyptische wereld na de
inslag van de asteroide aan het eind van
het Krijt. We zien de eerste moderne
zoogdieren verschijnen. Panciroli
bespreekt nog drie theorieén over de
radiatie van de zoogdieren na het
massale uitsterven, maar dan zegt ze
dat we de weg naar huis verder zelf wel
kunnen vinden.

Het boek is een reis door de tijd,
over de wereld en in de biologie. Soms
lijkt het of je met een VR-bril op door
het Carboon, Perm of het begin van het
Paleogeen loopt. Je gaat als in een film
van de ene scéne naar de andere; van
Schotland, waar Panciroli haar kleine
fossiele zoogdieren opgraaft, naar het
19¢-eeuwse Londen, dan weer naar
China tijdens het Krijt waar een zoog-
dier net een babydino heeft verorberd.
Het is een boeiende en persoonlijke
reis. Als je weer thuis bent bij de ver-
trouwde pleistocene zoogdieren ben je
verrijkt door die fascinerende dieren uit
het Mesozoicum. Onze voorouders,
klein maar dieren om trots op te zijn.
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