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VOORWOORD

De aanzet van dit verslag is gegeven door de analyses die z\n
uitgevoerd door studenten van de Technische Hogesóhoo1 Eindhóven.Dit is mogelijk geweest dankzij de bereidheid van drs. J.J.P.M.
Bachus van de afdeling Chemische Technologie, different,atie
Mi 1 ieutechnolgie/Bedri j f shygiene .

Voor het verzamelen van lj-teratuur is dankbaar gebruik gemaakt
van het archief van Jacques van Kessel.
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1. INLEÏDING

Een van de doelstellingen van het onderzoekproject Malpiegebiedis het aantonen van evéntuele voedselverrijËinó van de-vennen alsgevolg van bemesting door uitwerpseren van-de Kokmeeuwen.
Voedselverrijking kan van j-nvloed zijn op de plantengroei van een
ven indien N (stikstof) of p 1foófor) eeir bepeikende factor
vormt,. Toevoer van N- of P-verbindingen via de vogelmest heeft
dan tot gevolg dat algen en waterplantén zich veel sferker ont-
wikkelen dan voordien het geval wàs. Kenmerkend voor een der-
gglijke-voedserverrijking ís de opeenhoping van N- of p-verbin-
dingen in het water
via chemische analyse kan aangetoond worden of er sprake is van

Ten behoeve van het ldalpie-onderzoek is de Technische Hogeschool
Eindhoven bereid gevondèn om in de vorm van een tweetal étuaie-
Project,en chemische analyses te verrichten, waarvan de resultatenin dit verslag zíjn opgenomen.
Verder is met behulp van een aant,al aan de literatuur ontleende
gegevens een schatting gernaakt van de potentiele belasting aanN- en P-verbindingen door Kokmeeuwen alsmede door overige-bron-
nen.

Aan de hand van de verzamelde gegevens is ten slotte getracht eenuitspraak te doen over de -invloed die de bemestiíg door Kok-
meeuwen heeft op de voedselverrijking van de Malpievennen.

In dit deelonderzoek worden hiervan de resultaten weergegeven.
Het vormt een onderdeel van het onderzoekproject Malpiégéuiea
(1986-1990) uitgevoerd door vogelwerkgroep dé xempen- in-samen-werking met de gemeente Valkenéwaard.
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2, METHODE

2.L N- en P-gehalte van het water.

De verzamelde analyseresultaten zijn afkomstig van het onderzoek
dat in L985 en 1986 door de Technische Hogesc[ool Eindhoven is
uitgevoerd in de vorm van studieprojecten voor ze-jaars studen-ten, alsmede van literatuurgegevens.
Voor de gevolgde monstername- en analysemethode wordt verwezen
naar de bet,reffende verslagen.
De analysesresultaten hebben betrekking op het Groot Malpieven en
de Vaarvennen en betreffen alleen de N- en p-verbindingen.
Middels een overzichttabel zíjr, de gegevens van het Groot Mal-
pieven en de Vaarvennen vergeleken mèt zogenaarnde referentie-
niveausrs dj.e worden gehanteerd voor de 6eoordeling van de voed-
selrijkdom van oppervlakt,ewateren (RIN en Waterschappen) .
Aan de hand van Literatuurgegevens zijn verder van een aantal
ongestoorde vennen en vennen met Kokmeeuwen het gerniddelde N- en
P-gehalte berekend en met elkaar vergeleken.

2.2 Bemesting door Kokmeeuwen.

Met behulp van gegevens uit de literatuur een schat,ting gemaakt
van de N- en P-belasLing voor de vennen van het MalpiegeÉiea alsgevolg van de bemesting door uitwerpselen van de xokmeéuwen (zíe
ook Carmelia et.aI., 1986).
De gehanteerde uitgangspunten zí)n in onderstaande taber weer-
gegeven.
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Tabel 1. Uitgangspunten
belasting a1s

voor de berekening van de N- en P-
gevolg van de Kokmeeuwen.

oppervlaktie kolonie vaarvennen
Gemiddelde koloniegrootte
Aantal juvenielen
Duur aanwezigheid adulten
Duur aanwezigheid juvenielen
N-produkt,ie per dag per vogel
P-produktie per dag per vogel

9,5 ha
1000 paren
2 per broedpaar
85 dagen
55 dagen
608 mg
38 mg

(1)
(1)
(1)
(2)
(2)
(3)
(3)

(1
(2

eigen waarneming, zie deelrapport Kokmeeuwenonderzoek.
Cox en Schellekens (1984).
Voor de mestproduktie van juvenielen is gerekend vanaf de
2e week na het uitkomen in verband met het pas in de 4e
week bereiken van een gewicht dat overeenkomt met adulte
vogels.
Gould (Le77 ) .

BehaLve als mest komen ook N- en P-',.rerbindingen in de vorm van
veren, eieren en kadavers in het water terecht. Hiermee is in
bovenstaande tabel geen rekening gehouden.

2.3 Bemesting door overige bronnen.

(3

Naast de Kokmeeuwen als bron van
overige bronnen genoemd worden:

À) mest van andere vogels ;

B) atmosferische depositie i

C) uitspoeling

D) toevoer gebiedsvreemd water;

E) toevoer via voederingen ;

N- en P-verbindingen kunnen als

ook mest van met name watervogels
komt in het water terecht

zowel droge a1s natte neerslag
afkomstig van voornamelijk vee-
houderij bedrij ven

afkomstig van o.a. bemesting van
omliggende landbouwgronden

afkomstig van bijvoorbeeld de
Dommel of directe lozingen

ten behoeve van bijvoorbeeld dejacht op eenden
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ad A) De bijdrage van de mest van andere vogels a1s bron van N-
en P-verbindingen is verwaarloosd omdat er sprake van
hooguit enkele tientallen vogels.

Voor het vaststel]en van de atmosferische depositie is
gebruik gemaakt van de cijfers voor zuid-oost Brabant
afkomstig van het eindrapport van de tweede fase van het
Addit,ioneel Programma Verzuringsonderzoek uitgevoerd door
het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiene
(1ee1).
In dit rapport, wordt, a11een melding gemaakt van de deposi-
tie van N-totaal en bedraagt 5000-5500 mol per ha per jaar.

ad B)

ad C) Voor het vaststellen van de uitspoeling is gebruik gemaakt
van de emissiefactor voor natuurgebied afkomstig van het
rapport Emissieregistratie Noord-Brabant uitgevoerd door
TNO in opdracht van het voormalige Ministerie van Volks-
gezondheid en Milieuhygiene en het Ministerie van Verkeer
en Waterstaat.
De emj-ssiefactor bedraagt 0/36 kg P per ha per jaar en L4
kg N per ha per jaar.

ad D) Sinds L967 wordt er aan het Malpiegebied geen gebiedsvreemd
water toegevoerd zodat deze bron buiten beschouwing is ge-
laten.

ad E) De toevoer van voedsel tijdens de eendenjacht vindt nog
steeds plaats. De samenstelling en de hoeveel-heid van het
voer is echter onbekend.
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3. RESULTATEN

3.1 N- en P-gehalte van het water.

De resultaten van het in 1985 en 1986 door de Technische Hoge-
school Eindhoven uitgevoerde onderzoek zijn t/eergegeven in
tabel 2.
De uit de literatuur afkomstige analyseresultaten ziln hreerge-
geven in tabel 3.

Tabel 2. Resultaten van het door de Technische Hogeschool
Eindhoven uitgevoerde onderzoek.

Vaarvennen Groot Malpieven
Data van monstername
en analyse N-totaal- P-totaal N-totaal P-totaal

(ns/L ) (tl;rs/t) (mg/I) (nsl1)

November 1985

September 1986

L 16- >5

3r0-8r0

0r3-or5

0,2

>5

7,3

o r o3

o t02
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Tabel 3. Uit de literatuur afkomstige analyseresultaten.

Auteur

vaarvennen

N-totaal P-totaal
(mslI) (mq/1)

Groot Malpieven

N-totaal P-totaal(msll) (msl1)

Waterschap De Dommel
( l-e75 )

R. Kwakkestein
( r_e80 )

H. Kersten
(r_e85)

H. Smits & V. Tromp
( r_e88 )

0r1

1r3

5r9

0r08

0 r 03

1 ,05

0,4

0r1

2,3

Lt5

0r38

o ,02

o,L3'

In Tabel 4 zL)n de grenswaarden van het referentieniveau voor
oppervlaktewateren (RIN en Vlaterschappen) weergegeven.

Tabel 4. Referentieniveau voor oppervlaktewateren.

voedselrijk water

voedselarm water

N-totaal
(msl])

2

P-totaal
(nq /t)
0,2

0r1

Naast de toetsing van de analyseresultaten aan de referentie-niveaurs is van een aantal vennen, rrÍaarvan bekend is dat ze
ongestoord z:-jn het gemiddelde N- en p-gehalte berekend en ver-geleken met het berekende gerniddelde van vennen waarvan bekend is
dat, er Kokmeeuwen hebben gebroed. rn tabel 5 zijn de berekende
gemiddelde waarden ríeergegeven (ontleend aan Smits en Tromp 1988
en Waterschap De Dommel 1975).
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Tabel 5. Gemiddelde N-
en vennen met

en P-waarden van enkele ongestoorde vennen
Kokmeeuwen.

ongestoorde
vennen

vennen met
Kokmeeuwen

Aantal
vennen

N-totaaL
(mgll)

L,4

8,7

P-totaal
(mgl1)

0r13

1r 68

14

om de toetsing van de analyseresultaten aan de referentieniveàus
als functie van de tijd inzichtelijk te maken zt)n bovengenoemde
waarden in grafieken uitgezet.
In figuren L en 2 zrln de grafieken weergegeven voor respectieve-
lijk de Vaarvennen en het Groot Malpieven.
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3.2 Bemesting door Kokmeeuwen en overige bronnen.

Het
van

verloop
de tijd

van het aantal
is weergegeven

broedparen van de
in figuur 3.

Kokmeeuw aIs functie

200 0

1500

1000

500

Figuur 3.

1975 1980 1985 1990

Verloop van het aantal broedparen van de
Kokmeeuw in het Malpiegebied als functie
van de tijd.

Het -verloop van het aantal Kokmeeuwen j-n figuur 3 kan vergeleken
worden met het verloop van het N- en p-gehalLe j-n de figurén 1 en2. op het, Groot Malpieven hebben tot, 1989 maximaal 40 paar Kok-
meeuwen gebroed.
Met behylp yaq de uitgangspunten van tabel 1 (1000 broedparen) is
berekend dat de belasting door de Kokmeeuwenmest 18 kg N per haper jaar en 1,1 kg p per ha per jaar bedraagt.
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De belasting vanwege de
kg N per ha per jaar.

De belasting ten gevolgejaar en 0136 kg P per ha

atmosferische depositie bedraagt 7O-77

van uitspoeling bedraagt 14 kg N per
per laar.

Een overzicht van de belasting van het Malpiegebied is weer-
gegeven in onderstaande tabeI.

Tabel 6. overzicht van de belasting van het, Malpiegebied.

Bron

Kokmeeuwen

Atmosf erische depositie

Uitspoeling

Voedsel L.b.v. eendenjacht

N
(kg/ha/taar )

18

7 0-77

t4

?

P
(kg/hia/1aar )

1r1

0 t36

?
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4. DTSCUSSTE

Vennen zl)n per definitie ondiepe wateren met een gering opper-
vlak, gelegen in voedsel-- en kalkarme pleistocene zandgronden.
Ook de Malpievennen zl)n van oorsprong gei-soleerd, maar als
gevolg van de exploitatie van de vennen a1s visvijver heeft er
vanaf tenminste 1830 aan- en afvoer van Dommelwater plaatsge-
vonden. Voor de Vaarvennen geldt overigens dat waarschijnlijk a1
voor deze tijd toevoer van Dommelwater heeft plaatsgevonden omdat
het Dommelwater bij een hoge waterstand tot aan de Vaarvennen kan
reiken.
Deze inLaat met Dommelwater is gepaard gegaan met aanvoer van
bufferstoffen (kalk) en voedingsstoffen (N en P). Viswateren
werden tevens vaak bemest en bekalkt.
Deze menselijke beinvloeding heeft tot gevolg gehad dat de Mal-
pievennen lange tijd voedselrijk zijn geweest.

Ondanks het opnieuw hydrologisch isoleren van de Malpievennen
vanaf 1967 (geen inlaat 'ran Dommelwater) Iaten de resultaten van
hoofdstuk 3 zien dat ook heden sprake is van verhoogde N- en P-
gehalten en dat het venwater aan de hand hiervan gekwalificeerd
kan worden a1s matig tot sierk voedselrijk. Dit geldt met name
voor de Vaar-vennen en in mindere mate voor het Groot Malpieven.

De rol die de huidige belasting van N- en P-stoffen momenteel
soeelt bij de voedselrijkdom van het venwater is onduidelijk.
Hiertoe dienen de invioecen van b.v. de organische sliblaaqr, het
bufferend vermogen en de verzuring in beschouwing te worden
genomen.

De rol van de Kokmeeuwen als bron van de huidige belasting van N-
stoffen is we1 duidelijk geworden.
Indien het voedsel t.b.v. de eendenjacht a1s verwaarloosbaar
wordt beschouwd, dan blijkt uit taber 6 van hoofdstuk 3 dat de
Kokmeeuwen aLs bron van de huidige belasting aan N-stoffen in
verhoudj-ng tot de atmosferische depositie en in mindere mate de
uitspoeling een ondergeschikte rol- spelen.

In de toekomst kunnen de verhoudingen anders komen te liggen
indien de atmosferische depositie afneeÀt en de Kokmeeuwkolonié
toeneemt.
om dit duidelijk te maken is de belasting van N-stoffen alsgevolg
van bemesting door uitwerpseLen van de Kokmeeuwen berekend àIsfunctie van de koloniegrootte.
De vergelijkinq hiervan is weergegeven in figuur 4, waarin tevens
de waarden van de atmosferischè depositie en de uitspoeling zl)n
aangegeven.
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bemesting door uitwerpselen van de Kokrneeuwen alsfunctle van de Koloniegrootte. Het niveau van de
huidige atmosferische depositie en de uitspoelingis tevens aangegeven.
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Uit, figuur 4 blijkt dat een koloniegrootte van 4000 broedparen
een N-belasting geeft die in dezelfde orde van groott,e ligt aIs
de atmosferische depositie. Indien de atmosferische depositie in
de toekomst wordt gehalveerd dan wordt de Kokneeuwkolonie de
belangrijkste N-bron bij een koloniegrootte van meer dan 2000
broedparen.

Ondanks een maximale koloniegrootte van L600 broedparen laat
een vergelijking van figuur I met figuur 3 zien dat de toename
van N-totaal in het water van de vaarvennen gelijk loopt met de
toename van het aanÈaI broedparen. Voor Het Groot Malpieven geldt
dit niet.
Voor P-totaal geldt dat er geen relatie zichtbaar is tussen het
gehalt,e in het water van de Malpievennen en het verloop van de
Kokmeeuwkolonie.
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5. CONCLUSIE

Gezien de huidige omvang van de Kokmeeuwkolonie (maximaal 1600
broedparen) kan geconcLudeerd worden dat er sprake is van een
relatief geringe extra toevoer van N- en P-stoffen alsgevolg van
de uitwerpselen van de Kokmeeuwen.
Het is echter onduidelijk of dit leidt tot een voedselverrijking
die merkbaar grote gevolgen heeft voor de vegetatie

Dit heeft enerzijds t,e maken met de aanwez5-gheid van voedselrijk
water sinds de e:q>loitatie van de vennen aIs viswater en ander-
zijds met de huidige atmosferische depositie van N-stoffen die
enkele malen hoger is dan de toevoer van N-stoffen afkomstig van
de Kokmeeuwen.

of er in het Malpiegebied plaats is voor een Kokmeeuwkolonie-zal
afhangen van het trt1petr ven (voedselarm of -rijk) waarvoor wordt
gekozen in het toekomstig beheersplan.
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