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Een zeldzame Otodus obliquus Agassiz, 1843 uit een zand-
suppletie op het strand van Dishoek (Walcheren, Nederland)

Johan Vellekoop ' en Michiel Bil®

Abstract

In this contribution, we describe a tooth of Otodus
obliquus Agassiz, 1843, found in sand supplementa-
tion material on the beach of Dishoek, Walcheren (The
Netherlands). Even though this species has a broad
distribution in Paleocene and early Eocene succes-
sions in Western Europe, in the Netherlands it was thus
far only known to occur reworked in younger strata in
the subsurface of the northern part of the country, and
has never been described from sand supplementation
material. The described specimen was found in mate-
rial dredged up from the Middeldiep, a trough in the
Zeeuwse Banken area. The associated mollusk fau-
na suggests that the material is derived from the mid-
Pleistocene to early Holocene Kreftenheye Formation,
in which the described early Eocene tooth likely oc-
curred as reworked. Potentially, it was originally derived
from the early Eocene Tielt Formation, outcropping to
the south of Brugge, Belgium, and transported by lo-
cal rivers to the Zeeuwse Banken area during the Pleis-
tocene. Alternatively, flint and chalk material present in
the sand supplementation material suggests that the
described specimen could also be originated across the
North Sea, derived from the early Eocene Harwich and
London Clay deposits exposed in Kent and Essex (Eng-
land) and transported eastwards by the paleo-Thames.

Introductie

In paleontologisch onderzoek hecht men over het algemeen
veel waarde aan stratigrafische context. Zonder deze context
blijft de precieze ouderdom van een fossiel vaak onzeker,
waardoor een vondst bijvoorbeeld lastig in een evolutionair
of ecologisch kader te plaatsen valt. In een land als Neder-
land, overwegend gekenmerkt door dikke holocene sedi-
mentpakketten, wordt een groot deel van de fossielen echter
juist uit zijn stratigrafische context gevonden, bijvoorbeeld
in zandsuppletie-materiaal. Denk maar aan de overvloed
aan materiaal van opgespoten locaties als de Maasvlakte en
de Zandmotor (Den Ouden, 2014; Van Ginkel et al., 2014;
Kuitems et al., 2015; Mol & Langeveld, 2018). De talloze
wetenschappelijke publicaties over de paleontologische rijk-
dommen van deze locaties (Mol et al., 2018; Reumer et al.,
2018; Schouten, 2019; Van Geel et al., 2019; Langeveld,
2020) tonen aan dat ook ex sifu materiaal een waardevol-
le bijdrage kan leveren aan onze inzichten in lang verdwe-
nen flora en fauna (Post, 2016). Omdat het brongebied van
de zandsuppletie vaak bekend is, zijn de paleontologische
vondsten met gedegen onderzoek enigszins in stratigrafi-
sche context te plaatsen (Kuitems & Van Kolfschoten, 2014).

Dit geldt ook voor andere zandsuppleties langs de Neder-
landse kusten, die ook een belangrijke bijdrage hebben ge-
leverd aan de paleontologische kennis van Nederland. Denk
maar aan de uitgebreide records van kleine zoogdieren uit
verschillende zandsuppleties (Dieleman, 2010; 2013), of
de vondst van een deel van de walviszeepok Cryptolepas
rhachianecti uit de zandsuppleties in 2016 op het strand
van Zoutelande (Bosselaers & Collareta, 2016). In deze
bijdrage bespreken wij een andere vondst uit die laatstge-
noemde zandsuppletie, ditmaal op het strand van Dishoek
(Walcheren, Nederland).

Op 31 januari 2021 melde Michiel Bil een ongewone haai-
entand op het forum van Paleontica (forum.paleontica.org).
Het exemplaar was op 19 december 2020 door zijn vrouw
gevonden op het strand van Dishoek (plaat 1). De alge-
mene vorm en de aanwezigheid van een hals, een groeve
zonder emailachtige laag op de grens tussen kroon en wor-
tel (de zogenaamde neck/bourlette/bourlet, zie Bor, 2013),
duidt op een tand uit de Otodontidae, meer bepaald in de
evolutionaire lijn van het genus Otodus, waartoe ook de
welbekende Otodus megalodon (Agassiz in Charlesworth,
1837) behoort. De tand is afkomstig uit het materiaal van
de zandsuppletie van 2016 langs de westkust van Walche-
ren (Vlissingen t/m Zoutelande), en heeft donkerbruine
kroon en een opvallend bruinrode wortel, een ongebrui-
kelijke kleur en bewaring voor fossiele haaientanden van
de Nederlandse stranden. Verschillende soorten binnen de
Otodontidae worden met regelmaat gevonden in Neder-
landse en Belgische afzettingen en zandsuppletie-materiaal,
waaronder de miocene Otodus megalodon (bv. Walrecht,
1951; Buntsma, 1995; Langeveld, 2015; Hoedemakers &
Dufraing, 2015; Everaert et al., 2019) evenals de eocene
Otodus auriculatus (Blainville, 1818) (bv. de Meijer, 1973;
Souverein & Stoel, 1995; Van der Brugghen, 2004). Ook
in de fossielendatabase van www.paleontica.org staan ver-
scheidene prachtige exemplaren, bijvoorbeeld van bekende
vindplaatsen als Egem, Balegem en Steendorp en van de
stranden van Cadzand-Bad en Knokke. De hier besproken
haaientand onderscheidt zich echter van deze andere vond-
sten door de afwezigheid van een gekartelde snijrand, de
zogenaamde ‘serraties’. Dit duidt op een vroege soort uit
de evolutionaire lijn van Otodus.

De evolutionaire ontwikkeling binnen dit genus wordt uit-
gebreid beschreven in de studies van Bourdon ez al. (2000),
King et al. (2013) en Diedrich (2013). De vroegste soort in
de evolutionaire lijn is Ofodus obliquus Agassiz, 1843, ge-
kenmerkt door de typische Ofodus vorm, brede tanden met
laterale bijspitsen en de aanwezigheid van een hals, maar
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Plaat 1. Otodus obliquus Agassiz, 1843, DH2020-01-VLOED, van het zandsuppletie-materiaal van Dishoek, Walcheren, collectie Michiel Bil.

a. labiale zijde; b. linguale zijde; c. distale zijde; d. onderzijde.

met een snijrand volledig zonder kartels. Deze vorm komt
voor van het Thanetien (Paleoceen) tot het Midden Ypre-
sien (Eoceen; Malyshkina & Ward, 2016), en komt onder
andere veelvuldig voor in de fosfaatafzettingen in Marok-
ko (Biton-Porsmoguer, 2017). Vanaf het Vroeg Ypresien
(Eoceen) verschijnen de eerste vormen met kartels in de
snijrand. De vroegste hiervan heeft slechts vage, onregel-
matige kartels, vooral onderaan de kroon (Bourdon et al.,
2000). Deze vorm wordt veelal als een ondersoort van Ofo-
dus obliquus gezien, Otodus obliquus mugodzharicus Zhe-
lezko, 1999, onder ander beschreven uit Vroeg- en Midden
Ypresien van de Harwich en London Clay Formaties in En-
gland (Smith et al., 1999; Rayner et al.,2009) en de Tolag-
aysor Formatie in noordwest Kazakhstan (Bourdon et al.,
2000). In veel gevallen lijken de kartelingen eerder min of
meer regelmatige golven in de snijrand te zijn, in plaats van
echte kartels (Rayner et al., 2009). De eerste soort met onre-
gelmatige kartels over de gehele snijrand is Otodus aksuati-
cus (Menner, 1928), een soort die wijdverspreid voorkomt
in het Vroeg tot Midden Ypresien (Bourdon et al., 2000;
King et al., 2013; Malyskina & Ward, 2016). In het verle-
den stond deze soort ook wel bekend onder de naam Oro-
dus subserratus, maar deze taxonomische combinatie van
namen wordt tegenwoordig als niet legitiem beschouwd
(Bourdon et al., 2000). Vanaf het Midden Ypresien komt
ook de eerste soort voor met duidelijke, relatief grote kar-
tels over de gehele snijrand, Ofodus auriculatus (Blainvil-

le, 1818). Deze soort is onder andere bekend uit de groeve
van Balegem (Belgi€). Door sommige auteurs (Boessenec-
ker, 2016; Perez et al., 2019) worden de soorten binnen de
Otodontidae met duidelijke kartels in een ander geslacht
geplaatst, aangezien deze gekartelde vormen makkelijk te
onderscheiden zouden zijn van Otodus obliquus Agassiz,
1843. Er wordt hier veelal gekozen voor het geslacht Car-
charocles voor de gekartelde vormen die hieruit zijn ont-
staan (C. auriculatus tot en met C. megalodon). Bourdon et
al. (2000) en Capetta (2012) beargumenteerden echter dat
de aan- of afwezigheid van kartels (serrations) alleen niet
voldoende is om soorten in aparte geslachten in te delen,
zeker gezien het voorkomen van duidelijke tussenvormen,
met een zeer beperkte kartelingen, zoals Otodus obliquus
mugodzharicus Zhelezko, 1999 en Otodus aksuaticus (Men-
ner, 1928). Wij volgen deze redenatie, en gebruiken het ge-
slacht Otodus voor het gehele obliquus-megalodon anage-
netische evolutielijn (Capetta, 2012; Shimada ez al. 2017).

Aangezien de tand gevonden op het strand van Dishoek re-
latief goed bewaarde snijranden heeft, zeker onderaan de
kroon, zonder enig spoor van karteling, zijn de latere soor-
ten, met onregelmatige karteling over de gehele snijrand,
zoals Otodis aksuaticus (Menner, 1928) en Otodus auricu-
latus (Blainville, 1818), zeker uit te sluiten. Wij komen tot
de conclusie dit exemplaar toe te schrijven is aan de vroeg-
ste vorm in de evolutionaire lijn, Ofodus obliquus. Er be-
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Plaat 2. Geassocieerde vondsten in het zandsuppletie-materiaal van Dishoek, Walcheren.

A. Cerastoderma edule (Linné, 1758) forma major, NL1600; B. Venericor planicosta (Lamarck, 1801), NL6018; C. Tridonta borealis
(Schumacher, 1817), NL3299; D. Macoma balthica (Linné, 1758), NL6022, E. Corbicula cf. fluminalis (Mller, 1774), NL6021; F. Striato-
lamia macrota Agassiz, 1843; G. niet-verrolde vuursteenknol; H. schrijtkrijt met sporen van borende organismen.

A, B, C, D, E, G en H: collectie Johan Vellekoop, F: collectie Michael Danielse.
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staat een kans dat het om de ondersoort Ofodus obliquus
mugodzharicus Zhelezko, 1999 gaat, waar bij het verrollen
eventuele vage kartels afgesleten zouden zijn. Toch zou je
dan juist onderaan de kroon ook nog sporen zou verwach-
ten. Om deze reden gaan wij uit van Ofodus obliquus Agas-
siz, 1843, zonder enige karteling. Daarmee is dit een bij-
zondere vondst, want in Nederland is deze soort tot op he-
den alleen beschreven uit het basisgrind van het Laagpak-
ket van Ratum, in de N.A.M. boring ‘De Wijk 19’, vlak bij
Meppel (Drenthe), waar de soort herwerkt uit het Laagpak-
ket van Ieper van de Formatie van Dongen voorkomt (Van
den Bosch, 1980). In geen van de zandsuppleties langs de
Nederlandse kusten wordt deze soort beschreven, ondanks
dat verschillende van deze suppleties toch relatief veel eo-
ceen materiaal bevatten (Janse, 2010). Van Otodus obliquus
mugodzharicus Zhelezko, 1999 zijn ons zelfs geen eerdere
beschrijvingen uit Nederland bekend.

Systematische paleontologie

Klasse : Chondrichthyes Huxley, 1880.

Subklasse : Elasmobranchii Bonaparte, 1838.

Superorde : Galeomorphii Compagno, 1973.

Orde : Lamniformes Berg, 1937.

Familie : Otodontidae Glickman, 1964.

Genus : Otodus Agassiz 1843.

Type-soort : Otodus obliquus Agassiz, 1843 uithet Ypresien
van England.

Otodus obliquus Agassiz, 1843 (plaat 1, a-d).

MATERIAAL

- 1 tand (DH2020-01-VLOED)

AFMETINGEN

- hoogte 34 mm; dikte (wortel) 12 mm; breedte 32 mm.

VINDPLAATS:

- zandsuppletie-materiaal op het strand van Dishoek,
Walcheren, Nederland.

STRATIGRAFIE

- onbekend, ex situ.

BESCHRIJVING

Grote, onderkaakse, laterale tand met complete kroon, beide
bijspitsen en een complete wortel. De kroon heeft een afge-
sleten top en is driehoekig met een brede kroonbasis en me-
siale snijrand zonder karteling. De relatief lage bijspitsen zijn
door middel van een lage brug verbonden met de kroon. De
bijspitsen zijn convex aan beide zijden, hebben een gegolfde
snijrand, en zijn allebei beschadigd. De labiale zijde van de
kroon is relatief plat, de linguale zijde is convex. De grens
tussen de wortel en kroon aan de labiale zijde is v-vorming.
Op de grens tussen wortel en kroon aan de linguale zijde is
een hals (neck/bourlette/bourlet) aanwezig. De wortel is ro-
buust, met ronde lobben en een boogvormige basis. Aan de
linguale zijde is een enkel, klein nutrient-foramen aanwezig.
De tand toont sporen van transport. Aan de labiale zijde
ontbreekt het tandglazuur (enameloid) onderaan de kroon.
Beide zijden van de kroon worden gekenmerkt door paral-
lelle scheuren.

Discussie

Een belangrijke vraag die open blijft staan, is wat de origi-
nele stratigrafische oorsprong van de gevonden haaientand
is. Hoewel de vroege evolutionaire vormen van de evolu-
tionaire lijn van Otodus, te weten Otodus obliquus Agas-
siz, 1843 en Otodus obliquus mugodzharicus Zhelezko,
1999, niet algemeen bekend zijn uit de Nederlandse onder-
grond, komen deze vormen wijdverspreid voor in de om-
ringende landen, in afzettingen van het Thanetien en Ypre-
sien van bijvoorbeeld Belgi€ (Smith et al,. 1999; Iserbyt
& De Schutter, 2012), England (Smith et al., 1999; Ray-
ner et al., 2009), Frankrijk (Dutheil et al., 2006), Duits-
land (Diedrich, 2013) en Denemarken (Carlsen & Cuny,
2014). De oorsprong van de hier besproken tand zal ech-
ter vooral in of rond het zuidelijke Noordzeegebied moe-
ten gevonden worden.

De zandsuppletie van 2016 te Dishoek

De tand is in 2020 gevonden tussen zandsuppletie-materi-
aal op het strand van Dishoek, dat is opgespoten in 2016
tussen Vlissingen en Zoutelande. Het opgespoten materiaal
ter plaatste is rijk aan Cerastoderma edule (Linné, 1758),
Spisula elliptica (Brown, 1827), Spisula subtruncata (Da
Costa, 1778), Spisula solida (Linné, 1758) en Macoma
balthica (Linné, 1758), maar bevat ook relatief veel fos-
siele schelpen, waaronder de laat-pleistocene tot vroeg-
holocene Cerastoderma edule (Linné, 1758) forma major,
de pleistocene Corbicula cf. fluminalis (Miiller, 1774) en
Tridonta borealis (Schumacher, 1817) en de eocene Ve-
nericor planicosta (Lamarck, 1801), ook wel bekend als
de zwinkokkel (plaat 2, A-E). De algemeen voorkomen-
de exemplaren van Tridonta borealis (Schumacher, 1817)
ogen relatief recent en hebben kenmerkende ronde vor-
men, veroorzaakt door beschadigingen en infecties met
borende wormen (Polydora) aan de achterzijde (Moerdijk
et al., 2010), zoals deze ook veelvuldig voorkomen in het
suppletiezand uit de Eurogeul, gebruikt op de Maasvlakte.
Veel van de mollusken uit het zandsuppletie-materiaal van
Dishoek hebben een opvallende roodbruine verkleuring. Er
komen regelmatig fossiele resten van vertebraten voor in
het materiaal, waaronder zoogdierbotten, vissenwervels en
vogelresten (bv. Langeveld, 2020). Ook haaientanden ko-
men voor, al zijn de meeste daarvan zwartgekleurd, en lij-
ken een andere bewaring te hebben als het hier besproken
exemplaar. Tot op heden is ons uit het zandsuppletie-ma-
teriaal van 2016 slechts een andere vondst bekend van een
determineerbare haaientand met een vergelijkbare kleur en
bewaring als de hier beschreven Otodus, een bovenkaak-
ste laterale tand (UL1) van Striatolamia macrota Agassiz,
1843, met een roodbruine wortel en een donkerbruin-grij-
ze kroon (plaat 2, F). Hiernaast zijn er ook redelijk veel
archeologische vondsten bekend uit het materiaal, waar-
bij vondsten uit de oude steentijd (Paleolithicum) sterk zijn
vertegenwoordigd (Jongepier & Bil, 2021). Het opgespo-
ten zand bevat verder opvallend veel stenen, voornamelijk
vuurstenen en stukken schrijfkrijt (plaat 2, G en H). Vuur-
steen komt zowel voor als afgerolde bollen en als nauwe-
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Fig. 1. Bathymetrie van de monding van de Westerschelde en het gebied van de Zeeuwse Banken. Vak S7AA, het brongebied van de
zandsuppeltie bij Dishoek in 2016 is aangegeven.

lijks verweerde knollen, vaak nog omringt door resten van
schrijfkrijt. Hoewel vuurstenen van oudsher behoren tot een
van de meest voorkomende steensoorten op de Nederland-
se stranden (Van Straaten, 1991), zijn dergelijke niet-ver-
rolde stukken vuursteen en brokken zacht schrijfkrijt toch
aanzienlijk minder algemeen voor strandmateriaal. Inmid-
dels hebben nieuwe zandsuppleties in de zomer en herfst
van 2021 het zandsuppletie-materiaal van 2016 groten-
deels bedekt, ditmaal hoofdzakelijk met fossielarm zand.

De algemene samenstelling en verkleuring van de mol-
lusken in het materiaal van de zandsuppletie van 2016 bij
Dishoek doet sterk denken aan het zandsuppletie-materiaal
dat al sinds de jaren 90 wordt gewonnen van de Steenban-
ken, in een gebied dat bekend staat als de Zeeuwse Ban-
ken (Cleveringa et al., 2012). Het typische Steenbanken
materiaal, onder andere beschreven door Rijken (1996) en
Wetsteyn (2002; 2004), staat bekend om zijn roodbruine
verkleuring, veroorzaakt door neerslag van ijzeroxide in de
schelpkalk, en grote hoeveelheden kokkels (Cerastoder-
ma edule (Linné, 1758)) en strandschelpen (Spisula ellip-
tica (Brown, 1827), Spisula subtruncata (Da Costa, 1778)

en Spisula solida (Linné, 1758)). Volgens Raad en Simons
(1993) is veel van het verweerde materiaal van de Steen-
banken van holocene oorsprong, maar verspoelde fossie-
len van oudere datum kunnen eveneens aangetroffen wor-
den (Wetsteyn, 2002). Navragen bij Rijkswaterstaat leert
dat de zandsuppletie die op het strand van Dishoek heeft
plaatsgevonden in 2016 niet afkomstig is van de Steenban-
ken, maar uit vak S7TAA, een strook zeebodem in de geul
tussen de Steenbanken en de Middelbank, het zogenaam-
de Middeldiep (fig. 1). Waar in verleden (in ieder geval tot
2011) voornamelijk van de toppen van de Zeeuwse Banken
werd gewonnen, vanwege de beperktere ecologische im-
pact (Cleveringaet al.,2012; Wijsman et al.,2014), wordt
er toch steeds meer in de geulen gewonnen. Wellicht poogt
men meer gelijkmatige winning toe te passen (toppen, da-
len, flanken) over het hele gebied, om het reliéf van de ban-
ken zo veel mogelijk te behouden.

Herwerkt Eoceen

In het westelijke deel van de Zeeuwse Banken, met name de
Throntonbak, de Rabsbank en de Middelbank, is het mid-
den-holocene Buitenbanken Laagpakket van de Southern
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Bight Formatie aanwezig (Ebbing et al., 1992). Dit laag-
pakket, bestaande uit matig fijn tot zeer grof zand, plaat-
selijk grindhoudend, wordt over het algemeen geinterpre-
teerd als omgewerkte pleistocene afzettingen en bevat een
ingespoelde molluskenfauna met laat-pleistocene zout- en
zoetwatersoorten en vroeg-pleistocene zoutwatersoorten
(Ebbing et al., 1992). Mogelijk is een deel van het opge-
spoten fossiel materiaal dus afkomstig uit deze formatie.
Rond de Steenbanken is de dikte van de holocene sedimen-
ten op veel plekken echter minder dan 5 meter dik (Ebbing
et al., 1992; Du Four et al., 2006). Ook in het Middeldiep
is het Buitenbanken Laagpakket slechts enkele meters dik
(Ebbing et al., 1992). Op plekken waar het holocene pak-
ket zo dun is, kan lokaal fossielhoudend materiaal uit de
onderliggende pre-holocene lagen spoelen, of tijdens een
zandsuppletie opgezogen worden. Een groot deel van de
fossielen uit de zandsuppleties uit dit gebied zullen op deze
manier in het zandsuppletie-materiaal terecht zijn geko-
men. Afhankelijk van de locatie in het Westerscheldege-
bied liggen er verschillende pre-holocene afzettingen direct
onder het holocene pakket. Het gaat hoofdzakelijk om de
laat-pleistocene Eem Formatie, de laat midden-pleistoce-
ne (Laat Saalien) tot vroeg-holocene Kreftenheye Forma-
tie en de vroeg-pleistocene Maassluis Formatie (Ebbing et
al., 1992; Du Four et al., 2006).

Van de formaties van eocene ouderdom is alleen de boven-
eocene Formatie van Zelzate ontsloten in het Nederlandse
deel van het mondingsgebied van het Westerschelde, met
name op de Vlakte van de Raan en tussen Cadzand-Bad en
de Throntonbank (Ebbing et al., 1992; Le Bot et al. 2005;
Du Four ef al., 2006), dus op meer dan vijftien kilometer
afstand van het Middeldiep, de oorspongslocatie van de hier
beschreven haaientand. Van een vroegere vorm van Ofo-
dus moet de oorsprong echter in oudere formaties liggen,
ouder dan de laat-eocene Formatie van Zelzate. De oudere
formaties van eocene ouderdom, te weten de midden-eo-
cene Formaties van Maldegem en Aalter en vroeg-eocene
Formaties van Gentbrugge, Tielt, Kortrijk en Tienen lig-
gen echter nog verder naar het zuidwesten, in het Belgi-
sche deel van het mondingsgebied van de Westerschelde
(Du Four et al., 2006). Daarbovenop komt dat in het Mid-
deldiep zelf de Formatie van Zelzate onder het meer dan
tien meter pakket van de oligocene Formatie van Rupel,
en meer dan vijf meter aan kwartaire afzettingen ligt (Eb-
bing et al., 1992). Het lijkt er op dat de eocene fossielen
onmogelijk rechtstreeks uit eocene afzettingen onder het
Middeldiep zijn opgezogen. In plaats daarvan is het waar-
schijnlijker dat ze herwerkt zijn in de pleistocene afzettin-
gen, die vervolgens bij de suppletie zijn opgezogen.

De meest wijdverspreide pleistocene afzettingen rond de
Zeeuwse Banken zijn die van de Eem Formatie (Ebbing
et al., 1992). Deze formatie bestaat uit grijs matig fijn tot
zeer grof zand, veelal kalkhoudend, met mariene schelpen
en lokale schelpenlagen (TNO-GDN, 2021a). Plaatselijk
wordt de basis van de Eem Formatie gekenmerkt door een

laag met fijn tot zeer grof zand met vuursteen-rijk grind
en weinig tot zeer veel schelpen, grotendeels herwerkt uit
onder-pleistocene lagen (Ebbing et al., 1992). De afwezig-
heid van een klassiecke Eemfauna, met soorten als Veneru-
pis senescens (Cocconi, 1873), Mimachlamys varia (Lin-
né, 1758) en Bittium reticulatum (da Costa, 1778), in het
zandsuppletie-materiaal van Dishoek lijkt er echter op te
wijzen dat dit materiaal eerder afkomstig is van de Kref-
tenheye Formatie. Deze formatie is afgezet over verschil-
lende periodes, tussen het laat Midden Pleistoceen (laat-
Saalien) en het Vroeg Holoceen. Het gezamenlijk alge-
meen voorkomen van Corbicula cf. fluminalis (Miiller,
1774), een fossiele zoetwatersoort die in West Europa en-
kel uit het Vroeg Pleistoceen en het late Midden Pleisto-
ceen bekend is (Meijer & Preece, 2000), Tridonta borealis
(Schumacher, 1817), een boreaal tot arctische soort die in
deze contreien vooral in het Laat Eemien of het begin van
Weichselien voorkwam (Janse, 1999; 2005; Wesselingh,
2013), en paleolithisch (Weichselien) archeologisch ma-
teriaal (Jongepier & Bil, 2021) in het suppletie-materiaal
van Dishoek past bij het beeld dat de Kreftenheye Forma-
tie de oorsprong van dit materiaal is.

De Kreftenheye Formatie bestaat uit fluvioglaciale, flu-
violacustrine, fluviatiele en estuarine afzettingen die zijn
gevormd door vlechtend en meanderende rivieren, estua-
rién en een proglaciaal meer dat onder andere bestond tij-
dens gedeeltes van het Saalien glaciaal (Gibbard & Co-
hen, 2015). De afzettingen bestaan uit geelgrijs tot grijs-
bruin matig tot uiterst grof zand (210-2000 pm), matig tot
sterk grindhoudend. Plaatselijk komt fijn tot zeer grof grind
voor in geulbodemafzettingen, rijk aan noordelijk kristal-
lijn materiaal en vuursteen (TNO-GDN, 2021b). Het al-
gemene vuursteen in het zandsuppletie-materiaal van Dis-
hoek past bij dit beeld. In de Noordzee komt de Kreften-
heye Formatie in toenemende mate gefragmenteerd, voor
richting het Belgische deel van de Noordzee (Cameron et
al., 1989). Binnen deze formatie is met name het Laag-
pakket van Ockenburg aanwezig in de omgeving van Zee-
land. Dit laagpakket is gedateerd uit het Laat Pleistoceen
(Vroeg Weichselien), wat past bij het algemeen voorkomen
van meer recent ogende exemplaren van Tridonta borea-
lis (Schumacher, 1817). De afzettingen bestaan uit grijs tot
grijsbruin matig fijn tot uiterst grof zand (210-2000 pm),
lokaal grindhoudend, kalkrijk, met een naar boven toe af-
nemend percentage herwerkte mariene schelpen uit oudere
lagen (TNO-GDN, 2021c¢). In dit pakket moeten dus ook
herwerkte fossielen uit oudere eocene lagen voorkomen.

Op zich is voorkomen van herwerkte eocene fossielen langs
het strand van Walcheren niet ongebruikelijk (Janse, 2010;
Moerdijk et al., 2010). Het grootste deel van dat eocene
fossiele materiaal wordt aan de midden-eocene Zanden van
Aalter toegeschreven. Bekend zijn onder andere de (vaak
verspoelde) exemplaren van Venericor planicosta (Lamar-
ck, 1801), de zwinkokkel, die veelvuldig voorkomt op het
strand van Cadzand-Bad, en de rijke eocene fauna op het
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Fig. 2. Stratigrafische indeling van onder- en midden-eocene afzettingen in Nederland, Belgié en zuidwest England, op basis van King (2016)
en Steurbaut et al. (2016), met daarin aangegeven de voorkomens van de vroege soorten uit de evolutionaire lijn van Otodus (zie tekst).

strand van Domburg (Moerdijk ef al., 2010). Aangenomen
wordt dat deze fossielen zijn aangevoerd door riviersystemen
die tijdens het Weichselien, en mogelijk ook al eerder, eoce-
ne afzettingen die in het Vlaamse achterland liggen hebben
opgeruimd (Moerdijk et al., 2010). Met name de voorloper
van de huidige Schelde, de zogenaamde Oerschelde, schijnt
veel materiaal richting het Westerscheldegebied te hebben
getransporteerd. Ditriviersysteem liep echter relatief ooste-
lijk (Kiden et al., 2006; Langeveld & Janse, 2014), richting
Domburg, het Roompot gebied en Ouddorp, en wordt ook
verantwoordelijk gehouden voor het voorkomen van eocene
mollusken op het strand van Hoek van Holland en de Zand-
motor (Cadée & Wesselingh, 2009; Slupik et al., 2013; Lan-

geveld & Janse, 2014). Een deel van het transport zal waar-
schijnlijk door anchor ice rafting hebben plaatsgevonden
(Langeveld & Janse, 2014). De meer westelijke voorkomens
van eocene fossielen, uit de omgeving van Cadzand-Bad,
maar bijvoorbeeld ook eventuele herwerkte eocene fossielen
in pleistocene afzettingen van de Zeeuwse Banken, zouden
eerder door lokale rivieren en getijdegeulen zijn aangevoerd
(Moerdijk et al., 2010). Gezamenlijk draineerden zij voor-
al het achterland rond Brugge. In de omgeving van Brugge
zijn vooral de midden-eocene Formaties van Maldegem en
Aalter ontsloten (Jacobs et al., 1993), die waarschijnlijk de
voornaamste bron van zwinkokkels in het Zwingebied zijn.
Deze formaties zijn echter geologisch te jong om de strati-
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grafische oorsprong van de hier beschreven Otodus obliquus
Agassiz, 1843 te zijn. Verder ten zuiden van de stad Brugge
zijn echter ook de onder-eocene Formaties van Gentbrugge,
Hyon en Tielt ontsloten. Uit de onder-ecocene Tielt Formatie
is Otodus obliquus Agassiz, 1843 wel beschreven (Smith ez
al., 1999; Iserbyt & De Schutter, 2012; fig. 2). Als de tand
uit het Vlaamse achterland afkomstig zou zijn, moet de oor-
sprong in deze afzettingen gezocht worden.

Een ver brongebied?

De opmerkelijke associatie van holocene, pleistocene en
eocene fossielen samen met brokken schrijfkrijt en vuur-
steen, onmiskenbaar afkomstig uit Krijtafzettingen, doet
echter vermoeden dat ook andere brongebieden tot de mo-
gelijkheden behoren. Er zijn namelijk geen Krijtafzettin-
gen ontsloten in de regio rond Brugge (Jacobs et al., 1993).
Zoals hierboven besproken is het in het Middeldiep opge-
zogen materiaal naar alle waarschijnlijkheid afkomstig uit
de laat- midden-pleistocene (Laat Saalien) tot vroeg-ho-
locene Kreftenheye Formatie (Du Four et al., 2006). Een
deel van deze sedimenten zal een ander brongebied heb-
ben gehad dan het Vlaamse achterland.

Rest ons de vraag waar de brokken schrijfkrijt en niet-ver-
rolde vuursteenknollen in deze afzettingen dan wel van-
daan komen. Hoewel men in de eerste instantie wellicht
zal denken aan de Krijtafzettingen in Zuid-Limburg of het
Mons Bekken, waarbij materiaal eventueel ook door an-
chor ice rafting (Langeveld & Janse, 2014) via de rivie-
ren zou zijn getransporteerd, zijn er ook andere mogelijk-
heden. De Krijtafzettingen die het dichts bij het gebied
van de Zeeuwse Banken liggen zijn namelijk niet in Zuid
Limburg, maar bij het nauw van Calais, aan de Franse en
Engelse kanaalkust, en de regio’s van Kent, Essex en Suf-
folk in England. Met name Kent en Essex staan ook be-
kend om hun... eocene afzettingen! Het proglaciaal meer
dat tijdens gedeeltes van het Pleistoceen aanwezig was in
de zuidelijke Noordzee en delen van Nederland (Gibbard
& Cohen, 2015; Otessen et al., 2018), werd gevoed door
verschillende riviersystemen. Het Rijn-Maas riviersysteem
vloeide in het noordoosten in het meer, het paleo-Thames
riviersysteem stroomde aan de zuidwestkant in het meer
(Otessen et al., 2018), recht tegenover de huidige Zeeuwe
Banken. Gedurende het bestaan van dit meer erodeerde de
paleo-Thames de eocene- en Krijtafzettingen in het zuid-
westen van Engeland, en transporteerde deze richting het
Noordzeebekken, waarschijnlijk gedeeltelijk ook via an-
chor ice rafting, waardoor grote stukken zacht schrijfkrijt
theoretisch tot voor de Zeeuwse kust getransporteerd kon-
den worden, over een afstand van ongeveer 150 kilome-
ter. Ook na de doorbraak van de Straat van Dover (Cohen
et al., 2014) ging dit proces waarschijnlijk door, waarbij
ijsschotsen uit de paleo-Thames de voorloper van de hui-
dige Noordzee overdreven. Aangezien de in Kent en Es-
sex wijdverspreide afzettingen van de Formaties van Har-
wich en London Clay bekend staan om het voorkomen van
vroege vormen van de Otodus evolutielijn, Otodus obliquus

Agassiz, 1843 en Otodus obliquus mugodzharicus Zhelez-
ko, 1999 (Smith et al., 1999; Rayner et al., 2009; fig. 2),
zouden deze afzettingen ook een brongebied van de hier
beschreven tand kunnen zijn. Een prikkelende gedachte.

Conclusie

In december 2020 werd op het strand van Dishoek (Walche-
ren) een haaientand gevonden die kan worden toegeschre-
ven aan Otodus obliquus Agassiz, 1843, de vroegste vorm
in de evolutionaire lijn van Ofodus. In Nederland was deze
soort tot op heden alleen beschreven als herwerkt voorko-
mend in het basisgrind van het Laagpakket van Ratum. In
geen van de zandsuppleties langs de Nederlandse kusten
wordt deze soort beschreven, ondanks dat verschillende van
deze suppleties toch relatief veel Eoceen materiaal bevatten.
De vondst werd gedaan in het materiaal van een zandsup-
pletie in 2016, afkomstig van het Middeldiep, in het gebied
van de Zeeuwse Banken. De geassocieerde mollusken-fau-
na suggereert dat het zandsuppletie-materiaal afkomstig is
van de laat midden-pleistocene (Laat Saalien) tot vroeg-ho-
locene Kreftenheye Formatie, waarin de eocene Ofodus her-
werkt aanwezig moet zijn geweest. Mogelijk is de tand in
het Weichselien getransporteerd uit de onder-eocene Tielt
Formatie, ontsloten in het Vlaamse achterland. Het vuur-
steen- en schrijfkrijtmateriaal aanwezig in het zandsupple-
tie-materiaal van Dishoek suggereert echter dat het exem-
plaar ook door de paleo-Thames aangevoerd kan zijn. In dat
geval zou de tand afkomstig zijn uit de Formaties van Har-
wich en London Clay ontsloten in Kent en Essex (England).
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