HET ROEIPOOTKREEFTENGENUS PARACYCLOPS IN NEDERLAND,

MET P. IMMINUTUS NIEUW VOOR DE FAUNA (CRUSTACEA: COPEPODA:

CYCLOPOIDA)

Dave Jonker, Martin Soesbergen & Eline Laura Binnebisz

De afgelopen 20 jaar is er weinig onderzoek naar zodplankton uitgevoerd in

Nederland. Door hernieuwde interesse is het nodig om de kennis en de

determinatietabellen te actualiseren. Bij Rijkswaterstaat wordt er gewerkt aan een

verbeterde tabel voor planktonische roeipootkreeftjes. Hiervoor worden monsters

genomen en gedetermineerd. In dit artikel wordt het genus Paracyclops besproken.

Alle drie de Nederlandse soorten werden in de monsters aangetroffen. In Zuid-

Limburg werd een nieuwe soort voor Nederland gevonden: Paracyclops imminutus.

INLEIDING

Rocipootkreeftjes (Copepoda) die als zodplankton
leven zijn een belangrijke groep in het zoete aqua-
tische ecosysteem. Samen met ander zodplankton
vormen ze de eerste verbinding in de voedselketen
tussen fytoplankton (primaire producenten) en

hogere trofische lagen zoals vissen (Jeppesen et al.
2011, Garcfa-Chicote et al. 2018, Almeida et al.

Figuur 1. Paracyclops imminutus, Mechelen, 25.v1.2021.
Foto Dave Jonker.

Figure 1. Paracyclops imminutus, Mechelen, 25.v1.2021.
Photo Dave Jonker.

2020, Yang & Zhang 2020). Onderzoek naar
zooplankton in Nederland heeft de afgelopen 20
jaar zo goed als stilgelegen door het ingaan van
de Kaderrichtlijn Water waar zooplankton niet in
opgenomen is. Hierdoor is de kennis en beschik-
bare informatie niet meer actueel (Jeppesen et al.
2011, Garcfa-Chicote et al. 2018).

Tegenwoordig is de interesse in zodplankton en
dus ook roeipootkreeftjes weer terug. De interesse
komt vooral voort uit een nieuwe blik vanuit het
waterbeheer waar de focus op de draagkracht van
watersystemen ligt (Almeida et al. 2020, Soes-
bergen 2021a). Om de kennis te actualiseren is

bij Rijkswaterstaat een nieuw overzicht van de
Nederlandse planktonische roeipootkreeftjes
verschenen (Soesbergen 2022) en wordt de deter-
minatiesleutel (Dekker & Zwerver 1997) herzien.
Hiervoor zijn nieuwe monsters genomen als
onderdeel van stages (eerste auteur bij Rijkswater-
staat en derde auteur bij N100), oude monsters
uit de collectie van de tweede auteur bekeken en
zijn exemplaren uit de monsters tot op soort
gedetermineerd. Fysisch-chemische gegevens en
habitatkenmerken van de monsters zijn gebruikt
om de ecologische preferentie van de Paracyclops-
soorten in Nederland te duiden.

JONKER ET AL. — PARACYCLOPS IN THE NETHERLANDS




Voor Nederland zijn drie soorten Paracyclops
Claus, 1893 bekend: P affinis Sars, 1863, P fimbri-
atus Fischer, 1853 en P poppei Rehberg, 1880
(Dekker & Zwerver 1997). In dit artikel wordt
een overzicht gegeven van het voorkomen en de
ecologie van deze soorten in Nederland en wordt
Paracyclops imminutus Kiefer, 1929 gemeld als
nieuwe soort voor de Nederlandse fauna (fig. 1).

HERKENNING

Bij het herkennen van planktonische roeipoot-
kreeftjes in Nederlandse binnenwateren wordt
eerst onderscheid gemaakt tussen volwassen
vrouwtjes met eierzakken en overige copepoden
zonder eierzakken. Volwassen vrouwtjes met eier-
zakken zijn het meest geschikt voor determinatie
tot op soort. Kenmerken zijn vaak alleen zicht-
baar bij vrouwtjes die volledig zijn volgroeid,
door individuen met eierzakken te selecteren is
het zeker dat het adulte vrouwtjes betreft. Vrouw-
tjes van het genus Paracyclops dragen twee eier-
zakken (fig. 1), de cephalothorax is duidelijk
breder dan het vijfde segment en de antennen zijn
niet langer dan de thorax (fig. 1). Deze combi-
natie van kenmerken maakt dat de dieren horen
tot de orde Cyclopoida (Dekker & Zwerver
1997). Het genus Paracyclops is goed te herkennen
aan de stekelrij die in de breedte (fig. 2) of lengte
over de furca loopt (fig. 3) (Dekker & Zwerver

1997).

Figuur 2. Paracyclops imminutus, furcale takken,
Mechelen, 25.v1.2021. Foto Dave Jonker.

Figure 2. Paracyclops imminutus, furcal ramus,
Mechelen, 25.v1.2021. Photo Dave Jonker.

De dieren werden in een glycerinepreparaat beke-
ken, onder een lichtmicroscoop met een vergro-
ting van 40-600 keer. Voor de determinatie is
gebruik gemaakt van Dekker & Zwerver (1997),
Karaytug & Boxshall (1998) en Bledzki & Rybak
(2016). In monsters uit Zuid-Limburg werden
afwijkende exemplaren aangetroffen. Hiervan
werden er 17 geisoleerd voor determinatie met de
lichtmicroscoop en vijf voor de scanningelectro-
nenmicroscoop. Na verder onderzoek werden

Figuur 3. Paracyclops poppei, furcale
takken, Laurabossen, Kruispeel,
3.1.2020. Foto Dave Jonker.

Figure 3. Paracyclops pappei, furcal
ramus, Laurabossen, Kruispeel,
3.1.2020. Photo Dave Jonker.
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Tabel 1. Kenmerken van Paracyclops -soorten, in vergelijking met P imminutus uit Zuid-Limburg.

Table 1. Properties of Paracyclops-species in comparison to R imminutus from southern Limburg.

P. affinis P. fimbriatus P. chiltoni P. imminutus P. imminutus (zl)

Furca L:B 1:2-2,5 1:4-6 of 1:5-6 I:3-4 1:3-4 1:3,0-3,9
Aantal antennesegmenten | It 8 8 8 8
Stekels dwars over furca | volledig deels deels deels deels
Vorm genitaalsegment twee bobbels | kop paddenstoel | paddenstoel paddenstoel
Ps Bi:Bu +1:0,7 +IL,5 1IL,5 11:2,2 1I:2,5
P1 coxa stekels geen kam hele lengte | groepjes kam hele lengte | kam hele lengte
2€ antenne, 1° segment Nee Nee Nee Ja Ja

stekels ter hoogte seta
Totale lengte pm 690-830 620-920 550-800 670-1007 774-841

deze gedetermineerd als P imminutus. Het
determinatieproces van de dieren uit Zuid-
Limburg wordt hieronder beschreven. In tabel 1
worden de kenmerken samengevat.

In Dekker & Zwerver (1997) wordt P poppei
onderscheiden van de andere Paracyclops-soorten
middels de bestekeling op de furca die dorsaal
over de lengte van de furca loopt. De dieren uit
Zuid-Limburg hebben een dwars lopende stekelrij
(fig. 2) en behoren daarom niet tot 2 poppei.
Paracyclops affinis heeft elf antennesegmenten en
P, fimbriatus acht (Dekker & Zwerver 1997). De
exemplaren in de monsters hebben acht antenne-
segmenten. Een andere belangrijke eigenschap in
Dekker & Zwerver (1997) is de verhouding van
de lengte en breedte van de furcale takken. Bij de
exemplaren uit Zuid-Limburg was dit 1:3-3,9.

DETERMINATIETABEL

1 Stekelrij loopt in de lengterichting over de furcale takken (fig. 3) ...................
— Stekelrij loopt dwars over de furcale takken (fig. 2)

Voor P, affinis is deze verhouding 1:2,5 en voor

P fimbriatus 1:4-6. Het aantal antennesegmenten
sluit 2 affinis uit en de lengtebreedte-verhouding
van de furcale takken komt niet overeen met

P, fimbriatus. Deze kenmerken komen wel over-
een met P imminutus en P chiltoni, die niet uit
Nederland bekend zijn. Bledzki & Rybak (2016)
geven aan dat de volgende kenmerken onder-
scheidend zijn voor de Paracyclops-soorten: lengte-
verhouding van de binnenste en buitenste seta op
het vijfde pootpaar en de vorm van het genitaal-
segment en stekels op de coxale plaat van het
eerste pootpaar. Deze kenmerken zijn echter niet
altijd zichtbaar.

Karaytug & Boxshall (1998) geven twee kenmer-
ken die P imminutus met zekerheid van P fimbri-
atus en I chiltoni onderscheiden. Dit zijn de eerder-

2 Antenne 11-ledig. Stekelrij over de hele breedte van de furcale takken. Furcale takken kort,

lengtebreedte-verhouding ongeveer 1:2,5 ..........

..................................... Paracyclops affinis

— Antenne 8-ledig. Stekelrij tot ongeveer de helft van de breedte. Furcale takken langer en slanker .... 3

3 Lengtebreedte-verhouding furcale takken 1:4-6 en genitaalsegment kopvormig Paracyclops fimbriatus
— Lengtebreedte-verhouding furcale takken 1:3-4 en genitaalsegment paddenstoelvormig .................
....................................................................................... Paracyclops imminutus
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Figuur 4. Vindplaatsen van Paracyclops affinis in
Nederland.

Figure 4. Records of Paracyclops affinis in the
Netherlands.

genoemde bestekeling op de coxaplaat van het
eerste pootpaar en de bestekeling op de coxale
basis van de tweede antenne ter hoogte van de
basale seta. Bij de dieren uit Zuid-Limburg is de
bestekeling op de coxaplaat kamvormig en er zijn
stekels aanwezig op de tweede antenne ter hoogte
van de seta. Daarnaast is de lengte van de exem-
plaren gemeten. Hieruit bleek dat een aantal
exemplaren aan de grote kant waren voor P chil-
toni. Op basis van de lengtebreedte-verhouding
van de furcale takken en het ‘paddenstoel’-vormige
genitaalsegment behoren de gevonden dieren tot
P imminutus of P chiltoni. De lengteverhouding
van de binnenste en buitenste seta op het vijfde
pootpaar bij de dieren is ongeveer 2,5.

Samen met de kam over de hele lengte van de
coxale plaat van de eerste poot en de bestekeling
op het eerste segment van de tweede antenne
leidt dit tot de conclusie dat het om P imminutus
gaat.

Figuur 5. Vindplaatsen van Paracyclops fimbriatus in
Nederland.

Figure 5. Records of Paracyclops fimbriatus in the
Netherlands.

Paracyclops affinis

Paracyclops affinis is wijdverspreid in Europa en
komt voor in allerlei soorten wateren, waar ze
leeft op de bodem tussen vegetaties van riet,
lisdodde en biezen (Bledzki & Rybak 2016).

De soort is in Europa ook aangetroffen in zure
vennen met als prominente vegetatie veenmos
en in enkele bergpoeltjes (Alekseev et al. 2002,
Belmonte et al. 2006, Lobunicheva & Philippov
2011, Zaytseva et al. 2016, Aksenova et al. 2021).
De schaarse waarnemingen in Nederland zijn
gedaan in een ven, laagveenplas, vaart, twee
duinwateren en een rivier (Redeke & De Vos
1933, Dresscher 1976, Dekker & Zwerver 1997,
AquaSense 1999). De laatste waarneming was in
1998 (AquaSense 1999).

De dertien nieuwe waarnemingen komen allemaal
uit zure vennen, meestal vennen met een veen-
mosvegetatie. Paracyclops affinis is aangetroffen
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Figuur 6. Vindplaatsen van Paracyclops imminutus in
Nederland.

Figure 6. Records of Paracyclops imminutus in the
Netherlands.

bij een zuurgraad van 3,8 tot 6,4. Het elektrisch
geleidend vermogen van de vennen is laag (tabel
3) en wijst op voedselarme (oligotrofe) omstan-
digheden. De soort komt vooral op de hogere
zandgronden in het oosten van Nederland voor
(fig. 4). Er zijn enkele waarnemingen in West-
Nederland. Deze soort lijkt geen voorkeur voor
een bepaalde temperatuur te hebben.

Paracyclops fimbriatus

Paracyclops fimbriatus is een algemene, kosmopo-
litische soort (Gaviria 1998, Bledzki & Rybak
2016). Komt voornamelijk op de bodem voor tus-
sen vegetatie (Bledzki & Rybak 2016). Het is een
soort van moerassen, de benthische zone van
plassen en de litorale en profundale zone van
meren (Gaviria 1998) met een voorkeur voor
zandbodems (Dole-Olivier et al. 2000). Het is

de meest rheofiele Paracyclops-soort (Bledzki &

Figuur 7. Vindplaatsen van Paracyclops poppei in
Nederland.

Figure 7. Records of Paracyclops poppei in the
Netherlands.

Rybak 2016) die regelmatig in rivieren gevonden
wordt (Tackx et al. 2004, Vadadi-Filop et al.
2007, Di Cicco et al. 2021). Leruth (1934, 1936,
1937) trof P fimbratus regelmatig aan in zijn
onderzoek naar grotfauna in Belgié.

In Nederland is ze verspreid door het hele land
gevonden (fig. 5). De soort lijkt vooral in neu-
trale, iets voedselrijkere omstandigheden voor te
komen dan P affinis. De soort is onder andere
waargenomen in meren en plassen (Van Breemen
1907, Havinga 1919, Otto 1930, De Vos 1954),
rivieren (De Lint 1919, 1924, Dresscher 1976),
twee vennen (Dresscher et al. 1952, Van Dijk et al.
1960) en in het grondwater (Dresscher 1976,
Notenboom 1982). De laatst bekende waarneming
in Nederland was uit het Veluwemeer in 1996
(Dekker & Zwerver 1997). De nieuwe waar-
nemingen sluiten aan bij eerdere waarnemingen
in plassen (Uddelermeer en De Vilt) en in het
grondwater (sprengkop Sonsbeek).

JONKER ET AL. — PARACYCLOPS IN THE NETHERLANDS




Paracyclops poppei

Paracyclops poppei is wijdverspreid in Europa
(Bledzki & Rybak 2016). Van Breemen (1907)
noemt deze soort voor Den Haag en Meerwijk.
De laatst bekende waarneming in Nederland was
uit een vijver in Haren in 1992 (Dekker &
Zwerver 1997). Onze bemonsteringen voegen daar
enkele waarnemingen aan toe. De soort is, met
uitzondering van de oude waarneming bij Den
Haag, aangetroffen in het oosten van Nederland

(fig. 7).

De soort komt voor in verschillende watertypen:
tijdelijke wateren, sloten, vijvers, ondiepe meren,
reservoirs en wateren met veenmos (Einsle 1993,
Bledzki & Rybak 2016). Over de ecologie is
weinig bekend. Een epibentisch (Gaviria 1998,
Dole-Olivier et al. 2000) en epifytisch (Dole-
Olivier et al. 2000) levende soort die vooral ge-
vonden wordt in plassen en langzaam stromende
rivieren in het laagland (Casper 1985, Walseng
2016). De soort heeft in Noorwegen een voorkeur
voor wateren met een elektrisch geleidend ver-
mogen groter dan 70 pS/cm en een zuurgraad
van 5,0-7,5 (Walseng 2016).

De nieuwe waarnemingen (tabel 2) sluiten aan

bij het beeld in Europa: tijdelijke wateren (Laura-
bossen bij Weert) en wateren met veenmos (ven
in 't Oude Bosch). De vindplaatsen bij Klaren-
beek, een vijver met een in- en uitstromende beek
en in de Tovensche beek sluiten aan bij de oude
vondst in Meerwijk dat een bron- en beekgebied
is bij Beek en Dal. De schaarse gegevens wijzen
op het voorkomen op zandgrond in helder
ondiep water.

Pﬂmcyclops imminutus - nieuw voor

Nederland

Limburg Gemeente Mechelen, ac 192,050-
311,050, 25.V1.2021, 15 @ en 3 . D. Jonker & E.L.
Binnebész, col. Hydrobiologisch laboratorium
Rijkswaterstaat (glycerinepreparaat Cott3), col.

Hydrobiologisch laboratorium Rijkswaterstaat
(SEM preparaat ZooplanktongF9).

Gemeente Vijlen, AC 192,600-308,060, 25.V1.2021.
2% en23. D. Jonker & E.L. Binnebész, col.
Hydrobiologisch laboratorium Rijkswaterstaat
(glycerinepreparaat Cott4).

Paracyclops imminutus is wijdverspreid in Europa
(Bledzki & Rybak 2016). Het is een rheofiele
soort (Meisch et al. 2006, Botazzi 2010, Stoch

et al. 2011) die wordt aangetroffen in de hypo-
rheische zone van beken (Meisch et al. 2006,
Dole Olivier et al. 2014, Iepure et al. 2021),
ondergrondse wateren (Meisch et al. 2006,
Galassi et al. 2017, lepure et al. 2021) en op
plekken met kwelwater (Meisch et al. 2006, Stoch
2007, Stoch et al. 2011, Fiasca et al. 2014, lepure
et al. 2021, Pocieca et al. 2021). Paracyclops
imminutus wordt regelmatig met het algemene
roeipootkreeftje Eucyclops serrulatus Fisher, 1851
aangetroffen (Meisch et al. 2006).

De vindplaatsen in Nederland bestonden uit een
permanent poeltje en een greppel in Zuid-
Limburg die hemelsbreed drie kilometer uit
elkaar lagen (fig. 6). Het poeltje was circa 10
meter in doorsnee, ondiep (de diepte is niet
bepaald). In de kanten groeide voornamelijk
watermunt en pitrus. Verder was het totale water-
oppervlak bedekt met kroos. De EGV was 225 uS/
cm, de watertemperatuur 22,9 °C en de pH was
7,8. De greppel was circa 1 m breed en 10 cm
diep. De oevers van de greppel waren begroeid
met hoge grassen. De EGV was 577 pS/cm, de
watertemperatuur was 18,9 °C en de pH was 7,8.
Waarschijnlijk worden beide wateren gevoed door
kwel, wat af te leiden valt uit de pH die relatief
hoog is en de ligging van de wateren onderaan
een helling. In de poel waren ook het roeipoot-
kreeftje Eucyclops serrulatus en de watervlo
Chydorus sphaericus Miiller, 1776 aanwezig, in

de greppel was alleen P imminutus aanwezig.

De ecologie lijkt aan te sluiten zoals boven
beschreven is uit Europa.
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CONCLUSIE

Het recent voorkomen van alle voor Nederland
genoemde Paracyclops-soorten is bevestigd en

P imminutus wordt aan de Nederlandse lijst
toegevoegd. Ten opzichte van het overzicht in
Dekker & Zwerver (1997) zijn 28 nieuwe waar-
nemingen van Paracyclops uit de literatuur bekend
geworden en zijn 22 eigen waarnemingen toege-

voegd (tabel 2).

Het genus wordt in Nederland vooral gevonden
in ondiepe, voedselarme wateren op zandgronden.
In recente inventarisaties van grote meren zoals
het Haringvliet (Hilgeman 2019, Soesbergen
2021b), Eemmeer, [Jsselmeer, Ketelmeer, Marker-
meer, Veluwemeer, Volkerakmeer, Zoommeer en
Zwarte Meer (Bijkerk 2022) zijn geen Paracyclops-
soorten aangetroffen. Paracyclops fimbriatus is in
het verleden wel incidenteel in de grote meren
Tjeukemeer, Veluwemeer en Zoommeer aan-
getroffen.

Op basis van respectievelijk twee en zes vindplaat-
sen zijn P imminutus en I poppei zeer zeldzaam,
terwijl met 19 en 38 vindplaatsen P affinis en

P, fimbriatus respectievelijk zeldzaam en vrij zeld-
zaam genoemd kunnen worden. Als er gerichter
naar deze soorten gezocht wordt zullen ze zeker
meer gevonden worden, maar in zijn algemeen-
heid zijn Paracyclops-soorten geen algemene ver-
schijning.

Uit het geslacht Paracyclops is P chiltoni een soort
die voor Nederland is te verwachten. Het is een
in Europa wijd verspreide soort die frequent in
grondwater en kwelmilieus is waargenomen.

Dit habitat wordt in Nederland nauwelijks
bemonsterd.

De verwachting is dat er op korte termijn meer
nieuwe soorten roeipootkreeftjes voor Nederland
gevonden zullen worden. Dit komt doordat er de
afgelopen 20 jaar weinig onderzoek heeft plaats-
gevonden.
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Tabel 2. Vindplaatsen van Paracyclops-soorten in Nederland.

Table 2. Records of Paracyclops-species in the Netherlands.

Soort/vindplaats AC Datum Herkomst

Paracyclops affinis

Weert - - Van Breemen (1907)

De Lek bij Streefkerk 110-436 13.vii.1916 De Lint (1919)

Voorne, Breede water 62-436 1924-1927 Dresscher (1976)

Ven bij Ommen 226-501 vii.1928 Redeke & De Vos (1933)
Loosdrechtse plassen 130-465 1959-1960 Dresscher (1976)

Zanderijvaart 100-489 2.vi.1998 AquaSense (1998)

Loenen 196-460 22.ix.2017 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Lammerweg 272-555 28.v.2019 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Sellingen 271-551 18.vi.2019 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Boswachterij Grollo 240-547 24.vi.2019 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Kettingdijk 171-357 3...2020 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Mosterdveen 184-484 3.v.2021 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Uftelte 213-532 4.111.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Qosterveld 215-536 4.111.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Lunsveen 246-550 12.iii.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Meindersveen 245-550 12.1i1.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
’t Oude bosch Bakkeveen 211-565 18.1i1.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Biskopsreed 212-563 18.1ii.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Waskemar 213-562 18.1ii.2022 Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Paracyclops fimbriatus

Meyendel kwelmeertje bij pan 20 83-461 - Dresscher (1976)

Quackjeswater 64-429 - Van Breemen (1907)

Terschelling - - Van Breemen (1907)

Hilversum - - Van Breemen (1907)

De Lek bij Schoonhoven 118-439 13.Vii.1916 De Lint (1919)

De Lek bij Jaarsveld 127-442 Liil.1916 De Lint (1919)

De Lek bij Jaarsveld 127-442 13.Vii.1916 De Lint (1919)

Zuidlaardermeer 241-572 1917 Havinga (1919)

Zuiderzee IJsselmonding 184-511 16.vii.1922 De Lint (1922)

Voorne, Quackjeswater 64-429 1924-1927 Dresscher (1976)

Vijver stadspark Groningen 232-582 1928/1929 Otto (1930)

Gerritsflesch 184-463 8.iii.1930 Dresscher et al. (1952)
Gerritsflesch 184-463 30.1v.1930 Dresscher et al. (1952)

Qosterdok, Amsterdam 122-487 1938 Bijlmer (1938)

Vlieland 134-590 10.vi.1947 De Vos (1949)

Vlieland 133-589 13.V1.1947 De Vos (1949)

Kolken IJsselmeer, Moordenaarsbraak  132-506 1948 De Vos (1954)

Kolken IJsselmeer, Hoogendijkerbraak — 131-508 1948 De Vos (1954)

Kolken IJsselmeer, N van Vollenhove  193-523 1948 De Vos (1954)

Witven Noord Brabant 156-378 6.viii.1952 Van Dijk et al. (1960)

De Rijn bij Lobith 204-429 1954-1955 Dresscher (1976)

Sprang g, Meyendel 84-462 1954-1956 Dresscher (1976)
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Holle Mare
Vierambachten boezem
Tjeukemeer

Haries - Waterput
Wolfhaan - Waterput
Schin op Geul - Waterput
Haries - Waterput
Reijmerstok - Waterput
Maastricht Heer - Waterput
Mookerplas

Stevensweert, Brandt 10
Grote Maarsseveense plas
Zoommeer

Veluwemeer

Haamstede

Uddelermeer

Sonsbeek

De Vilt

Paracyclops imminutus
Cottessen, Gem. Vijlen
Hupersch, Gem. Mechelen
Paracyclops poppei

Berg en Dal (Meerwijk)
Den Haag

Vijver Biologisch Centrum Haren
Weert Laurabossen

't Oude Bosch Bakkeveen
Klarenbeek

Tovensche beek

74-432
78-429
182-545
196-310
198-307
189-318
196-310
186-312
179-316
192-416
187-349
134-461
75-390
174-490
41-413
180-473
190-445
192-409

192-308
192-311

191-426
236-578
171-360
211-565

184-492
188-405

9.1v.1975
9.1v.1975
1977
7.Xi1.1979
7.X11.1979
8.xi1.1979
8.xi1.1979
24.1x.1980
29.x.1980
8.v.1989
16.viii.1989
1992

1995

1996
2011-2018
29.1i1.2014
1.iv.2022

22.1v.2022

25.V1.2021

25.V1.2021

iX.1992
3.1.2020
18.1ii.2022
25.1ii.2022

22.iv.2022

Smit (1976)

Smit (1976)

Vijverberg (1977)

Notenboom (1982)

Notenboom (1982)

Notenboom (1982)

Notenboom (1982)

Notenboom (1982)

Notenboom (1982)

Waterschap Limburg

Waterschap Limburg

Davids (1992)

Dekker & Zwerver (1997)
Dekker & Zwerver (1997)

Evides

Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen

Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen

Van Breemen (1907)

Van Breemen (1907)

Dekker & Zwerver (1997)

Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
Obs. D. Jonker & M. Soesbergen
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Tabel 3. Ecologische gegevens van de vindplaatsen van Paracyclops. Tussen rechte haken het aantal metingen.
Table 3. Ecological properties of the sites with Paracyclops. Between square brackets the number of measurements.

P. affinis P. fimbriatus P. poppei P. imminutus
pH 3,8-6,4 (4,90,8)  6,6-7,6 (7,1+0,4) 4,4-7,7 (6,041,0) 7.8
Min-max (gem £ sp)  [13] E) [4] [2]
EGV (uS/cm) 18-205 (74%49) 55-267 85-318 (199+82) 225-577 (401£249)
Min-Max (gem + sp)  [13] [2] [4] [2]
T (°C) 8,0-32,2 (15,5¢6,8) 14,0 8-16 (12,8 +3) 18,9-22,9 (20,9+3)
Min-Max (gem + sp)  [13] [1] [4] [2]
Diepte (cm) 10-50 5-50 0-45 10-<70
Doorzicht (%) 20-100 (87+26) 100 100 10
Bodem zand zand 2 x, klei+zand 1x  zand leem
Type vennen plas 2 x, sprengkop beek 2 x, ven, tijdelijk  poel greppel
Kwel nee 2 van 3 bij beide beken ja
Blad nee sprengkop 100% tijdelijk water 100% nee
Veenmos ja nee alleen in ven nee
Kroos nee nee nee 100% nee

SUMMARY

The copepod genus Paracyclops in the Netherlands, with P. imminutus new to the fauna
(Crustacea: Copepoda: Cyclopoida)

Zooplankton is an important part of the food web in aquatic ecosystems, as a link in the energy
transfer from phytoplankton to higher trophic levels. In the last 20 years there has been little in-
terest in zooplankton in Dutch water management, mainly because this group was not included
in the Water Framework Directive monitoring program. Nowadays, the focus of the water
management is shifting more towards understanding the food web and the interest in zooplankton
is increasing. After a 20 year of a standstill in zooplankton research, there is a need for actualiza-
tion of knowledge. Because of this, Rijkswaterstaat is working on an actualized identification key
for the Dutch copepods. To achieve this, samples were examined and individuals where identi-
fied. During new studies, the three species of Paracyclops species known from the Netherlands

(P affinis, P fimbriatus and P poppei) were found. In samples taken in Zuid-Limburg, specimens
were found which could not be attributed the known species. After further investigation it was
established that it concerned P imminutus, a new copepod species for the Netherlands.

D. Jonker
Rijkswaterstaat crv Hydrobiologisch Laboratorium, Lelystad
dave.jonker@rws.nl

M. Soesbergen
Rijkswaterstaat crv Hydrobiologisch Laboratorium, Lelystad

E.L. Binnebész
Aeres hogeschool, Almere

NEDERLANDSE FAUNISTISCHE MEDEDELINGEN §9 — 2022



