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. “De rode bosmieren (Formica rufa-groep)
van'Landgoed Rozendaal en Schrevenhof

DEEL 1. ECOLOGIE VAN RODE BOSMIEREN EN BOSKOLONISATIE ROND 1990 EN 2019

J.T. Hermans, Hertestraat 21, Linne, e-mail: jthermans21@gmail.com

H.J.M.van Buggenum, Rijdtstraat 118, 6114 AM Susteren, e-mail: hvanbuggenum @gmail.com

De groep van de rode bosmieren
(Formica rufa-groep) is de meest

bekende groep van mieren die in
Nederland kan worden aangetroffen.
In Limburg komen rode bosmieren
hoofdzakelijk voor op de zandgronden
van Midden- en Noord-Limburg (Boer
et al., 2018). Ze vallen op doordat de
mieren, voor een deel bovengrondse,

nestkoepels bouwen waarin ze met vele

duizenden aanwezig kunnen zijn. Zoals
de naam al aangeeft hebben de soor-
ten een overwegend roodachtige kleur
en leven ze vooral in open bossen en
bosranden. Tussen 1985 en 1990 is de
verspreiding van de aanwezige soor-
ten en hun nestkoepels op Landgoed
Rozendaal en op Schrevenhof voor het
eerst uitgebreid onderzocht (Van Buc-

GENUM & HERMANS, 1985; VAN BUGGENUM,
1993). Dit onderzoek is de afgelopen
jaren (2017-2019) herhaald, waardoor
het mogelijk is een vergelijking te ma-
ken tussen de historische en huidige
verspreiding.

LANDGOED ROZENDAAL EN SCHREVENHOF

Het onderzoeksgebied ligt tussen de dorpen Sint
Joost en Montfort op de grens van de gemeente
Echt-Susteren en Roerdalen. De aanwezige bossen
en overige natuurterreinen zijn voor het grootste
deel in eigendom van de Stichting het Limburgs
Landschap (VAN SEGGELEN, 2019). In geomorfolo-
gische zin bestaat het gebied vooral uit dekzanden:
verstoven rivierzandduinen en de daarbij behorende
laagtes. De zandduinen kennen hoogteverschillen
tot soms 15 meter en hebben in dit gebied hun
kenmerkende streep- en paraboolvormige verschij-
ningsvorm (LocHrt, 1977).

Het gebied kent een eeuwenoude en rijke cultuur-

Ficuur1

Het onderzoeksgebied
Landgoed Rozendaal
en Schrevenhofkent
een aaneenschakeling
van kleine bosjes en
grote boscomplexen die
een geschikt biotoop
vormen voor rode
bosmieren (Formica
rufa-groep) (foto:

H.van Buggenum).
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FiGUur2

Rode bosmieren
(Formica rufa-groep)
verzamelen allerlei
materialen, zoals
stukjes hout, ter
vervaardiging en

instandhouding van

hun nestkoepels (foto:

M. Vos-Jaspers).

historische geschiedenis, waarbij het middeleeuwse
kasteel Montfort een centrale plaats inneemt. Een
groot deel van het oorspronkelijk aanwezige bos
verdween al in de 16¢ eeuw door kap en overbegra-
zing. Op de Tranchot-kaart van rond 1820 staan dan
ook grote heidevelden, akkercomplexen en in de
nattere gebieden moerassen en weilanden ingete-
kend.Vanaf het midden van de 19¢ eeuw worden de
droge zandgronden van het onderzoeksgebied weer
voor een deel beplant met bomen. Ongeveer de
helft van de percelen is toen beplant met naaldhout
en de andere helft met loofbomen. Hierdoor is het
bosareaal van Landgoed Rozendaal en Schrevenhof
sterk toegenomen (COENEN et al., 2006). In 1890
heeft het bosareaal al ongeveer de huidige omvang en
inrichting. Hieruit kan worden geconcludeerd dat de
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onderzochte bospercelen thans veelal een ouderdom
hebben van 130-170 jaar (VAN DER LEEST ef al., 2006),
waarbij het gaat om een afwisseling van kleine bosjes
en grotere bossen [figuur 1].

BIOLOGIE VAN RODE BOSMIEREN

Over de biologie van rode bosmieren is veel gepu-
bliceerd. Basisinformatie is onder andere te vinden
bij GOBwALD (1989, 1990), SCHOETERS & VANKERK~
HOVEN (2001), OTTO (2005) en STOCKAN & ROBIN-
SON (2016) en in meer algemene zin bij PEETERS et
al. (2004). In dit hoofdstuk worden enkele aspecten
betreffende koloniestichting en nestbouw nader toe-
gelicht, althans voor zover deze van belang zijn voor
een beter begrip met betrekking tot de waarnemin-
gen en nader uitgewerkte resultaten van de rode
bosmieren in Landgoed Rozendaal en Schrevenhof.
R ode bosmieren leven als een volk (oftewel kolo-
nie) van volwassen dieren met hun broed samen in
een nest met een ondergronds en een bovengronds
deel. Een bosmierenvolk kan één of meerdere nesten
bewonen. De hier behandelde drie soorten rode
bosmieren, behorende tot de Formica rufa-groep, zijn
zogenaamde afhankelijke koloniestichters. Dat wil
zeggen dat een op of bij het nest bevrucht wijfje
(koningin) eerst bij een volk van renmieren (subge-
nus Serviformica) moet binnendringen. In Nederland
is dat meestal een nest van de Grauwzwarte renmier
(Formica fusca). Dit houdt in dat rode bosmieren zich
niet op een natuurlijke manier kunnen vestigen
wanneer in een gebied geen Serviformica’s voorko-
men. Een bosmierkoningin moet dus in een volk
van renmieren binnendringen, waarbij ze meestal
gedood wordt door de werksters van de renmieren.
Lukt het toch om het renmierennest bin-
nen te dringen, dan doodt de bosmier-
koningin de Serviformica-koningin en laat
de Serviformica-werksters enige jaren voor
zich werken. Het broed van de bosmier-
koningin wordt door de Serviformica-
werksters opgevoed. Als het broed van

de rode bosmieren eenmaal volgroeid

is, beginnen ze met de nestbouw. Rode
bosmieren zijn dus tijdelijke sociaalpara-
sieten.

Volken van rode bosmieren verschillen in
de aanwezigheid van het aantal konin-
ginnen per nest. De Behaarde bosmier
(Formica rufa) is vrijwel altijd monogyn,
waarbij een volk maar één nageslacht
producerende koningin bezit. Daarente-

FiIGUur3

In hetvoorjaar zonnen rode bosmieren (Formica
rufa-groep) in ‘plakkaten’ om zodoende gezamenlijk
het nest op temperatuur te brengen (foto: M.

Vos-Jaspers).



gen is de Kale bosmier (Formica polyctena) uitgespro-
ken polygyn, waarbij een nest meerdere, nageslacht
producerende, bevruchte koninginnen telt. De
Zwartrugbosmier (Formica pratensis), neemt een soort
tussenpositie in. Een nest kan één koningin bevatten,
maar ook enkele exemplaren. In het laatste geval
wordt dat ook wel aangeduid met de term oligogyn.
Oligogyne of monogyne soorten kunnen één nest
bewonen (monodome volken) of de volken splitsen
zich, doordat werksters samen met een of meer ko-
ninginnen voor zichzelf gaan beginnen. Er kan ook
sprake zijn van een volk van nesten die onderling
door mierenstraten verbonden blijven (polydome
volken).

Nieuwe monogyne volken kunnen alleen wor-

den gesticht wanneer bevruchte koninginnen zich
verspreiden over een grote afstand en geschikte
vestigingslocaties vinden (DEKONINCK et al., 2014),
waarbij de dichtheid van Serviformica-kolonies een
grote rol speelt. Polygyne kolonies komen voor bij
de Kale bosmier. Het is niet bekend of er mono-
gyne kolonies van deze soort bestaan (BOeRr, 2010).
Opmerkelijk is dat de Kale bosmier vrijwel altijd
polygyn is, terwijl de Behaarde bosmier meestal
monogyn is. Bij volken met minder sterk behaarde
werksters van deze soort komt ook polygynie voor,
maar daarbij kan het ook om hybriden gaan. Het
verschil tussen de soorten wordt uitgebreid gedocu-
menteerd in de volgende paragraaf.

De bekende, koepelvormige mierennesten van
nieuw gestichte volken worden pas na ongeveer drie
jaar zichtbaar, als vrijwel alle Serviformica-werksters
zijn uitgestorven. Grote koepelnesten zijn het werk
van jarenlang verzamelen en opstapelen van allerlei
materialen zoals dennennaalden, takjes, blaadjes en
dergelijke [figuur 2]. De zuidkant van een nestkoe-
pel vangt de meeste zonne-energie op, waardoor

er met name in het voorjaar veel meer activiteit

is aan de zuidkant en er dan vaak hele ‘plakkaten’
van duizenden mieren op de nestkoepel worden
waargenomen [figuur 3]. Dit gedrag speelt een rol
bij de warmteregulatie van het nest. Een nestkoepel
in meer schaduwrijk bos is vaak meer kegelvormig,
waardoor het oppervlak groter is en zoveel mogelijk
zonnewarmte kan worden opgevangen. Bosmieren-
nesten in open terrein blijven veel vlakker. Boom-
stronken zijn voor rode bosmieren aantrekkelijk om
er in of rondom een kolonie te vestigen [figuur 4].
Dit komt onder meer doordat het microklimaat op
dergelijke plekken meer constant is dan op andere
plekken. In de nestkoepel bevinden zich de verblij-
ven voor één of meerdere koninginnen, de broed-
ruimten voor de eieren en aparte ruimten voor
werksterbroed, opgroeiende mannetjes en toekom-
stige koninginnen.
Verhuizingen van Kenmerk
mierennesten komen

Aantal haren aan de onderzijdevande kop  0-8 (relatiefkorte haren)

eufactoren (te weinig zonlicht of te vochtig). Een

verhuizing wordt gestart door zogenaamde verkie-
zingen. Verkiezingen bestaan uit het verslepen van
nestgenoten.Van een verhuizing is sprake wanneer
er meer nestgenoten naar een nieuwe plek gesleept
worden dan dat er van de nieuwe plek weer worden
terug gedragen.

Bosmieren foerageren vooral overdag op de bodem
en hoog in de bomen (MaBELIS, 1979a; 1979b;
LENOIR, 2004). In het voorjaar worden al vroeg de
bladluizen bij de knoppen van bomen en struiken
neergezet, gemolken en dag en nacht bewaakt.
Bosmieren leven niet alleen van de honingdauw van
bladluizen. Ze consumeren ook allerlei ongewervel-
den, zelfs aardwormen en spinnen (BRUNING, 1991),
maar ook zaden en aas. Bij gebrek aan voedsel kun-
nen naburige volken in een heftige strijd geraken,
waarbij de slachtoffers naar een nest gesjouwd wor-
den om daar te worden genuttigd (MABELIS, 1979D).

RODE BOSMIEREN IN NEDERLAND

Rode bosmieren behoren tot de orde van angeldra-
gende vliesvleugelige insecten (Hymenoptera Acule-
ata). Binnen deze orde onderscheidt men de familie
van de mieren (Formicidae) die voor ons land is
opgesplitst in vier subfamilies, waaronder die van de
schubmieren. Schubmieren danken hun naam aan
een relatief grote schub tussen het borststuk en het
achterlijf. Binnen de schubmieren omvat de groep
van rode bosmieren in Nederland vier soorten
(BOER, 2010): Zwartrugbosmier, Behaarde bosmier,
Kale bosmier en Stronkmier (Formica truncorum). De
hybride tussen Behaarde en Kale bosmier wordt in

Kale bosmier Gewone bosmier

Ficuur4

Een oude boomstronk
dient bijrode
bosmieren (Formica
rufa-groep) vaak als
uitgangsmateriaal

om een nieuw nest te
starten (foto:

M. Vos-Jaspers).

TABEL1

Toegepaste kenmerken
(beharing van werksters
en nestaantal pervolk)
voor het onderscheiden
van de Kale bosmier
(Formica polyctena),

de Behaarde bosmier
(Formica rufa) en hun
hybride de Gewone
bosmier (Formica rufa/

polyctena).

Behaarde bosmier

>10 (relatieflange haren)

geregeld voor en zijn

Aantal haren op hetvoorborststuk

0-12 12-32

24-90

afhankelijk van mili- Aantal nesten per volk

polydoom (meerdere) polydoom (meerdere)

monodoom (een)
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FiIGuurs
Lichaamskenmerken
van de drie gevonden
soorten rode
bosmieren: zijaanzicht,
koprand, bovenaan-
zicht. a. Kale bosmier
(Formica polyctena);
b. Behaarde bosmier
(Formica rufa);

c. Zwartrugbosmier
(Formica pratensis)

(foto’s: ). Claessens).

het Nederlandse taalgebied aangeduid als
Gewone bosmier (Formica rufa/polyctena).
Behaarde en Kale bosmier, inclusief de
hybride-vorm, zijn wijd verspreid op de
hogere zandgronden en in de duinen.
Dat geldt ook voor de Zwartrugbosmier,
die echter ontbreekt in het duingebied.
De Stronkmier is beperkt tot enkele
locaties in Overijssel (BOER et al., 2018).
De eerste drie soorten en de hybride zijn
in Landgoed Rozendaal en Schrevenhof
aangetroften.

Het onderscheid tussen de soorten rode
bosmieren, van met name de Formica
rufa-groep, is al lange tijd onderwerp

van intensieve studies en discussies. De
Formica rufa-groep is wel eens bestempeld
als een “taxonomic enfant terrible” (VEpP-
SALAINEN & Pisarski, 1981). Het onder-
scheid van de soorten binnen de Formica
rufa-groep is voornamelijk gebaseerd op
de staat van beharing van kop, borststuk
en achterlijf en in mindere mate, bij de
werksters, ook op de aanwezigheid van
microsculpturen (YARROW, 1955; BER~
NARD, 1968;VAaN BoveNn, 1970; KUTTER,
1977; CoLLINGWOOD, 1979; DOUWES,
1979;VaN BoveN & MaBELIS, 1986;
CzECHOWSKI et al., 2002; SEIFERT, 1996;
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Oppervlakte Aantalnesten Aantalnesten Verschilaantal  Hectare Hectare Verschil %bewoond  %bewoond  Verschil %
(hectare) 1990 2019 nesten bewoondbos bewoond bos hectare bos 1990 bos2019  bewoond bos
1990-2019 1990 2019 bewoond bos 1990-2019
1990-2019

1 0,5 10 4 0,5 0,7 0,2 100% 100% 0%

2 0,5 1 -5 0,5 0,5 0,0 100% 100% 0%

3 1,6 17 6 -1 1,6 2,1 0,5 100% 100% 0%

4 5,6 18 n -7 4,0 1,8 2,2 71% 32% -39%

5 13,4 1 6 5 4,6 5.7 11 35% 43% 8%

6 0,5 o o 0,0 0,0 0,0 0% 0% 0%

7 6,3 3 -1 2,4 1,3 -1,1 37% 21% -17%

8 16,8 17 4 -13 10,5 1,3 -9,2 62% 8% -55%

9 55,1 21 3 -18 16,3 1,6 14,7 30% 3% -27%
10 14,3 o o o 0,0 0,0 0,0 0% 0% 0%

1 1,1 4 2 0,9 0,9 0,0 80% 82% 2%

12 1,2 o 1 1 0,0 0,7 0,7 0% 6% 6%

13 0,7 o o 0,0 0,0 0,0 0% 0% 0%

14 8,6 3 3 0,9 1,8 0,9 10% 21% 1%

15 0,5 3 o -3 0,4 0,0 -0,4 78% o% -78%
16 1,1 o o o 0,0 0,0 0,0 0% 0% 0%

17 29,9 o 12 12 0,0 6,7 6,7 0% 22% 22%

18 1,1 5 10 5 0,9 1,0 0,1 85% 1% 6%
19 53 2 1 0,6 1,2 0,6 12% 23% 1%
20 0,3 o o 0,0 0,0 0,0 0% 0% 0%

21 0,4 3 -3 0,3 0,0 -0,3 83% 0% -83%

Totaal 174,8 120 75 -45 (=-38%) 44,4 27,3 -17,1 (=-38%) 25% 16% -9 (=-35%)

2007; SCHOETERS & VANKERK-
HOVEN, 2002).

Het waarnemen van de ver-
schillen tussen de soorten uit
de Formica rufa-groep wordt
in de praktijk bemoeilijkt
door de onderlinge grote
morfologische gelijkenis, een
hoge mate van intraspecifieke
variabiliteit en het vermogen
van een aantal soorten om te
hybridiseren. R ecent morfolo-
gisch en moleculair genetisch
onderzoek heeft meer licht
gebracht in de verwantschap
en het optreden van de diverse
soorten. Zo is onder meer
vastgesteld dat hybridisatie
binnen de Formica rufa-groep
regelmatig voorkomt. Een
vruchtbare hybridisatie tus-
sen de Kale bosmier en de
Behaarde bosmier blijkt zelfs
wijd verspreid, met name

in Centraal-Europa (Kor-
ZYNSKA et al., 2010; SEIFERT
et al. 2010), waarbij ze ook
gemengde volken vormen
(CzecHOWSKI, 1996; SEIFERT,
1991). Onderzoek door
GOROPASHNAYA et al. (2004)
aan mitochondrién heeft
aangetoond dat er weinig ge-

avE FIaar

i \ +
S Tl - a
Rozendaal j—‘a % 2

Tabel 2

Bosnummers, bosop-
pervlakte, aantal
gevonden nesten en
areaal bewoond bos in
1990 en 2019 (zie figuur
6en8).

Figuur6

Begrenzing onder-
zoeksgebied van
Landgoed Rozendaal
en Schrevenhof (rode
lijn), topografie en
nummering van de
onderzochte bosjes en

boscomplexen.
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Figuurz

Hoge koepelvormige
nesten van rode
bosmieren (Formica
rufa-groep) zijn karak-
teristieke en opvallende
bouwsels die het vinden
eninventariserenvan
deze groep bosmieren
vergemakkelijken;

hier nesten van Kale
bosmier (Formica
polyctena) (foto:

). Hermans).

netisch verschil zit tussen de morfologisch te onder-

scheiden soorten. In ditzelfde onderzoek ook wordt
gemeld dat er waarschijnlijk sprake is van een nog

niet volledig uitgewerkte evolutionaire splitsing van
beide soorten in hun Euro-Aziatisch verspreidings-

gebied als gevolg van hun splitsing in de laatste ijstijd.

Hybridisatie tussen Behaarde en Kale bosmier wordt
ook bevorderd door de vrijwel identicke mannelijke
geslachtsorganen van beide soorten (STOCKAN &
ROBINSON, 2016). De discussie of de Behaarde en de
Kale bosmier goede soorten zijn of vertegenwoordi-
gers van genetisch bepaalde, ecologische variéteiten
van eenzelfde soort met verschillende sociale en eco-
logische overlevingsstrategieén, lijkt voorlopig nog
niet afgesloten (CzeECHOWSKI & RADCHENKO, 2006;
SEIFERT et al., 2010). Op de verschillen in sociale
structuur is kort ingegaan in de vorige paragraaf over
de biologie van rode bosmieren.

GEHANTEERDE SOORTKENMERKEN

De Zwartrugbosmier is relatief gemakkelijk te onder-
scheiden van de andere rode bosmieren. Hoewel alle
rode bosmieren donkere vlekken vertonen zijn deze
bij de Zwartrugbosmier gemiddeld groter en meer
uitgebreid. Het hele lichaam van deze soort is over-
vloedig behaard, inclusief de ogen. Alle haren op de
kop en de bovenkant van het borststuk en achterlijf
zijn van min of meer gelijke lengte [figuur 5c¢].
Zoals al hiervoor is vermeld kunnen Kale en
Behaarde bosmier hybridiseren. Omdat in het
onderzoeksgebied beide soorten voorkomen kun-
nen dus ook hybriden aanwezig zijn. Een hybride,
met intermediaire kenmerken, is echter niet altijd
als zodanig goed herkenbaar. Een schaars behaarde
hybride kan lijken op de Kale bosmier en een rela-
tief meer behaarde hybride is niet te onderscheiden
van een schaars behaarde Behaarde bosmier. Om de
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soortnaam van een aangetroffen volk te
bepalen zijn telkens van een of meerdere
nesten tien werksters onderzocht op de
mate van beharing van de onderzijde
van de kop en het voorste deel van het
borststuk (het zogenaamde pronotum).
Daarnaast is onderzocht of het volk
monodoom of polydoom is. Op basis
van de soortkenmerken die vermeld zijn
in SEIFERT (1996), OtTO (2005), BOER
(2010) en BOER et al. (2018) is een deter-
minatietabel samengesteld [tabel 1].

Het merendeel van de onderzochte
werksters van de nesten in Landgoed
Rozendaal en in Schrevenhof is aan de
onder- en achterzijde zijde van de kop,
op het borststuk en ook op het achter-
lijf grotendeels kaal of schaars behaard
en kan gerekend worden tot de zuivere
vorm van de Kale bosmier [figuur 5a].
Van een beperkt aantal locaties in het
onderzoeksgebied heeft het volk één nest en zijn de
werksters sterk behaard op de betreffende lichaams-
delen, hetgeen duidt op de Behaarde bosmier
[figuur 5b]. Bij slechts één volk is sprake van een
polydoom volk met relatief sterk behaarde werksters,
hetgeen wijst op een polygyn/polydoom volk van
de Gewone bosmier.

POTENTIEEL LEEFGEBIED VOOR RODE
BOSMIEREN

Landgoed Rozendaal en Schrevenhof omvat een
gebied met een oppervlakte van ongeveer 530 ha.
Daarbinnen liggen open gebieden in de vorm van
akkers, graslanden en vochtige tot natte natuur-
gebieden (zoals Het Broekje, Reigersbroek en het
dal van de Vlootbeek), die als leefgebied voor rode
bosmieren ongeschikt zijn. Het bosareaal heeft een
totale oppervlakte van ongeveer 175 ha. Om de
afzonderlijke potentiéle leefgebieden onderling te
onderscheiden zijn voor foeragerende werksters de
aanwezige verharde wegen, akkers en de Vlootbeek
als onoverbrugbare barriéres beschouwd. In totaal
zijn zo 21 potentiéle leefgebieden afgebakend, varié-
rend in oppervlakte van minder dan 0,5 ha tot meer
dan 50 ha. Meer dan 50% heeft een omvang van
minder dan 5 ha. De kleinere bosjes liggen vooral
aan de rand van het onderzoeksgebied. De grote
boskernen liggen centraal in zowel Landgoed Ro-
zendaal als in het Schrevenhof [figuur 6 en tabel 2].
De bossen bestaan uit een afwisseling van opstanden
met Grove den (Pinus sylvestris), Zomereik (Quer-
cus robur) en Ruwe berk (Betula pendula). Ook zijn
plaatselijk Amerikaanse eik (Quercus rubra), Roobinia
(Robinia pseudoacacia) of Beuk (Fagus sylvatica) aange-
plant. Meestal bestaan de bossen uit doorgeschoten
eikenhakhout en lichte naaldbossen. Het (voor-
malige) eikenhakhout wordt gedomineerd door



Zomereik en Ruwe berk. Dit
eiken-berkenboshakhout bezit
over het algemeen een weinig
gedifferentieerde struik-
etage. De meest voorkomende
struiken zijn Wilde lijsterbes
(Sorbus aucuparia), Amerikaan-

se vogelkers (Prunus serotina)
en Sporkehout (Frangula
alnus). De kruidlaag is arm aan
soorten; in de open naaldbos-
sen en langs de bosranden do-
mineren vaak bramen (Rubus
spec.), in de eikenberkenbos-
sen groeit vooral Bochtige
smele (Avenella flexuosa). Ook
komen regelmatig Adelaars-
varen (Pteridium aquilinum) en
stekelvarens (Dryopteris spec.)
VOOTr.

Heischrale vegetaties met
Struikhei (Calluna vulgaris) en
Gewoon struisgras (Agros-

tis capillaris), zoals die in de
vorige eeuw nog regelmatig
langs zandpaden en bosranden
aanwezig waren, zijn groten-
deels verdwenen en hier en
daar nog slechts als relict terug
te vinden (HERMANS & DE
Mars, 2006).

ONDERZOEKSMETHODE

Bij het eerste onderzoek naar

de mieren van Landgoed Rozendaal en Schrevenhof
in het midden van de jaren tachtig van de vorige
eeuw zijn de Kale bosmier, de Behaarde bosmier en
de Zwartrugbosmier aangetroffen (VAN BUGGENUM
& HermANS, 1985). Tijdens dat onderzoek is vooral
langs bosranden en bospaden naar de opvallende
nestkoepels [figuur 7] gezocht. In totaal zijn toen
meer dan tien volken, met één tot meerdere nesten
per volk, onderscheiden, waaronder slechts twee
volken van de Zwartrugbosmier. Door aanvullende
inventarisaties in de jaren 1989-1990 is het versprei-
dingsbeeld vollediger geworden (VAN BUGGENUM,
1993). In die jaren zijn alle aanwezige bospaden en
bosranden nogmaals systematisch afgelopen op zoek
naar rondlopende rode bosmieren of nestkoepels.
Omdat rode bosmieren met hun prooi naar hun nest
teruglopen, zijn zo ook nesten gevonden die niet
dicht bij een bospad of bosrand lagen.

AFBAKENING LEEFGEBIED

De werksters zoeken hun voedsel meestal tot een
afstand van 100 m vanaf hun nest (MaBELIs, 2002;
BoER ef al., 2018). Het meeste voedsel wordt echter
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binnen een afstand van 50 m verzameld (LENOIR,
2004).Voor het bepalen van de omvang van het
belangrijkste leefgebied per nest is daarom het
midden tussen deze afstanden aangehouden (75 m).
Aangezien rode bosmieren grotere volken van bjj
elkaar horende nesten kunnen vormen, is vervolgens
bepaald hoe afzonderlijke volken zouden kunnen
worden onderscheiden. Nesten die minder dan

150 m (= 2 x 75 m) van elkaar af liggen worden

tot hetzelfde volk met het bijbehorende leefgebied
gerekend. In een aantal gevallen is ook gekeken naar
de aanwezigheid van verbindende mierenstraten of
juist de aanwezigheid van barrieres.Voor het bepalen
van de omvang van het totale leefgebied van een
volk is vervolgens berekend hoeveel bosoppervlakte
er binnen een afstand van 75 m van alle nesten van
een volk aanwezig is.

HISTORISCHE BEWONING VAN DE BOSSEN

De aangetroffen nestkoepels uit de periode 1985-
1990 geven een beeld van de historische bewoning
van de bossen in het onderzoeksgebied door rode
bosmieren [tabel 2]. Eén nest is buiten het bos ge-
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Figuur8

Ligging en omvang
van de leefgebieden
van rode bosmieren
(Formica rufa-groep)
in1985-1990 (geel)
en2017-2019 (zwart

omlijnde vlakjes).
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vonden, namelijk in een wegberm. Bijna 67% van
de 21 onderscheiden bosjes en boscomplexen is in
1990 bewoond. Er zijn in totaal 120 nesten aange-
troffen, met gemiddeld 5,7 6,8 nesten per bos of
boscomplex (range 0-21). Het aantal nesten neemt
significant toe met de bosoppervlakte: aantal nesten
= 3,8 + 0,23 x bosoppervlakte (lineaire regressie;
R? = 20%; p<0,05). De nestdichtheid komt uit op
0,68 nesten per ha. Deze dichtheid valt binnen de
range die is aangetoond voor andere leefgebieden
van rode bosmieren in Europa (KLIMETZEK, 1981,
DomiscH et al., 2005; KiLPELAINEN, 2008; BOER et
al., 2018).

De ligging van het leefgebied per mierenvolk is
weergegeven in figuur 8. Daarbij is geen onder-
scheid gemaakt tussen de afzonderlijke soorten. In
totaal wordt in 1990 op basis van het berekende
leefgebied per volk ruim 44 ha van het aanwezige
bosareaal van Landgoed Rozendaal en Schreven-
hof door rode bosmieren intensief benut, hetgeen
overeenkomt met 25% van het totale bosoppervlak
[tabel 2].Voor de bewoonde bossen ligt de range
van de omvang van de leefgebieden tussen 0,3 en
16,3 ha (gemiddeld 3,2 £ 4,7 ha). De range van het
percentage van elk afzonderlijk bos dat als leefgebied
wordt gebruikt ligt tussen 10% en 100%. De hoge
percentages benut bosoppervlak komen uiteraard
vooral voor bij de kleinere bosjes met een omvang
tot ongeveer 1 ha. Dit komt doordat bij een straal
van 75 m vanaf een nest al snel vrijwel het hele
bosje daarbinnen valt.

ACTUELE BEWONING VAN DE BOSSEN EN
ONTWIKKELING

Uit het recente onderzoek blijkt dat nog steeds 67%
van de 21 onderscheiden bosjes en boscomplexen
een of meerdere mierenvolken bevat [tabel 2]. Uit
twee bosjes zijn volken verdwenen, maar in twee
voorheen onbevolkte bossen zijn nieuwe volken
gevonden. In totaal zijn recent echter slechts 75
nesten gevonden, met een gemiddelde van 3,6 £ 4,0
nest per bos (range 0-12). De berekende nestdicht-
heid komt uit op 0,43 nesten per ha bosareaal. De

Summary

achteruitgang van het totale aantal nesten bedraagt
38%. Wel zijn er grote verschillen tussen de bossen
onderling. De meeste bossen vertonen qua aantal
nesten een achteruitgang, terwijl in enkele bossen
het aantal nesten is gestegen.

Het bosareaal dat tegenwoordig door rode bos-
mieren wordt benut bedraagt ongeveer 27 ha, wat
overeenkomt met 16% van het beschikbare areaal
[figuur 8 en tabel 2].Voor de bevolkte bossen ligt de
range benut bosareaal tussen 0,5 en 6,7 ha (gemid-
deld 1,9 * 1,8 ha). De daling van het aantal ha be-
nut bos tussen 1990 en 2019 is met 38% gelijk aan
dat van het aantal nesten per bos. Een min of meer
overeenkomstige daling tussen beide onderzoekspe-
rioden is berekend op basis van het percentage van

elk bos dat als leefgebied wordt gebruikt.

ONTWIKKELINGSGESCHIEDENIS PER
MIERENVOLK

Uit de verzamelde gegevens blijkt dat de mate van
kolonisatie van de bossen van Landgoed R ozendaal
en Schrevenhof door rode bosmieren tussen 1990
en 2019 per saldo sterk is gedaald. Er blijken echter
verschillen te zijn tussen beide deelgebieden en de
aangetroften soorten. In een volgend artikel wordt
hier nader op ingegaan door de ontwikkelingsge-
schiedenis van alle afzonderlijke soorten en volken
te beschouwen. Daarbij zal worden besproken welke
volken zijn uitgestorven, welke er nieuw zijn, hoe
het aantal nesten zich per volk heeft ontwikkeld

en wat de bijbehorende omvang van het leefgebied
is. Ook wordt ingegaan op de bedreigingen en de
bescherming van rode bosmieren.

DANKWOORD

Dank gaat uit naar Marianne Vos-Jaspers die diverse foto’s
ter beschikking stelde voor dit artikel. Zeer erkentelijk zijn
wij eveneens Jean Claessens die bereid was detailfoto’s te
maken van de soorten rode bosmieren. Voorts danken wij
de Stichting het Limburgs Landschap voor de toestemming
om deze inventarisatie van rode bosmieren in Landgoed
Rozendaal en Schrevenhof mogelijk te maken.

RED WOOD ANTS (FORMICA RUFAGROUP) AT THE LANDGOED ROZENDAALAND SCHREVENHOF

NATURE AREA

Part 1. Ecology of red wood ants and colonisation in 1990 and 2019

From 1985 to 1990 and from 2017 to 2019, the presence and distribution of red wood ants were investi-

gated at the nature area called Landgoed R ozendaal en Schrevenhof; in the central part of the province of

Limburg. A total number of 21 smaller and larger woods were investigated. In both periods, 67% of them

were found to harbour one or more colonies. However, the total number of nests declined from 120 to 75,

a 38% decline. A similar decline was found in the total area of territory occupied in each wood. This area

was calculated using a 75 m bufter around each nest and summarising the total area of wood within these

bufters for each ant colony. In a second article the authors will present the development of each individual

red wood ant species and their colonies between the earlier and recent study periods.
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