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n het eerste deel van dit artikel over

de Gewone bronlibel (Cordulegaster
boltonii) [figuur 1] zijn de verspreiding
en habitateisen van de soort bespro-
ken (HERMANS, 2021). In dit tweede
deel wordt nader ingegaan op habitat,
ecologie en gedrag van de larven en
adulten. Dit gebeurt op basis van de
resultaten van verricht onderzoek,
die worden vergeleken met relevante
gegevens uit de literatuur. Verder wordt
een overzicht gepresenteerd van de
bedreigingen waaraan de Limburgse
populaties van de Gewone bronlibel
zijn blootgesteld. Tot besluit worden
adviezen en voorstellen voor beheer- en
beschermingsmaatregelen gegeven die
noodzakelijk zijn om het voortbestaan
van de huidige Limburgse populaties in
de toekomst te garanderen.

HABITAT LARVEN

Verblijfplaatsen

Larven van de Gewone bronlibel leven volledig inge-
graven in het substraat op stromingsluwe plaatsen in
schone bronbeken. Met betrekking tot de voor larven

geschikte beektrajecten is er een aantal specificke

plaatsen waar ze zich bij voorkeur ophouden. Tijdens

het onderzoek bij de Roode Beek in Nationaal Park
de Meinweg zijn de volgende plekken als kenmer-
kende verblijfplaatsen voor de larven geidentificeerd

[figuur 2]:

a. achter obstakels zoals stenen, dood hout en takken
waar fijn slib met zand wordt ingevangen;

b.aan de binnenzijde van meanders, waar slib- en
zandophoping plaatsvindt;

c. op plaatsen waar in een oeveruitholling of door
atkalving van de oever door de stroming zand en
slib wordt getransporteerd, soms uitgroeiend tot
slib/zandplaten waar zich ook detritus verzamelt;

d. op plaatsen langs de oever waar door een luwe
stroming detritus met zand en slib kan bezinken;

e. op plaatsen midden in de beek waar door uitkolken
diepe kuilen zijn ontstaan, die zich met detritus en
fijn slib hebben gevuld.

Bij de kleinere kwelbeken gaat het meestal om slib

en fijne zandconcentraties achter obstakels of op

stromingsluwe plaatsen langs de oever. Uit de schaarse
waarnemingen van eiafzettende wijfjes blijkt dat deze
steeds worden gezien bij stromingsluwe, ondiepe
plekken waar zachte sliblaagjes combineren met
detritus.Vaak is er sprake van een nauwelijks waar-
neembare of meetbare oppervlaktestroming. Plaatsen
met stilstaand water of zeer turbulente stroming
worden nadrukkelijk vermeden. Langs de Roode

Beek zijn deze stromingsluwe, ondiepe plekken altijd

open, onbegroeide micro-habitats in bronbeken
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Ficuur1

De Gewone bronlibel
(Cordulegaster boltonii)
icoon en vlaggenschip
van schone kwelbeken
en ongestoorde boven-
lopen van beken (foto:
J.T. Hermans).
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FiGUur2

Schematisch overzicht
van locaties in de Roode
Beek waar zich fijn slib,
zand en detritus kan
verzamelen als verblijf-
mogelijkheden voor
larven van de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii): a. achter
obstakels (stenen,
hout); b. binnenzijde
meanders; c. oever-
uitholling; d. zones

met luwe stroming; e.
kuilen ontstaan door
uitkolking, waarin zand
en slib met detritus zich
verzamelen (tekening:

J).T. Hermans).

¥ FIGUUR3
Schemavan het
vegetatieaspect van een
bronbeekje langs de
Roode Beek metvoor
de Gewone bronlibel
(Cordulegaster boltonii)
aangegeven belangrijke

kenmerken van het

micro-habitat (tekening:

J).T. Hermans)

wijfjesvaren

Groot springzaad

(Impatiens noli-tangere)

lle zegge
|Carex remota)
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(Athyrium filix-femina) 7

Kwelstroom, onzichtbaar
door Moerasze etatie
BEE-Veg

Moeraszegge
(Carex acutiformis)

=k

Kwelstroom over fijn zand

Venig oeverslib

Iwevend fijn slib met detritus
boven fijn zand, verzadigd
met water: ei-afzetlocatie
voor de Gewone bronlibel

-_—
Roode Beek

vlak voordat deze in de Roode Beek uitmonden.
Larven van de Gewone bronlibel zijn in de Lim-
burgse voortplantingsgebieden ook nooit gevangen
in de directe omgeving van de bron, omdat daar het
geschikte micro-habitat voor de afzetting van de eitjes
ontbreekt. Dit komt overeen met de uitkomsten van
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onderzoek aan de Gewone bronlibel in bosbeken van
het Schwarzwald (Baden-Wiirttemberg). Hier werden
larven op 60 tot 1750 m afstand van de bron van een
beek aangetroffen (ROHN, 1992; BOCKER, 1993; STEP-
HAN, 1998).

De plaatsen waar de larven van de Gewone bronlibel
zich ingraven zijn vrij van vegetatie. De aanwezigheid
van detritus bestaande uit restanten van zeggen kan
gunstig zijn om zich in te graven (schriftelijke medede-
ling B. van Maanen, Waterschap Limburg, 16 november
2020). Wel kan vegetatie belangrijk zijn in onnatuur-
lijke situaties zoals bij de Venbeek. Daar functioneren
de dicht op elkaar staande rietstengels als slibvangers
waartussen de larven zich in het slib kunnen ingraven.
De Gewone bronlibel kan zich alleen voortplanten
op plaatsen in kwelstromen of beekjes waar kleine,
vlakke, ondiepe plaatsen aanwezig zijn met fijn
sediment (een mix van zand, slib en/of detritus) of
sedimentophopingen. De wijfjes prefereren daar de
stromingsluwe, ondiepe plekken met een waterdiepte
van enige millimeters tot maximaal 5 cm [figuur 3].
Dergelijke micro-habitats zijn karakteristiek voor
natuurlijke beken met kwelmilieus of structuurrijke
en afbrokkelende oevers met afglijdende substraatde-
len. Steile oevers zijn voor de Gewone bronlibel niet
geschikt als eiafzetplaats.

Tijdens de eiafzetting worden de eitjes met onder-
scheiden dipbewegingen van het achterlijf via de
verlengde ovipositor in het substraat geprikt [figuur 4].
De eitjes zijn ovaal, 0,8 x 0,55 mm groot, roodachtig
bruin van kleur en niet omgeven door een kleeflaag
(RoBERT, 1959) [figuur 5].

Larven van de Gewone bronlibel metamorfoseren
meestal op de oever langs een beek, maar ze kunnen
ook lange afstanden in het water afleggen alvorens te
metamorfoseren. Exuviae (laatste larvenhuidjes) werden
langs de Bosbeek en Roode Beek twee en drie meter
hoog op stammen van Zwarte els (Alnus glutinosa) en
Zomereik (Quercus robur) gevonden [figuur 6]. Meestal
kiezen ze echter verticale of overhangende vegetatie-
structuren, soms ook stenen of wortelstructuren langs
de oever. Langs de Bosbeek zijn exuviae gevonden op
Moeraszegge (Carex acutiformis) en Riet (Phragmites
australis), langs de Roode Beek ook op Bosbies (Scirpus
sylvatica). CASANUEVA et al. (2015) vonden exuviae
hoofdzakelijk op cypergrassen (Cyperaceae) en niet op
bomen of wortels.

Bodemsubstraat

Essentieel voor de larven van de Gewone bronlibel is
de samenstelling van het bodemsubstraat. Ze hebben
een voorkeur voor fijnkorrelig tot matig fijnkorrelig
zand in combinatie met fijne tot grove detritus. PFUHL
(1994) vond bij proeven met larven van de Gewone
bronlibel een voorkeur voor zand met een korrelgroot-
te van 0,2-0,6 mm doorsnee en bij oudere larven een
korrelgrootte van 0,25-0,5 en tot 1 mm; zandsubstraat
met een korrelgrootte van meer dan 1,6 mm doorsnee
werd gemeden. De larvenconcentratie van de Gewone



bronlibel neemt toe naarmate het zandig substraat
meer vermengd is met detritus van organisch materi-
aal (takjes, bladfragmenten). Dit is ook waargenomen
in de Roode Beek, waar de larven alleen werden
gevonden in een substraatcombinatie van slib en veel
detritus op zand [figuur 7]. Larven zijn niet aange-
troffen in puur zand, grind of in dicht opgehoopte
sliblagen, hetgeen ook blijkt uit de waarnemingen van
STEPHAN (1998). Ook diverse andere auteurs kennen
een grote betekenis toe aan de aanwezigheid van de-
tritus (ZIMMERMANN, 1975; LoHMANN, 1980; MAUERS-
BERGER, 1985; DONATH, 1989).

Larven van de Gewone bronlibel worden op de
Limburgse voortplantingsplaatsen meestal gevonden
op diepten van enige millimeters tot 5 4 10 cm, zel-
den dieper, hetgeen in lijn is met wat andere auteurs
vermelden (MUNCHBERG, 1964; DonNaTH, 1984; 1987,
BucHWALD, 1988).Van belang is dat de voortplantings-
wateren het gehele jaar door water bevatten.Vermin-
derde kwelomvang in beektrajecten en toenemende
verdroging door klimaatverandering kan betekenen
dat beken voor weken, of in extreme gevallen zelfs
maanden, droogvallen. De larven van de Gewone
bronlibel zijn overigens wel enigermate droogteresis-
tent (zie ‘Biologie van de larven’ hieronder).

Waterkwaliteit

Ten aanzien van de waterkwaliteit zijn pH (zuur-
graad), zuurstofverzadiging en trophiegraad van
belang. De meeste Limburgse voortplantingswateren
van de Gewone bronlibel hebben een licht zuur (pH
5,5-6,3) tot neutraal karakter (pH 7) [tabel 1]. Dit is
vergelijkbaar met andere Europese beken waar de Ge-
wone bronlibel aanwezig is (PaTRZICH, 1990; ROHN,
1992; PruHL, 1994; STEPHAN, 1998). Daarbij is interes-
sant om te vermelden dat HAMALAINEN & HUTTON
(1990) de aanwezigheid van de Gewone bronlibel
zelfs als een indicator zien voor stromende wateren
met een pH-waarde tussen 5,6 en 6,1. Deze veron-
derstelling gaat ook op voor de Limburgse voort-
plantingswateren, maar geldt zeker niet overal binnen
het areaal van de Gewone bronlibel. In grote delen
van Europa komen larven van de Gewone bronlibel
voor binnen een grotere range van de zuurgraad. In
Engelse veengebieden is aangetoond dat larven van
de Gewone bronlibel zonder problemen kunnen over-
leven in zure, stromende wateren (PRENDERGAST, 1989;
Brooks, 1994), maar ze planten zich ook succesvol
voort in kalktufbronnen (BucHwALD, 1986). Een hoge
zuurstofverzadiging van het water is met name voor
de eerste larvenstadia van groot belang. Oudere larven
zijn door hun mogelijkheid van darmadembhaling in
staat om bij lagere zuurstofverzadiging te overleven
(BucnwaALD, 1988). De zuurstofverzadiging ligt in

alle Limburgse voortplantingswateren boven de 80%
[tabel 1].

Alle voortplantingswateren van de Gewone bronlibel
in Limburg worden gevoed door basenarm en mine-
raalarm grondwater met een lage ionenconcentratie

(EGV-waarde rond 100 pS/cm). Dergelijke beken,
zoals de Bosbeek en Nartheciumbeek, kunnen als

oligotroof tot matig mesotroof worden gekarakteri-
seerd. Beken waarvan het omliggende inzijggebied
wordt beinvloed door agrarische activiteiten laten
hogere EGV-waarden zien en kunnen als licht tot
matig voedselrijk (eutroof) worden bestempeld [tabel
1].Voorbeelden daarvan zijn de Venbeek, bronbeken
bij Maalbeek en afwateringsgreppels in het Hae-
selaarsbroek.Voor dat laatste gebied moet worden
opgemerkt dat de EGV-waarden voor het brongebied
duidelijk lager zijn (75 uS/cm), maar dat geldt niet
voor de afwateringsgreppels (450 uS/cm). Mogelijk
worden de hogere EGV-waarden hier veroorzaakt
door inspoeling van naalden van de Fijnspar (Picea
abies) (GROENENDIJK, 2002).

Ten aanzien van de trofiegraad van wateren geldt de
Gewone bronlibel over het algemeen als een gids-
en indicatorsoort voor onbelaste beken en kleine
rivieren.Vanwege haar lange ontwikkelingstijd (zie
‘Biologie van de larven’) wordt ze als een eminente
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A FIGUURZ4

Wijfje van de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) tijdens de
eiafzetting langs de
Roode Beek (foto: ).T.

Hermans).

<FIGUURS
Roodbruine eitjes van
de Gewone bronlibel
(Cordulegaster boltonii)
tussen detritusfrag-
menten (foto: |.T.

Hermans).
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AAFIGUURE
Larvenhuidje op een
boomstam van Zwarte
els (Alnus glutinosa)
langs de Roode Beek
(foto’s: J.T. Hermans).

» FIGUUR7Y

Larve van de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) op een
substraatvan fijn

zand langs de Roode
Beek. Let op de sterke
beharing en de uitpui-
lende ogen (foto: ). T.

Hermans).
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indicator gezien van ongestoorde bronlopen en
bovenlopen van natuurlijke beken (Donath, 1984,
1987; REHFELDT, 1986). DonaTH (1989) stelde dat de
Gewone bronlibel niet zo zeer een indicator is voor

afzonderlijke parameters van de waterchemie, maar
vooral als vlaggenschip kan dienen voor een beeksys-
teem als geheel. Dat blijkt ook uit het totaalbeeld dat
naar voren komt van de Limburgse voortplantings-
plaatsen. Het gaat daarbij in grote lijnen om relatief
onaangetaste (kwel)beeksystemen met een grote
mate aan morfologische structuur en afwisseling met
een grote variatie aan bodemsubstraten. Dergelijke
factoren vormen de doorslaggevende sleutelrol voor
de instandhouding van populaties van de Gewone
bronlibel, waarbij de waterchemie minder een rol lijkt
te spelen.

Met betrekking tot de watertemperatuur gelden de
larven van de Gewone bronlibel als eurytherm. Dat
wil zeggen dat de larven in watergedeelten leven waar
sprake kan zijn van grote temperatuurverschillen. He-
laas zijn er geen temperatuurmetingen van de kleine
bronstroompjes beschikbaar. Temperatuurmetingen

in zowel de Bosbeek als in de Roode Beek tussen
januari en september tonen aan dat de watertempera-
tuur behoorlijk kan variéren: tussen 3,5 °C en 16 °C
respectievelijk 5 °C en 15 °C (WATERSCHAP ROER
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EN OvERMAAS, 2005). Uit de literatuur blijkt dat de
larven nog grotere temperatuurverschillen overleven
( NEUMANN, 1981; BucHwALD, 1988; STERNBACH &
BucHWwALD, 2000), maar dat bij een temperatuur lager
dan 12 °C de eieren van de Gewone bronlibel zich
niet meer ontwikkelen (PrFUHL, 1994).

HABITAT VAN DE IMAGO’S

Pas gemetamorfoseerde Gewone bronlibellen verblij-
ven, evenals andere vers ontwikkelde libellensoorten,
tijdelijk niet bij het water. Gedurende hun rijpings-
periode zijn ze te vinden op zonnige plaatsen zoals
bosranden, open plekken in bossen, brede bospaden
en weilanden met struweel en bos in de buurt.Van
groot belang is dat in de nabijheid van een voortplan-
tingswater structuurrijke habitats aanwezig zijn met
een diversiteit aan insecten, waarmee de imago’s zich
tijdens hun rijpingsperiode kunnen voeden. Jagende
exemplaren worden vaak enige kilometers verwijderd
van hun voortplantingsplek aangetroffen. Zo zijn er
van de Meinweg uit diverse jaren waarnemingen be-
kend van jagende Gewone bronlibellen; bijvoorbeeld
bij de Honigberg, het Paardengat en Steenheuvel.
Het voortplantingshabitat van de Gewone bronli-

bel moet minimaal aan vier belangrijke elementen
voldoen die in feite de pijlers zijn van het ecologisch
basismodel van de soort en die al bij het habitat van
de larven zijn beschreven [figuur 8].

In de Limburgse situatie liggen de meeste voort-
plantingslocaties van de Gewone bronlibel in bos of
bosaanplant (Haeselaarsbroek), met uitzondering van
deVen- en Nartheciumbeek (HErmANs, 2007). Beken
met een populatie van de Gewone bronlibel zijn vol-
ledig of bijna volledig beschaduwd (BISSINGER, 1996;
STEPHAN, 1998) of liggen grotendeels of geheel in de
zon (KAISER, 1982; BUCHWALD, 1988, DONATH, 1989).
In Limburg liggen de belangrijkste voortplantings-
plaatsen van de Gewone bronlibel in broekbossen
met kwel. Dit komt in grote lijnen overeen met de
beschrijvingen van andere auteurs (NEUMANN, 1981;
ROHN, 1992; BOCKER, 1993; PFUHL, 1994). Langs het
bovenstroomse traject van de Roode Beek behoort
het broekbos tot de kwelvariant van het Elzenzegge-
Elzenbroek [CARICI ELONGATAE-ALNETUM CARDAMINE-
TOSUM AMARAE| met overgangen naar het Goudveil-
Essenbos [CARICI REMOTAE-FRAXINETUM| (HERMANS,
2013). Langs de Bosbeek is het elzenbroek slechts

als een zeer smalle zone aanwezig. Nabij Maalbeek
kan de vegetatie voorlopig gerekend worden tot het
Verbond van Els en Vogelkers [ALNO-PADION]. Een
uitzondering vormt het open gelegen Narthecium-
beekje dat verscholen ligt in een struweel van Wilde
gagel (Myrica gale) met op de oevers een vegetatie

die behoort tot de Beenbreek-rijke variant van de
Associatie van Gewone dophei [ERICETUM TETRALICIS]
(HERMANS, 2013).

Sommige beekoevers, zoals de Bosbeek en diverse
kwelbeken langs de Roode Beek, zijn vaak dicht be-



Karakteristiek beek breedte 40-50Cm 50-100 CM
diepte s10cm s15cm
stroomsnelheid 20cm/s 5cm/s

Substraat fijn zand met sliben

fijn zand met de-

fijn zand met plaat-

detritus tritus selijkfijn slib en de-
tritus
Waterhuishouding reliéf groot groot
kwel afnemend onregelmatig, permanent
afnemend

Waterkwaliteit EGV (uS/cm) 280 110 “
pH 73 6.0
zuurstof 86% 80-90%

Vegetatie Duizendknoopfon- afwezig of op open Duizendknoopfon-
teinkruid metveen-  plekken Duizend- teinkruid met Been-

en levermossenof knoopfonteinkruid breek, Riet en Veld-

afwezig en/of Riet rus temidden van

Wilde gagelstruweel

Ligging dichtbeschaduwd dicht beschaduwd open, maar scha-
door bos en oever-  doorelzenbroek duw van Wilde ga-
struweel gelstruweel met Riet

groeid, met name door Moeraszegge.Voor de imago’s
van de Gewone bronlibel is het echter van belang
dat delen van de beek gedeeltelijk zichtbaar blij-

ven, zodat de potentiéle plaatsen voor de eiafzetting
herkenbaar zijn en blijven. In de meeste kwelbeken
komt geen waterplantenvegetatie voor, met uitzon-
dering van Duizendknoopfonteinkruid (Potamogeton
polygonifolius), dat lokaal aanwezig is in de Bosbeek, bij
Maalbeek en in het Nartheciumbeekje.
Patrouillerende mannetjes van de Gewone bronli-
bel worden op de Limburgse locaties aangetroffen
boven kwelbeken met een stroomsnelheid variérend
van <5-20 cm/s [tabel 1]. Dit komt overeen met
informatie van andere onderzoekers (ProDON, 1976;
CLAUSNITZER, 1977; DONATH, 1987; STEPHAN, 1998).
Op de plaatsen waar eitjes worden afgezet en larven
verblijven bedraagt de stroomsnelheid aan het opper-
vlak 0-10 cm/s (STEPHAN, 1998).

BIOLOGIE VAN DE LARVEN

De larven leven ingegraven in het sediment. Bjj
fijnkorrelige sedimenten steken alleen de ogen en de
anaalpiramide uit het zand, bij grofkorrelige sub-
straten blijft ook de anaalpiramide in het substraat
(PropON, 1976) [figuur 9].Tijdens het ingraven zijn
de doorns en de stevige borstels aan de schenen (ti-
biae) van de midden- en achterpoten van groot nut.
Volgens PRODON (1976), die het graafgedrag van de
larven gedetailleerd onderzocht en beschreef, graven
larven van de Gewone bronlibel zich sneller in bij
stromend water (50% van alle larven in 5 minuten,
100% in 22 minuten) dan bjj een langzame of luwe
stroming (14% van alle larven in 52 minuten). De

larven van de Gewone bronlibel laten een geringe
mobiliteit zien; ze verwisselen alleen van plaats wan-
neer er veranderingen in de stroming optreden, hun
schuilplek dreigt droog te vallen of als ze gedreven
worden door honger (HEYMER, 1973).

De larven jagen voornamelijk s nachts. Het zijn
passieve jagers die afwachten tot er een prooi nadert
om die dan snel te grijpen, waarbij hun vangmasker
ook met gemak zijdelingse vangmanoeuvres kan
uitvoeren. Bovendien biedt een passieve jachttechniek
ook meer bescherming met betrekking tot eventueel

Bronbeek
met
specifieke
Stromend vegetatie
water en
met matig structuur
tot hoge
stroomsnelheid

Ondiepe
stromings-
luwe
zone

Zand met fijn
slib en
detritus met
dun waterlaagje
en nauwelijks
stroming

Substraat
voor
ei-afzetting

Hoge
verzadiging
zuurstof

Open plek
zonder
vegetatie

Substraat

fijn zand

met slib
en detritus:
larvenhabitat

Gelaagdheid
substraat
om zich
dieper in te
graven voor
overwintering

SEPTEMBER 2021 JAARGANG 110 I 9

fijn zand met de-
tritus

geen, gegraven

afnemend

6.0

lokaal veen-en
levermossen met
Moerasviooltje, Riet
of afwezig

dicht beschaduwd
door Fijnspar-
aanplant

TABEL1

Overzichtvan enkele
belangrijke abiotische
kenmerken van de
Limburgse voortplan-
tingslocaties van de
Gewone bronlibel
(Cordulegaster boltonii)
(bron: zie literatuur in
tekstfragmenten van
de habitatvan larven en
adulten).

FiIGuur8

Ecologisch basis-
schema waaraan het
voortplantingsha-
bitatvan de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) moet voldoen:
voor larven (gele tekst)
envoorimago's (witte
tekst) (tekening: ).T.

Hermans).
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A A FIGUURQ

Positie van een
ingegraven larve van
de Gewone bronlibel
(Cordulegaster
boltonii) (tekening: J.T.

Hermans).

A FIGUURIO

Slibplaat met diffuus
afwaterende sijpel-
stroompjes aan
heteindvaneen
bronbeekje langs de
Roode Beek (Meinweg)
(foto: J.T. Hermans).
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aanwezige predatoren. De jachttechniek en de wijze

waarop de prooi bemachtigd wordt, is een voorbeeld
van een hooggespecialiseerd ontwikkeld gedrag (HEY-
MER, 1973; WEBER & CAILLIERE, 1978).

Larven van de Gewone bronlibel zijn opportunisten
wat hun voedselkeuze betreft. Ze benutten het gehele
spectrum dat aan potentiéle prooidieren in hun habi-
tat aanwezig is, waarbij bij toenemende ouderdom de
grootte van de prooien en het aandeel daarvan binnen
het spectrum van aanwezige prooidieren verandert
(PrUHL, 1994). In de bovenlopen van beken bestaat
een groot percentage van de prooidieren uit vlokreef-
ten (Gammarus spec.). Ondanks het harde pantser

van de vlokreeften is het met spitse tanden uitgeruste
vangmasker van de larve van de Gewone bronlibel
heel goed in staat om een dergelijke prooi vast te
houden. Behalve vlokreeften bestaat het assortiment
prooidieren ook uit waterkevers (Coleoptera) en hun
larven, larven van steenvliegen (Plecoptera) en een-
dagsvliegen (Ephemeroptera), tweevleugeligen (vooral
larven van dansmuggen, Chironomidae) en kokerjuf-
fers (Trichoptera). Langs de Roode Beek kunnen
vlokreeften, Chironomidae en Trichoptera in grote
aantallen worden verzameld (mondelinge mededeling
M. Korsten, Waterschap Limburg, 16 november 2020);
ze vormen het merendeel van het basisvoedsel voor
de larven. Ondanks hun stevig gebouwde kokers zijn
larven van de Gewone bronlibel in staat om die be-
huizing van kokerjufters te ‘kraken’ (CAILLIERE, 1976).
Ook hieruit blijkt weer hun bijzonder ontwikkelde
vang- en eettechniek. Prooidieren kunnen al op 15-20
cm afstand worden waargenomen; behalve optische
prikkels spelen ook bewegingen van prooidieren en
de door hen veroorzaakte mechanische veranderingen
(bijvoorbeeld drukgolven in water) een rol bij het
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opsporen. Fijne zintuigharen op de antennen, poten,
borst en achterlijf van de larve zijn behulpzaam bij het
opsporen van mechanische veranderingen die duiden
op een prooi.

Tijdens onderzoek naar larven van de Gewone
bronlibel langs de Roode Beek zijn slechts in twee
kwelstroompjes jonge larven gevonden. De meeste
larven van de Gewone bronlibel zijn aangetroffen in
losse slib- en detrituslagen in de oeverzone van de
Roode Beek [figuur 10]. Op de meeste plaatsen waren
de aangetroffen aantallen laag (1-2), maar op sommige
locaties werden 3-5 larven aangetroffen. In alle delen
van de Roode Beek met een geschikt verblijfssubstraat
zijn larven van de Gewone bronlibel gevonden. Hier
verblijven ze ook in de winter door zich dieper in te
graven en voltooien ze uiteindelijk hun ontwikke-
lingscyclus. In de gestuwde delen achter de beverdam-
men zijn geen larven aangetroffen, omdat het water
hier te diep is, de stroming afneemt en zich daardoor
dikke slib- en detrituslagen ophopen.

De larven doorlopen tijdens hun ontwikkeling 13-14
stadia. Op basis van morfometrische metingen van
kopbreedte en (vleugel)lengte kunnen het ontwik-
kelingsstadium en de leeftijd worden ingeschat (PFUHL,
1994). De meeste larven die in de Roode Beek zijn
gevangen en opgemeten (15 van de in totaal 27 larven)
bevonden zich in ontwikkelingsstadium 9-11. Dat
komt overeen met een afgeleide leeftijd van 2-3 jaar.
Slechts tweemaal is een larve uit stadium 13 gevonden
(leeftijd 3-5 jaar). GERAEDS (2008) vond in de Roode
Beek onder de in 2007 gevangen larven (23 totaal) er
ook 14 in ontwikkelingsstadium 9-11, vier larven uit
stadium 13 en slechts vijf in ontwikkelingsstadium 6-7
(leeftijd 1-2 jaar). De vangst van voornamelijk larven in
ontwikkelingsstadium 9-11 schijnt een ‘normaal’ beeld
te zijn. STEPHAN (1998) geeft ook aan dat bij vangsten
van hoge aantallen larven 95-97% daarvan larven met
een leeftijd van maximaal twee jaar waren en dat ou-
dere larven nauwelijks werden aangetroften.

De duur van de larvale ontwikkeling wordt in hoge
mate beinvloed door de watertemperatuur en de daar-
van weer afhankelijke intensiteit van voedselopname.
Lange winters en een voortdurend droogvallen van
een beeksysteem kunnen de ontwikkeling aanmerke-
lijk vertragen (KiauTa, 1964). De ontwikkelingsduur
van de larven bedraagt gemiddeld vier tot vijf jaar,
terwijl andere auteurs voor West- en Midden-Europa
een periode aangeven van drie tot zeven jaar (Ro-
BERT, 1959; KiauTa, 1964; Geyskes & Van Tor, 1983;
MaiBACH & MEIER, 1987). In beken in Zuid-Europa
(Zuid-Frankrijk en Zuid-Spanje) zou de ontwikke-
lingsduur twee tot drie jaar in beslag nemen, ondanks
uitdroging in de zomerperioden (CHOVET, 1976;
FERRERAS-ROMERO & GARCIA-ROJAS, 1995).

De larven van de Gewone bronlibel kunnen lange tij-
den van vasten doorstaan en daardoor ook in voedsel-
arme habitats overleven. Dit betekent wel dat daardoor
hun ontwikkelingstijd wordt verlengd (HEYMER, 1973;
DonNATH, 1987; 1989). Zoals reeds eerder opgemerkt



zijn larven van de Gewone bronlibel in staat om tijde-
lijk uitdrogen van een beektraject te overleven. In de
literatuur wordt een droogtetolerantie tot vier weken
genoemd (ROBERT, 1959; KiauTa, 1964; CLAUSNITZER,
1977; FERRERAS-R OMERO, 1992). STEPHAN (1998)
vond bij een beek die s zomers over een lengte van
meerdere honderden meters uitdroogde dat larven van
8 mm (ontwikkelingsstadium 6-7) een uitdroging van
minstens 24 tot maximaal 57 dagen konden overleven.

BIOLOGIE VAN DE IMAGO’S

De mannetjes van de Gewone bronlibel patrouilleren
over lange trajecten (honderden meters) waarbij ze
meestal 10-30 cm boven het wateroppervlak vliegen.
Bij de Roode Beek, met een breedte variérend van
één tot zes meter, vliegen de mannetjes tientallen me-
ters stroomopwaarts en -afwaarts op en neer, waarbij
ze vooral over het midden van de beek vliegen. De
vlucht over de Roode Beek wordt regelmatig onder-
broken bij de diverse kwelstroompjes. Sommige kwel-
stroompjes worden uitgebreid geinspecteerd op de
aanwezigheid van mogelijk aanwezige, paringsbereide
wijfjes. Daarbij tonen de mannetjes een voorkeur voor
kwelbeken met een open, niet dichtbegroeide, brede
uitmonding waar zich tussen de stroompjes opval-
lende zand- en slibplaten hebben gevormd [figuur
10]. Deze bronbeken worden gedurende tientallen
meters stroomopwaarts gevolgd, zolang er stromend
water zichtbaar blijft. Waar de kwelstroom aan het
zicht wordt onttrokken door vegetatie keren de man-
netjes om. Regelmatig kon worden waargenomen dat
mannetjes bij de uitmonding van een kwelstroompje
op zon-geéxponeerde plantenstengels of uitstekende
takken gaan zitten en enige minuten pauzeren [figuur
11].

De mannetjes hebben geen afgebakende territoria
(KaIser, 1982; OTT, 1988). Wanneer twee mannetjes
elkaar tijdens hun patrouillevluchten bij een bronbeek
ontmoeten, reageren ze agressief en vliegen elkaar
korte tijd achterna, waarbij na enige minuten meestal
één mannetje terugkeert en zijn patrouille voortzet.
Langs de Roode Beek werd eenmaal een ontmoeting
van drie mannetjes tegelijk waargenomen, waarbij

de drie individuen na een kortstondig luchtgevecht
elkaar achterna vlogen en in het bos uit het zicht
verdwenen. Wijfjes worden slechts zeer zelden bij een
water waargenomen en dan meestal alleen om eigjes
te komen afzetten. Tussen 2017 en 2020 werd slechts
viermaal een wijfje gespot, waarbij drie exempla-

ren werden geobserveerd tijdens de eiafzetting. Een
paringswiel van de Gewone bronlibel werd sinds 2015
nooit meer waargenomen.

Vermoedelijk zijn de imago’s zeer trouw aan de plek
waar ze zijn gemetamorfoseerd (OTT, 1988).Vergelij-
kend onderzoek door LaISTER (2012) heeft aange-
toond dat trouw aan de voortplantingsplek athangt
van de mate waarin deze voor de soort geschikt is. Zo
toonden mannetjes bij de meest geschikte voort-

plantingsplekken een hoge plaatstrouw; bij minder

geschikte beken werd het hoogste aantal vertrekkende
mannetjes geconstateerd. Ook bleken sommige man-
netjes vaker en langer bij een bepaald voortplantings-
water te blijven dan andere.

Toch blijkt de Gewone bronlibel ook in staat om bui-
ten haar bekende voortplantingshabitat, andere poten-
tiéle, soms tijdelijk geschikte, voortplantingsplekken
op te sporen. Dat bewijst de succesvolle metamorfose
van de Gewone bronlibel die bij een overloopstroom-
pje van een vijver werd waargenomen (WOUDSTRA &
WoubpsTra, 2020).

Populatieschattingen zijn op basis van de dichtheid
van aanwezige mannetjes nauwelijks mogelijk. Ener-
zijds bestaat daarbij het gevaar van dubbeltellingen,
omdat individuen voortdurend heen en weer vliegen
over een beek, maar ook het onoverzichtelijke habitat
maakt dat bijna onmogelijk. Populatieschattingen op
basis van aangetroffen dichtheden van de larven lijken
daartoe betere mogelijkheden te bieden.

LIBELLENGEMEENSCHAP

In de Limburgse voortplantingsgebieden komt de Ge-
wone bronlibel vaak samen voor met de Bosbeekjuffer
(Calopteryx virgo) en in mindere mate met de Weide-
beekjufter (Calopteryx splendens). Gewone bronlibel en
Bosbeekjuffer vertegenwoordigen in algemene zin een
indicatieve soortencombinatie voor onvervuilde en
morfologisch nog intacte bovenlopen van (kwel)beken
(REHFELDT, 1986).

Ook de Beekoeverlibel (Orthetrum coerulescens), die
eveneens een voorkeur heeft voor kwelstroompjes

en smalle beekjes, wordt op enkele locaties (Bosbeek,
Nartheciumbeek enVenbeek) samen met de Gewone
bronlibel aangetroffen.

Alhoewel de Vuurjufter (Pyrrhosoma nymphula) geen
indicator is voor stromend water, wordt deze water-
juffer in alle voortplantingsbiotopen van de Gewone
bronlibel waargenomen [tabel 2]. Dit heeft te maken
met een lichte voorkeur van deze soort voor langzaam
stromende beektrajecten en/of meanders waar door
bomen of struiken beschaduwde plaatsen worden
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Uitrustend mannetje
van de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) na het
uitvoeren van een
patrouillevlucht (foto:

J.T. Hermans).
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Nederlandsenaam Wetenschappelijke naam 1 F kS 4 5 6
Bosbeekjuffer Calopteryx virgo * * *
Weidebeekjuffer Calopteryx splendens = =
Beekoeverlibel Orthetrum coerulescens * *

Vuurjuffer Pyrrhosoma nymphula G G G
Azuurwaterjuffer ~ Coenagrion puella * * *
Lantaarntje Ischnura elegans 3 *
Gewone oeverlibel ~ Orthetrum cancellatum i

Gevlekte glanslibel

Somatochlora flavomaculata

TABEL2

Overzichtvan libellen
waar de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) in haar
voortplantingsge-
bieden samen mee
wordt aangetroffen: 1.
Maalbeek; 2. Meinweg
Bosbeek; 3. Meinweg
Venbeek; 4. Meinweg
Nartheciumbeekje; 5.
Meinweg Roode Beek;
6. Haeselaarsbroek.
Eenmalig waarge-
nomen soorten zijn

weggelaten.

TABEL3

Overzichtvan
bedreigingen en
beheermaatregelen
dieinde Limburgse
voortplantingsge-
bieden van de Gewone
bronlibel (Cordulegaster
boltonii) actueel en
noodzakelijk zijn. SBB:

Staatsbosbeheer.
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afgewisseld met open delen met een rijk gestructu-
reerde oevervegetatie.

BEDREIGINGEN EN BEHEER

Er is een aantal bedreigingen dat op termijn de kwa-
liteit van de bestaande voortplantingsgebieden van de
Gewone bronlibel kan aantasten en in gevaar brengen.
Het gaat daarbij vooral om het waarborgen van de
kwaliteit van het (micro)habitat. In tabel 3 worden de
bedreigingen per voortplantingsgebied van de Ge-
wone bronlibel aangegeven met adviezen voor beheer
en uitvoering. De belangrijkste bedreigingen voor

de Limburgse populaties van de Gewone bronlibel
worden hieronder behandeld.

Verdroging

Verdroging is een belangrijk knelpunt voor de voort-
plantingsgebieden van de Gewone bronlibel. Behalve
antropogene invloeden (grondwaterpeildaling door
afgravingen of wegenaanleg) is de verwachting dat
door klimaatverandering de verdrogingsproblematiek
in de komende jaren verder zal toenemen.

Een schrijnend voorbeeld hiervan zijn de ontwikke-
lingen rondom de Bosbeek in de Meinweg. Verdroging
is daar al sinds 1990 een punt van zorg door de grond-
waterpeildaling ten gevolge van de bruinkoolafgraving
bij Garzweiler, hetgeen tot allerlei adviezen met maat-

regelen ter bestrijding van de verdroging heeft geleid

(MEULEMAN ef al., 1994). Sindsdien zijn door Staatsbos-
beheer diverse maatregelen uitgevoerd om verdroging
in het dal van de Bosbeek te bestrijden en is getracht
door infiltratie in het diepe grondwater peilverlaging
tegen te gaan. Helaas zijn die maatregelen onvol-
doende gebleken, omdat vooral na 2010 de verdroging
door klimaatverandering verder is toegenomen. Door
het uitblijven van neerslagrijke winters, daarop vol-
gende droge voorjaren en lange warme zomers wordt
het grondwater niet meer voldoende aangevuld en valt
de kweldruk steeds verder weg. Waren de droogtepe-
rioden in de Bosbeek aanvankelijk beperkt tot enige
weken, nu valt de beek steeds vroeger droog (in 2020
al begin mei) en is er meerdere maanden geen water
aanwezig.Voor de aquatische macrofauna is dat funest
en sterven soorten lokaal uit.

Ook in de brongebieden van Maalbeek en het Hae-
selaarsbroek lijkt steeds minder kwelwater beschikbaar.
Het is noodzakelijk om in deze gebieden op korte
termijn te analyseren op welke wijze er maatregelen
kunnen worden uitgevoerd. Deze maatregelen moeten
erop gericht zijn om zo lang mogelijk water vast te
houden in het intrekgebied van het beeksysteem zodat
de toestroom van kwel kan verbeteren.

Opstuwing

Door de aanwezigheid van Bevers (Castor fiber) langs
de Roode Beek kunnen beverdammen op een aantal
plaatsen leiden tot opstuwing van het waterpeil in de
beek. Dit kan als gevolg hebben dat de uitmonding van
een aantal kwelbeken in de Roode Beek onder water
komt te staan en dat het micro-habitat voor de eiafzet-
ting door de wijfjes niet meer bereikbaar is. Stuwing
van enige centimeters is problematisch wanneer dit
langdurig plaatsvindt. Met name in het stroomop-
waartse traject van de Roode Beek waar de bronbeken
geconcentreerd zijn is dit onwenselijk. Dat geldt ove-
rigens ook voor het behoud van andere karakteristicke
macrofaunasoorten die gebonden zijn aan bronmilieus.

Voortplantingsgebied

Gewone bronlibel Verdroging-verminderde kwel-

aanvoer-verdamping-droogval

Opstuwing door Exoten
beverdammen

Recreatie-activi-
teiten

Eutrofiering Maaien en op-

schonen

Maalbeek (SBB)

TIwETY

Meinweg [Venbeek ge-
meente Roerdalen)

Meinweg/Narthecium-
beekje (SBB)

Meinweg/Roode Beek
(SBB)

-
I
-

Haeselaarsbroek (ge-
meente Echt/Susteren)
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Omvorming van het voortplantingsbiotoop

De Gewone bronlibel komt voor langs beschaduwde
bovenlopen van (kwel)beken.

In het Haeselaarsbroek is een aantal ontwaterings-
greppels met omringende aanplantingen van Fijnspar
indertijd bij de herinrichting gespaard ten behoeve van
de Gewone bronlibel. Om de Gewone bronlibel hier
te behouden is het echter noodzakelijk om de situatie
in het brongebied verder te optimaliseren.Van belang
is om te bekijken welke anti-verdrogingsmaatregelen
er uitgevoerd kunnen worden om verdamping door
bomen en struiken tegen te gaan en zodoende meer
kwel te behouden.

Omvorming van de uitgespaarde Fijnsparrenopstand
wordt in de praktijk bemoeilijkt omdat een deel al is
omgewaaid en een ander deel door de Letterzetter
(Ips typographus) is aangetast. Langs de bronloopjes zou
kleinschalig moeten worden opgeschoond in combi-
natie met aanplant van Zwarte els. Verbetering van de
situatie zou ook kunnen plaatsvinden door plaatselijk
wat wortelkluiten in de afwateringsgreppels te plaatsen
en naaldenstrooisel te verwijderen.

Langs de Nartheciumbeek moet opslag van struiken
en bomen in het struweel van Wilde gagel worden
tegengegaan. Dat leidt tot ongewenste schaduw en
degradatie van Wilde gagel; bovendien is bladval in een
voedselarm nat heidesysteem ongewenst. Het is nood-
zakelijk om eenmaal per jaar de opslag te verwijderen.
Ook een te dominant optreden van Adelaarsvaren
(Pteridium aquilinum), waarbij deze in toenemende
mate het beekdal binnendringt, is hier niet gewenst.
Deze zich agressief uitbreidende soort moet door
jaarlijks maaien worden teruggedrongen.

Exoten

Sinds 2018 is langs de bovenloop van de Roode Beek
het voorkomen van Gele maskerbloem (Mimulus gut-
tatulus) vastgesteld. Deze uit Noord-Amerika atkom-
stige neofyt moet bestreden worden met als doel deze

volledig langs de Roode Beek te verwijderen. Het is
een soort die veel zaden vormt en die zich door mid-
del van uitlopers snel weet te vestigen. Ze vormt een
ernstige bedreiging voor de lokale bronflora en is in
staat om in korte tijd grote oppervlakken te domi-
neren en overwoekeren. Wanneer dit gebeurt in de
uitmondingszones van de kwelstromen dreigen deze als
elafzetplaatsen voor de Gewone bronlibel ongeschikt
te worden.

Een andere in potentie gevaarlijke woekeraar is de
Trosbosbes (Vaccinium corymbosum) waarvan bij de
Nartheciumbeek een exemplaar is opgedoken. Ook
deze soort dient onmiddellijk te worden verwijderd

om verdere uitzaai te voorkomen.

Recreatie

Betreding of vervuiling van de bron- en kwelgebieden
moet vanwege hun kwetsbaarheid voorkomen worden.
De aanwezigheid van het knuppelpad langs de Roode
Beek leidt tot een toename van weggeworpen afval dat
vaak in de bronbeken en Roode Beek terecht komt.
Bij Maalbeek wordt door mountainbikers regelmatig
door de kwelbeken gefietst waardoor beschadiging van
de kwetsbare vegetatie en van de beekbodem optreedt.
Verder is hier ten behoeve van de recreatie een wandel-
paadje opgehoogd met als gevolg dat een ongewenste
opstuwing van het bronloopje heeft plaatsgevonden.
Daardoor heeft in de bovenloop van het bronbeekje
eutrofiéring plaatsgevonden en is de bronpoel bedekt
met een dicht dek van Klein kroos (Lemna minor).

In beide gevallen zou beter gehandhaafd moeten
worden. Kwetsbare beektrajecten zoals bij Maalbeek
dienen voor mountainbikers verboden te worden. Het
ontoegankelijk maken en omleggen van paden zou
hier prioriteit moeten krijgen.

Eutrofiéring en opschoning
Eutrofiéring speelt vooral een rol bij de kleine popu-
latie van de Gewone bronlibel in de Venbeek (Flinke

Lokaal kappenvanbomen  Verwijderenvan bever-  Verwijderen van exoten
en struikgewas dammen

Aangepastmaaienen  Handhavingen/ofaf- LRI [T AR TS il T4

opschonen sluiten

Verlegging paden, kwets- Water in brongebied langer vasthouden

bare beektrajecten afslui-
ten; betere handhaving

Water in brongebied langer vasthouden

Laat maaien en delen van
Riet en bodemsubstraat

Eind augustus maaien; delen van Riet
en bodemsubstraat handhaven als

handhaven overlevingsplaatsen voor de larven
Opslag van bomen en strui- Trosbosbes ver wijderen; Indien mogelijk oud gagelstruweel af-
ken in beekdal en gagelstru- Adelaarsvaren maaien; zetten voor verjonging in gefaseerde
weel jaarlijks verwijderen jaarlijks bijhouden uitvoering

In het stroomopwaartse Gele maskerbloem langs
deel, zone kwelstroom-  oevers volledig verwijde-

pjes ren; jaarlijkse controle

Geen betreding van Beverdammen verwijderen daar waar
brongebieden. Handha- dit leidt tot een ongewenste stuwing van
ven op afval en betreding hetwaterpeil in de bronbeken

jaarlijks

Gefaseerd in brongebied. Verwijderen dode Fijnsparren langs de
Verwijderen van Fijnspar afwateringgreppels; naaldenstrooisel
langs de afwateringgrep- verwijderen

pels, aanplant Zwarte els
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Ven). Dit komt doordat meststoffen en/of bestrijdings-
middelen in de Venbeek terecht kunnen komen. Het is
vooral zichtbaar in het deel boven de stuw waar algen-
flap regelmatig het water bedekt. Regelmatig wordt de
vegetatie in de beek verwijderd en worden de taluds
gemaaid. Opschoning in het deel beneden de stuw
zou pas in augustus moeten plaatsvinden na de hoofd-
vliegtijd van de Gewone bronlibel. Ook is handhaving
van een deel van de rietbegroeiing wenselijk zodat
schaduw en slibconcentraties aanwezig blijven.

Het Flinke Ven zou met voorrang in aanmerking
moeten komen voor het stoppen van de agrarische
activiteiten en verplaatsing daarvan naar elders. Het
gebied is door de aanwezigheid van kwel een van de
meest kansrijke gebieden in Midden-Limburg voor
toekomstige natuurontwikkeling en -herstel. Het in
ere herstellen van een kwelmoeras zou de huidige
kleine en zeer kwetsbare populatie van de Gewone
bronlibel aldaar een gunstiger perspectief kunnen

bieden.
CONCLUSIE

De Gewone bronlibel is een zeer zeldzame soort in
Nederland, die volgens de Rode Lijst als ‘bedreigd’
wordt gekwalificeerd vanwege de sterke afname
(TErRMAAT & KALKMAN, 2011). De soort geldt als
indicatorsoort en vlaggenschip van schone kwelbe-

ken en/of onbedorven bovenlopen van beken. De

belangrijkste voortplantingslocaties van deze soort in
Nederland liggen alle in de provincie Limburg! De
provincie heeft er daarom een grote verantwoorde-
lijkheid voor. De grootste populatie van de Gewone
bronlibel in Nederland bevindt zich in Nationaal Park
De Meinweg.

Alhoewel bijna alle thans bekende voortplantingsloca-
ties van de Gewone bronlibel in beschermde natuur-
gebieden liggen, is het voortbestaan van deze soort
daar op de lange termijn vanwege diverse bedreigin-
gen niet gegarandeerd. Daarnaast bieden bijzondere
kwelgebieden langs de Peelrandbreuk, zoals het Flinke
Ven, grote kansen voor herstel van het leefgebied van
de soort. Dat gebied kan vanwege haar uitzonderlijke
ligging en de beschikbaarheid van kwel uitgroeien tot
een van de belangrijkste natuur ‘hotspots’ in Limburg,

met een hoge biodiversiteitswaarde.
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Summary

THE GOLDEN-RINGED DRAGONFLY (CORDULEGASTER BOLTONII) IN THE DUTCH PROVINCE OF LIMBURG

A species severely endangered by worsening droughts
Part 2: Ecology and threats

The ecology, biology and behaviour of larvae and adults of the
Golden-ringed dragonfly (Cordulegaster boltonii) are discussed,
based on the findings of recent research, which are compared
with the available literature.

The research particularly concerns the investigation of a
population along the Roode Beek brook in the Meinweg
National Park, which has been carried out since 2015.The
main goal was to get more information about the oviposition
sites and the presence of larvae. Oviposition was observed three
times at small seepage streams where they flow into the Roode
Beek. Most larvae were found in shallow places along the banks
of the Roode Beek, where sand, fine mud and detritus had
accumulated behind stones or wood, in meanders or where
banks have collapsed.

The article ends with an overview of threats, and presents advice
about necessary measures to reduce habitat damage. One of the
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main threats to the Golden-ringed dragonfly is the increasing
drought due to climate change. Groundwater supplies to some
seepage streams are diminishing, and hence a rivulet like the
Bosbeek brook falls dry every year for several weeks to months,
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