
name vertegenwoordigers van de spon-
zenfamilie Clionaidae d’Orbigny, 1851 
waren (en zijn) heel bedreven in het 
boren in kalkige substraten. De afgelo-
pen jaren is veel materiaal verzameld, 
vooral in de voormalige ENCI-groeve 
[fi guur 1], zodat het sporenfossiel En-
tobia Bronn, 1837 nu goed gekarakteri-
seerd kan worden.

VEEL VORMEN

Recente borende sponzen, en met name verte-
genwoordigers van de familie Clionaidae en het 
geslacht Cliona Grant, 1826, zijn al heel lang bekend 
en hierover is al menige wetenschappelijke ver-
handeling verschenen (Bromley, 1970). Het voor 
Clionaidae typische vertakte netwerk met compar-
timenten of ‘kamertjes’, die door dunne gangetjes 
worden verbonden en die kleine openingen naar 
buiten hebben waarin de papillen van de spons 
zitten, werd ook herkend in fossiele schelpen, zee-
egels, belemnieten en koralen. Vervolgens werd voor 
die fossielen ook de naam Cliona gebezigd, maar 
dat is feitelijk onjuist. De spons zelf behoort tot 
Cliona (friDay et al., 2013), maar het netwerk in het 
substraat is goedbeschouwd een spoor en moet dus 
een andere naam dragen. Daarvoor is het geslacht 
Entobia Bronn, 1837 beschikbaar (Bromley, 1970; 
Bromley & D’alessanDro, 1989).
Deze borende sponzen behoren tot de klasse Demo-
spongiae of ‘gewone sponzen’ en de subklasse Hete-
roscleromorpha. Nog niet zo lang geleden is Cliona 
door morrow & cÁrDenas (2015) ondergebracht 

In het hogere deel van de Formatie 
van Maastricht (Nekum en Meers-

sen members) zijn in een aantal lagen 
zowel solitaire als kolonievormende ko-
ralen (Scleractinia) vrij talrijk. In de bo-
venste 30 cm van de Nekum Member 
is dat vooral de solitaire soort Cunnoli-
tes cancellata (goldFuSS, 1826). Eenheid 
IVf-4 van de Meerssen Member levert 
vertegenwoordigers van beide groepen 
op, vaak in biohermachtige structu-
ren, ofwel minikoraalrifjes. Samen met 
mosdiertjes, kegelvormige bivalven 
(Hippuritida) en andere tweekleppigen 
fungeerden de koralen als bouwers van 
rifachtige structuren op de zeebodem. 
Op hun beurt dienden deze als voedsel-
bron, ondergrond of schuilplaats voor 
andere dieren. Omdat de overgrote 
meerderheid van koralen uit gemak-
kelijk oplosbaar aragoniet (een insta-
biele variant van het mineraal calciet) 
bestond, worden slechts afdrukken en 
opvullingen (negatieven) van de koraal-
poliepen gevonden. Een voordeel daar-
van is dat de sporen van allerlei dieren 
die in het oorspronkelijke koraalskelet 
boorden, nu driedimensionaal bestu-
deerd kunnen worden. Daarbij gaat het 
dikwijls om wormen en sponzen. Met 
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Figuur 1

Zicht op het noordelijke 

deel van de voormalige 

ENCI-groeve (foto: 

Anthonie Hellemond, 

zomer 2018).
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garandeert en alleen toegepast kan worden als er 
voldoende materiaal beschikbaar is.
Na het afsterven van het koraal of van enig ander 
kalkig substraat, of dat nu van calciet of aragoniet 
was, zagen boorders hun kans schoon. Vele soorten 
wormen, kleine kreeftachtigen, boormossels, algen 
en sponzen maakten gaatjes, tunneltjes of hele 
netwerken direct in en onder het oppervlak van het 
substraat. Zeker als het substraat uit aragoniet be-
stond, kwamen de boorgangen driedimensionaal vrij 
te liggen als dat substraat geheel en al oploste. Dit 
was ook het geval voor het hier afgebeelde koraal 
[figuur 2].

Kalk om in te boren
Buiten koralen uit de hierboven genoemde bio-
herm achtige structuren komen boorgangen en 
-galerijen van sponzen ook voor in allerlei andere 
kalkige substraten. We hebben tot nog toe al voor-
beelden van Entobia ispp. in oesters, kamschelpen 
(Pectinidae), rudisten, zee-egels en belemnieten ge-
zien, maar nog nooit in botmateriaal van zeeschild-
padden of mosasauriërs. Tijdens de afzetting van het 

in een eigen orde. Voor 
recente vormen geldt dat 
zowel het sponsweefsel zelf 
(en de naalden of spiculae) 
als de parelsnoerachtige ga-
lerijen die de spons in een 
kalkige ondergrond aanlegt, 
bestudeerd kunnen worden. 
Daarbij kunnen verschil-
lende soorten spons worden 
gekoppeld aan verschil-
lende types van galerijen 
en netwerken. Bromley & 
D’alessanDro (1989) geven 
daarvan fraaie voorbeelden. 
Voor fossielen gaat dat helaas niet lukken; we moeten 
het doen met het spoor dat getuigt van de activiteit 
van de spons. In heel zeldzame gevallen is het moge-
lijk een type sponsnaald te koppelen aan een fossiel 
netwerk in een substraat. Bromley & scHönBerg 
(2008) konden uit de galerijen van het sporenfossiel 
Entobia cretacea Portlock, 1843 (uit het Boven-Krijt 
van Engeland) perfecte afdrukken van opaalachtige 
spiculae van een fossiele vertegenwoordiger van het 
geslacht Aka de Laubenfels, 1936 (= Siphonodictyon 
Bergquist, 1965) isoleren. Dat is het enige bij de 
auteurs bekende voorbeeld van een directe link tussen 
fossiele naalden en boring (zie ook Bromley, 2004).
Wat uit recent onderzoek ook is gebleken is dat 
tijdens de groei van de spons behoorlijke verschillen 
in de vorm en structuur van de netwerken kunnen 
optreden, en dat verschillende soorten sponzen de-
zelfde types netwerk kunnen produceren. Uiteraard 
maakt dit het determineren van de fossielen er niet 
gemakkelijker op.

MINIRIFJES

Zoals hierboven al aangeduid, komen op sommige 
niveaus in de Meerssen Member (vooral in IVf-4) 
zowel solitaire als kolonievormende koralen voor 
(umBgroVe, 1925; leloux, 1998, 1999). Opeenho-
pingen van koraalpoliepen, vaak in samenspel met 
bepaalde tweekleppigen (Hippuritida, ofwel rudis-
ten) en andere groepen van weekdieren, maar ook 
mosdiertjes, leidden tot biohermachtige structuren 
op de zeebodem. Die zouden ook als minikoraalrif-
fen aangeduid kunnen worden. Met uitzondering 
van één enkele soort met een calcitische schaal 
zijn van alle koralen alleen maar buitenafdrukken 
en opvullingen van de ruimtes tussen de septa (of 
schotjes) van de poliepen overgebleven. Als we nu 
dunvloeibare siliconenrubber in deze holtes zouden 
gieten en de kalk daarna oplossen in zoutzuur, dan 
zou in theorie een ‘kopie’ van het oorspronkelijke 
koraal kunnen worden bemachtigd. We hebben dit 
nog niet geprobeerd en kennen evenmin voorbeel-
den uit de literatuur. Het is dan ook een tamelijk 
destructieve methode die nooit volledig succes 

Figuur 2

Twee aanzichten van 

een solitair koraal 

met Entobia isp. 

indet. (NHMM JJ 

14116); buitenafdruk 

en een klein deel van 

het koraalweefsel 

in het centrum; de 

grootste diameter van 

het koraal bedraagt 

41 mm.Voormalige 

ENCI-groeve, 

Maastricht; 

Meerssen Member 

(IVf-4; Formatie van 

Maastricht) (foto’s: 

J.W.M. Jagt). 

Figuur 3

Aangeboord rostrum 

(NHMM MD 2363) 

van Belemnitella uit 

de junior Nowak, 1913 

groep; basis Valkenburg 

Member (Formatie 

van Maastricht) 

in de voormalige 

ENCI-groeve, met 

openingen van de 

ingangen naar de 

galerijen/compar-

timenten van 

boorsponzen die tot 

de familie Clionaidae 

gerekend kunnen 

worden. Grootste 

lengte: 76 mm (foto’s: 

Mart J.M. Deckers).
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dere boorsponzen aan het werk geweest zijn. Ver-
gelijkbare stukken uit het Boven-Krijt van Europa, 
inclusief de omgeving van Maastricht, zijn al eerder 
afgebeeld door nestler (1965), Dortangs (1998) 
en keupp (2012). Uiteraard werden de sponsnetwer-
ken pas aangelegd nadat de inktvis was gestorven 
en het rostrum vrij op de zeebodem lag, klaar om 
begroeid en aangeboord te raken.

DANKWOORD

Dank aan het management van de voormalige ENCI-
Heidelberg Cement Group (Maastricht) voor het mogelijk 
maken van veldwerk tussen 1988 en 2019.

hogere deel van de Formatie van Maastricht was de 
biodiversiteit aanzienlijk, wat gekoppeld kan worden 
aan het grote voedselaanbod, de hoge watertempera-
tuur en het ondiepe, kustnabije karakter van de zee 
waar zonlicht gemakkelijk tot op de bodem kon 
doordringen en algenbloei in de hand werkte. Er 
was dus genoeg kalkig substraat voorhanden voor 
borende sponzen, zodat de zogeheten ‘Entobia Ich-
nofacies’ hiervoor gedocumenteerd kan worden (vgl. 
De giBert et al., 1998). 

Naamgeving en meer
Het hier afgebeelde netwerk [fi guur 2] omvat zowel 
rechte en gebogen, worstvormige, meer bolvormige 
en ovale compartimenten, die door dunne ‘draad-
jes’ met elkaar verbonden zijn. Op één plek is er 
contact met een slingerende structuur die door een 
wormachtig dier in de wand van de koraalpoliep 
aangelegd kan zijn. De openingen van de spons 
naar het oppervlak van het koraal zijn uiteraard niet 
zichtbaar, omdat we van binnen naar buiten kijken 
en de compartimenten dus ‘in de weg’ zitten. Door 
die openingen en de kanaaltjes die de compartimen-
ten, of kamers, met elkaar verbinden stroomt bij het 
levende dier vers zeewater waaruit de spons voedsel 
fi ltert.
Er is voor ons exemplaar geen directe vergelijking 
mogelijk met de diverse soorten Entobia die in de 
literatuur zijn beschreven. Er zijn bepaalde overeen-
komsten met Entobia cretacea, maar ook met groei-
fases (‘ontogenetic stages’) van andere vormen. Voor 
nu wordt dus de naam Entobia isp. indet gehanteerd. 
Datzelfde geldt voor het hier afgebeelde belem-
nietenrostrum dat totaal doorzeefd of doorboord 
is [fi guur 3]. De galerijen onder het oppervlak van 
het calcitische rostrum zijn niet zichtbaar; alleen de 
openingen naar buiten. Die openingen vertonen 
verschillende diameters wat suggereert dat er meer-
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Summary 

REMARKABLE LATE CRETACEOUS FOSSILS FROM 
LIÈGE-LIMBURG 
Part 44. A sponge in a coral, or what was left over …

An external mould of a solitary scleractinian 
coral from the Meerssen Member (subunit IVf-4; 
Maastricht Formation, upper Maastrichtian) at 
the former ENCI-Heidelberg Cement Group 
quarry (Maastricht) is riddled with the typical 
round to elliptical compartments of an indetermi-
nate demosponge that bored into the aragonitic 
skeleton. The compartments can be ascribed to 
the ichnofossil genus Entobia, which is typical of 
the ‘Entobia Ichnofacies’. Added is an extensively 
bored belemnitellid guard, from the same locality, 
but from the basal lag of the Valkenburg Member, 
where openings or apertures of variously sized 
networks underneath can be seen. These examples 
show that these demosponges bored into both 
aragonitic and calcitic substrates.
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