eenden na te bootsen. Om de situatie ¢, het percentage witte bonen (de

OVER DE NAUWKEURIGHEID VAN WATERWILDTELLINGEN;

een eksperiment met dia's van groepen bonen *J

INLEIDING

In de laatste paar jaar zijn er nogal
wat artikelen verschenen, die de nauw-
keurigheid van verschillende soorten
vogeltellingen behandelen. De nauwkeu-
righeid van waterwildtellingen komt er
hierbij meestal niet zo best van af,
Met name Schuster (1975) vermeldt, dat
"tellingen van grotere aantallen water-
vogels bijna volslagen onmogeli jk zijn
en dat schattingen hiervan sterk te be-
twijfelen zijn"., Andere auteurs hebben
een wat minder sombere kijk op de nauw-
keurigheid van waterwildtellingen. Zo
stelt Atkinson-Willes (1963), dat het
gemiddelde verschil tussen twee onaf-
hankelijke waarnemers tien procent is,
Berthold (1976) legt er vooral de nadruk
op, dat bij het publiceren van telge-
gevens eveneens een opgave vermeld wordt
over de grootte van de fout (en). De
grote moeilijkheid hierbij is, dat er
eigenlijk alleen ongegeven kan worden
hoe groot het verschil is tussen de
waarnemers onderling. Slechts in enkele
gevallen kan er een absolute fout

(dat wil zeggen het verschil tussen de
schatting van de waarnemer en het wer-
kelijk aantal) berekend worden. Bijvoor-
beeld als er vanaf de ocever een telling
gedaan is van een groep eenden en te-
geli jkertijd dezelfde groep van boven
gefotografeerd is.

De in het veld gevonden verschillen tus-
Sen waarnemers zijn in een tweetal fak-
toren te splitsen, te weten:

1) het verschil ontstaan door ongeli jke
telkapaciteit van de waarnemers., Hiermee

*) Dit artikel verscheen al eerder in de

Wegens het belang ervan en de betrekke

Tjiftjaf heeft de redaktie na overleg
in zijn geheel nogmaals te vlaatsen.

Richard Stouthamer

wordt bedoeld, dat indien twee tellers
onder precies dezelfde omstandigheden
een groep tellen, er toch verschillen
in de schatting zullen optreden;

2) het verschil veroorzaakt door niet-
pelijke omstandipheden (dus een ver-—
schillende kljkvrvururoting, ander
tijdstip, enz.)

Deze faktoren zlijn in het veld nauwe-—

1ijks te onderzoeken, De verschillen
als gevolg van ongell jke telkapaciteit
zijn wel na te gaan door twee tellers
onder identieke omstandigheden een
groep te laten tellen, Maar ook dan
kan er alleen een ultspraak gedaan
worden over het verschil tussen de ver-
schillende waarnemers en niet over het
verschil tussen de tellingen en het
werkelijke nantal.

Om toch een zekere indruk te krijgen
van de verschillen tussen waarnemers,
zoals bedoeld bij de eerstgenoemde
faktor, zljn een aantal dia's gemaakt,
waarop een aantal bonen te zien was,
Deze bonen waren precies geteld en zo-
danig neergeleogd, dat ze min of meer
Op een groep oenden leken. Als nu waar-
nemers onder dezelfde omstandigheden,
d.w.z. vanuit hun stoel voor een dia-
scherm, de groepen tellen en schatten,
kan de absolute afwijking berekend
worden,

PROEFOPZET

Met behulp van dia's van groepen bonen

(bruine en witte) is geprobeerd groepen

Tjiftjaf, 23e jrg. (1978) p. 35-hs.
elijk geringe verspreiding van de
met de schrijver besloten het artikel
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in het veld zoveel mogelijk te benade- mannet jes) zal in het algemeen te
ren, zijn de dia's onder een kleine hoog geschat w?rden, omdat gezeb
hoek gemaakt. Ook in het veld bevindt de opvallender z1qn dan.QE bruine bo-
waarnemer zich meestal niet veel hoger nen (de vrouwtjes) bij een donkere

dan de te tellen groep. achtergrond.
tallen bonen werden nauwkeurig
Eft:izteld. Deze tellingen zijn gekin— RESULTATEN EN DISKUSSIE
lee zo nu en dan een steek-

;:Eiszz iz;:n en te kijken of het aan- De resultaten in hun meest ruwg vgrm

tal wel juist was. De fout was kleiner staan verwerkt in‘e?n tabel, d}e zg

dan één procent. De bonen werden in een gegevens van 17 dia's e? per dla"k

zo natuurlijk mogelijke groepering ge- schattingen bevat. Het‘ls nauwelijks

legd. In totaal zijn er 34 dia's ge- zinvol deze getallen hier weer te ge-

maakt van groepen bonen, variérend in ven, Er worden.dan ook alleen de ter

aantal van 80-10.000 stuks. zake doende cijfers verstrekt voor de

Van deze dia's zijn in een tweetal se- toetsing van de ?ypo?hesen. Mensen die

ries respektievelijk acht en negen stuks geinteresseerd zijn 1?.de.?orspronk?—

vertoond in het winterkamp 1976-77 wvan lijke tabel, kunnen bij mij een kopie
roep van de CJN. De daar krijgen. ) .

j:n;zgiége;zisenpwerd verzocht tijdens Om te voorkomen, dat de_nauwgeurlggeld

het vertonen van de dia's stil te zijn van de resultaten nadel1g ?elnvloe

en niet met de buren te overleggen over wordt door mensen met wexnlg telerva-

de geschatte aantallen. Elke dia werd ring, zijn deze schattingen nje? ver-

zo lang vertoond, dat iedereen rustig de werkt (in :otaal betreft dat drie

ij rdere malen te tellen. De waarnemers) .

;;;:vgiz zziden per waarnemer op een In tabel 1 staan de gegevens an de -

briefje geschreven en naderhand verza- tellingen. Alle schattingen z1qn‘w:er

meld. Bijna alle deelnemers hadden, naar gegeven a}g percentage van.§e ;;;sbe o

Jjeugdbondsmaatstaven, een zekere erva- waarde. Bijvoorbeeld: er =zijn on

op de dia te zien, de schatting was
400, Dit geeft 400 : 500 x 100 = 80%.
Deze waarde staat dan in de klasse 80-
84 in de tabel.

ring met tellen in het veld.
UITGANGSPUNTEN EN HYPOTHESEN

Pe dinennoten sy d? e - - Tabel 2 is gebaseerd op tabel 1 en

Lo Q8 RLCINdR QiE"s =LA e weddlfdis geeft het gemiddelde van de schattingen
nabootsing van de in het veld voor- en de sprelding dasrin weer.
komende waterwildkoncentraties en

2. de verschillen in de tellingen en TOETSING HYPOTHESE 1

schattingen zijn alleen te wijten aan (schattingen tussen de 90 en 110%)
de waarnemers, want alle in het veld

variérende invloeden zijn hier kon- Toelichting op_tabellen en grafieken
stant.
Hiervan uitgaande zijn een aantal hypo- Om de hypothese aan de kaak te gu?nin
thesen getoetst. Deze hypothesen zijn op- stellen,zijn aan de hand van-ta e
gesteld aan de hand van wat men in het de volgende tabellen en grafieken sa-
algemeen denkt van tellingen, die gedaan mengesteld.

worden door ervaren waarnemers. In tabel 3 staat heF percentage schat-
De hypothesen =zijn de volgende: tingen in de verschillende ¥lassen. .
a. het geschatte aantal ligt tussen de De grenzen van de k}assen llgggn ron
+10% en -10% van de juiste waarde; de juiste waarde, die op 100% is ge-
en individuele waarnemer maakt een steld.
" z;Ztlmutithc fout, d.w.z, hij schat In tabel 4 is gekeken ho? groot he? )
altijd een bepaald percentage te hoog percentage juiste schattingen was znrd
of te laag en dien de gemiddelde waarde genomen we
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Tabel 1: Schattingen van het aantal bonen op dia's, omgezet in percentages
van de juiste waarde (=100%) en ingedeeld naar klassen (W=witte

Tabel 4: De kans per dia, dat bij keuze van een willekeurig tweetal waarnemers
de gemiddelde waarde van de schatting tussen de 90 en 110% ligt (juiste
waarde = 100%).

bonen; B=bruine bonen).
dig nr. 2 3 4 5 [ 7 8 o || n 12 ‘ 13 |14f 1s 16 [ 17| 18

';;;E:m o dteur| W Blw Blwl|w B|w B|W Blwl|w s 1 wlw elwlv s |w|w o|w|w|w
Juipte wamrdsys.n| 400 280|1138 792/1138/400 280 |154 92164 122| 82154 92300 125 275 svvqkuu 280 (478 243 218[3774/615|10000

=160 | ool (13 1 ER 2

140-148 2 1

130-139 1 1 ‘ 1 [1]1

120-129 12 1 2 : s | 1] 2|

115-119 ) I 1 | 1 |

110-114 1 %[5E 1 2 3 iy 4 .| [

105-108 - 1 TR T T | O | v ool Ao 2o [ 115 el

100-104 i: T 2 3|8 & | 5 1:!1 5 2 1 (1 1 1 2 1 g 4 1 1| 86

95-99 z gl il o Pl 35 el =8 fa E| i eyl g, vigsl gl 8

90-94 2 & s A4 101 |2 1] i O B3 i v ) 1

85-89 O 3 i TR O O 2 g [sa 1 | O U [ (- (e e e T

B0-84 X 1 1 1 2 & 1 1 1 1 1 ; 1 2 1 ’: 1 | 1

70-79 4 -alm a3 & By 1z A U TR B I N B T a1

60-69 3 3|3 2|3[|4a 21 1 @ 1 gl J 1 1

50-50 c ol T 1 1 | [1 2 1

<50 2 1 ‘ } | 1 ‘ 1

|

dianummer 2 3 4 & 6 ¥ a
wit/bruin W n W B w W B w B w B W

aantal bonen|400 2680|1138 7921138 |400 280 [164 02| 184 122| 82) 154 93| 300|125 275|3774|400 280|478| 243 218| 3774 615/10000
¥ans in %% | 18 64| 209 201 264100 364 835 909| 80P 381|90p| 945 946| 445|835 915 | 65 |143 433|330 T14 T14| 363(572) 545

w B W W B W W B w w B W W W

9 10 11 12 13 14 15 16 17 |18

Tabel 2: Gemiddelde waarde en standaardafwijking van de schattingen per dia,
gesplitst naar witte en bruine bonen.

dianummer
witte/bruine bonen

aantal bonen

standaard afwijking

aantal schattingen

w B W

16 15| 16

B

4

wolw

gemiddelde schatting|264 208|863 785(1075/331
87 53)|275 347|330

16| 15| 16

B

400 280(1138 792(1138(400 280|154 92| 164 122| 82| 154

a1

73 178

16) 18 16| 16 15

W

= —
6 I 7 4 9 11 18 | 10 [an 15 |16 17 |18
| |

wilw nlwyw|lw B|W ‘w w

Bl M BiMiw pl¥ B

a2)126 ATTAA00 2R0) 478] 243 218]3774 615 1Q000
|
89152 102 148 83[121 1474207 267( 463[ 241 223(4380/534 (9055
16 7 1oo2A2a07) TR 40 B3[ 1824|1284 94 (2386

16 1 vaf 14 4| wa| 4 aa) w14 14| 14 13] 12

Tabel 3: Per dia het percentage van de waarnemingen dal in de verschillende
klassen valt. De grenzen van de klassen zijn gegeven als afwijking
van de juiste waarde (=100%).

dianummer 2 3 4 7 5 6 % 7‘;8 -]
witte/bruine bonen w B W B w w B W B w B W w B
aantal bonen 400 280 1138 792 1138 400 280 154 a2 164 122182 154 92
m 95-105 6,25 6,25 12,5 12,5(18,75| 6,25 31,25 (56,25 62,6|56,256 12,5/100(56,256 31,25
@ 90-110 12,5 12,5 | 12,5 18,75|18,75| 25,0 37,5(81,25 75,0/68,756 50,0 68,75 68,75
= B5-115 18,75 25,0 | 18,75 25,0| 37,5|31,25 50,0| 87,5 B87,5| 7,5 56,25 87,5 87,5
80-120 18,75 3,25 25,0 37,5| 37,5| 37,5 82,5| 87,5 93,75| 87,5 62,5 93,75 93,75
dianummer 10 11 12 13 14 15 16 17 18
witte/bruine bonen W w B W W B w W B W W w
aantal bonen 300| 125 275| 3774 400 280 478 243 218 | 3774 615( 10,000
& 95-105 37,5|57,1 57,1 7,1 14,3 35,7| 7,1 |57,1 50,0 21,4| 28,5|42,8
@ 90-110 56,25(64,2 71,4| 14,3| 21,4 57,1| 35,7 | 71,3 64,2| 42,9| 28,5|42,8
= 85-115 56,2592, 85,7| 28,6( 35,7 64,2| 50,0 | 85,6 85,6 | 64,3| 50,0[50,0
80-120 62,5|92,9 100 35,7| 50,0 71,4| 64,3 | 85,6 92,9| 64,3 50,0(57,1
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van een willekeurig gekozen tweetal
schattingen. Anders gezegd: in deze
tabel hestaat de kans, dat de gemiddelde
schatting van twee waarnemers juist is
(zie hiervoor ook figuur 3 en 4).

In figuur 1 staat het percentage van de
tellingen, dat tussen de 90-110% ligt,
uitgezet tegen het aantal witte bonen.
In figuur 2 wordt hetzelfde weergegeven
voor de bruine bonen. De twee soorten
bonen zijn afzonderlijk in een grafiek
gezet, omdat de indruk bestond, dat ze
met een verschillende nauwkeurigheid
werden geteld.

In deze grafieken zijn niet alle dia's
verwerkt, Dia 2 niet, omdat dit de eerst
vertoonde dia was en de tellers nog voor
iets geheel nieuws stonden. Dia 12, 16
en 18 niet, omdat deze dia's een veel
groter aantal bonen lieten zien dan de
overige (namelijk 3774, 3774 en 10.000
stuks). Bij het schatten van dergeli jke
aantallen wordt meestal een andere tel-
techniek toegepast dan bij kleinere
aantallen (tot ongeveer 1000 stuks).

De punten in deze grafieken liggen niet
net jes op een vloeiende 1ijn, omdat de
waarden van allerlei toevalligheden
afhankelijk zijn, Toch is er een 1lijn
door getrokken: deze geeft slechts de
trend aan. Het is de best mogelijke
aanpassing in logarithmische vorm. De
r? ig een maat voor de afwijking van de
afzonderli jke punten van deze 1ijn. Hoe
kleiner r2 hoe meer de losse waarne-
mingen van de getrokken 1ijn afwijken.
De n=8 of 13 geeft aan, dat het aantal
in de grafiek verwerkte dia's 8 of 13
is. De formule is de vergelijking van
deze kromme.

Digkussie

Uit tabel 3 kunnen we opmaken, dat het
percentage waarnemingen in de buurt van
het juiste aantal bedroevend klein is.
De eerste hypothese stelt, dat het me-
rendeel van de schattingen tussen de
-10% en +10% van de juiste waarde moet
liggen, Bij de meeste dia's bleek min-
der dan 50% tussen de opgegeven grenzen
te liggen. Bij de meeste dia's bleek
minder dan 50% tussen de opgegeven
grenzen te liggen, Alleen bij dia 8 ligt
100% van de schattingen in het juiste
interval. Dit is ook nauweli jks verwon-
derlijk, omdat deze groep 82 in V-vorm
vliegende ganzen voorstelde. De bonen
lagen hierbij allemaal op een keurig
rechte 1lijn en afzonderlijk van elkaar.
Een stap verder is te kijken hoe het
percentage juiste schattingen verloopt
met het toenemend aantal bonen (figuur
1 en 2). Hieruit blijkt, dat het per-
centage zeer sterk afneemt bij een toe-
nemend aantal bonen. Zodanig zelfs, dat
bij groepen witte bonen groter dan 500
stuks het percentage juiste schatters
gedaald is tot beneden de 30%.

De bruine bonen worden nog wat slechter
geschat dan de witte, hoewel dat elkaar
niet veel ontloopt.

In het algemeen wordt aangenomen, dat
indien meerdere waarnemers een groep
schatten, de gemiddelde waarde van deze
schatting de juiste waarde beter bena-
derd dan de afzonderlijke waarnemingen.
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Figuren 1 en 2: Percentage juiste schattingen (90-110%), uitgezet tegen het
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0f één afzonderlijke waarnemer slechter
schat dan een tweetal willekeurig ge-
kozen waarnemers, is te toetsen door
figuur 1 en 2 te vergelijken met figuur
3 en 4. Deze blijken vrijwel samen te
vallen, zodat gesteld kan worden, dat
een afzonderlijke waarnemer niet slech-
ter schat dan een tweetal tellers.

Het percentage juiste schattingen wvan
meer dan 1100 bonen blijft niet afnemen,
zoals je op grond van de grafieken zou
verwachten, Gelukkig maar, anders zou
de kans op een juiste schatting bij de
2000 ongeveer nul zijn. Bij 3774, 3774
en 10.000 bonen bleken de percentages
respectievelijk 6,5, 36,3 en 54,5% te
zijn.

TOETSING HYPOTHESE 2
(systematische fout)

Toelichting bijldg grafieken

De zes waarnemers in figuur 5 zijn wil-
lekeurig gekozen.

Digkussie

Deze hypothese wordt wvaak opgevoerd om
te zeggen dat, hoewel de absolute ge-
gevens niet kloppen, de trend er toch
goed uit te halen is, omdat de tellers
konsekwent een bepaald percentage te
hoog of te laag schatten. Uit de figuur
blijkt, dat dit niet het geval is.

TOETSING HYPOTHESE 3
(mannet jes worden overschat)

Toelichting bij de_grafieken

In deze grafieken staan een tweetal za-
ken weergegeven. Te weten: de geslachts-
verhouding en het totaal aantal bonen,
beide weergegeven als percentage van
het juiste aantal. De geslachtsverhou-
ding is gedefinieerd als het percentage
witte bonen van het totale aantal ge-
telde bonen, Juist de witte bonen, om-
dat deze opvallender zijn dan de bruine,
net zoals in het veld de meeste manne-
tjeseenden eerder opvallen dan de vrouw-
tjes.

Op de horizontale as is de schatting
van het totale aantal bonen uitgezet

als percentage van de juiste waarde.
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Op de vertikale as is de geslachtsver-
houding uitgezet als percentage van de
juiste geslachtsverhouding.
Bijvoorbeeld:

Dia x

juiste schatting

waarde 1l-ste 2-de

teller teller

aantal wit 560 700 500
aantal bruin 440 300 300
totaal 1000 1000 800
sexratio 56% 70% 62,5%

De eerste teller heeft 1000 geschat:
dit is 1000:1000 x 100% van de juiste
waarde = 100. De geschatte geslachts-
verhouding is 70%: dit is 70:56 x 100%
is 125% van de juiste waarde.

De tweede teller schatte 800:1000 x
100% = 80% van het juiste aantal. De
geslachtsverhouding was hier 62,5:56 x
100% = 112%.

Figuur 6: Een voorbeeld met waarden
van twee tellers. De x-as en y-as ver-
delen de figuur in vier segmenten, na-—
melijk A, B, C en D. Zie de tekst,

130 -
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...... 080,112 = feller II
110 ©

100 -~
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e e

A B
90 -~ | \ i ;
& T0 80 80 100 110 120
>
L % van het juiste aantal

Deze waarden worden als volgt in figuur
6 gezet. Op de kruispunten van de ge-
stippelde 1ijnen bevinden zich de pun-
ten van de afzonderlijke tellers, Als
zowel het aantal als de geslachtsver-
houding goed geschat is, bevindt de
punt zich op het snijpunt van de x-as
en y-as.

De figuur wordt door de twee assen in
vier segmenten verdeeld, nameli jk

1

segment A: zowel het totaalaantal als
de geslachtsverhouding zijn
te laag geschat, dus het aan-
tal bruine bonen is relatief
te hoog geschat;

gegment B: geslachtaverhouding te laag
on totaalaantal te hoopg: het
nantal bruine bonen is abso-
luut en relatief te hoog ge-
schat;

pogmont C: geslachtsverhouding te hoog,
totaalaantal te laag: het
nantal witte bonen is rela-
tief te hoog geschat;

dopgment D geslachtsverhouding te hoog,
totaalaantal te hoog: het
aantal witte bonen is abso-
luut en relatief te hoog ge-
schat.

Dimkunsle

i) do meeste figuren liggen er in de
wogmenten A en B relatief meer punten
dan in de segmenten C en D. Dit houdt
In, dat het aantal bruine bonen vaker
overschat wordt dan het aantal witte.
Dit zou in de hand gewerkt kunnen =zijn,
doordat bij alle dia's het aantal witte
bonen tussen de 50 en 65% van het to-
taalaantal uitmaakte. Er is dan niet
zoveel verschil tussen het absolute aan-
tal witte en bruine bonen. In dit soort
gituaties is het niet onwaarschijnli jk,
dat er een of ander psychologisch me-
chanisme werkt, dat de verschillen in
aantal zoveel mogelijk wil nivelleren.
Het gevolg hiervan is, dat het aantal
witte bonen onderschat en het aantal
bruine bonen overschat wordt.

Verder valt er uit figuur 7 op te maken,
dat er geen systematische afwijking te
vinden is afhankelijk van het totaalaan-
tal of de geslachtsverhouding.

DISKUSSI% PROEFOPZET

Bij de uitgangspunten is gesteld, dat
de din's een redelijke afspiegeling van
de in het veld voorkomende waterwild-
groepen zijn. Dit geldt waarschijnli jk
wel, maar de manier van tellen in het
veld zal verschillen van het tellen van
bonen op een dia. Bij deze laatste op-

moeilijker te onthouden waar je precies
bent. Dit nadeel werkt veel minder in
het veld, waar je de rand van je kij-
kerbeeld als referentie gebruikt. Dit
referentiepunt wordt dan langs de groep
voortgeschoven,

Het was overigens wel mogelijk de dia's
zo te tellen, dat de juiste waarde
steeds gevonden werd. Bij één waarne-
mer lagen van de 26 tellingen in totaal
slechts twee buiten de grenzen van 90-
110%!

KONKLUSIE

Uit deze proef bleek, dat:

- de tellingen van de individuele waar-
nemers vaak niet tussen de +10% en
-10% van de juiste waarde liggen. De
kans,dat de schatting van deze waar-
nemers tussen de genoemde grenzen
ligt, neemt sterk af met de toename
in aantal.

Ook verhoogt het nemen van het gemid-
delde van tellingen van twee afzon-
derlijke waarnemers de nauwkeurigheid
van de schatting niet;

- de afwijkingen van de juiste waarden
vertonen niet steeds een te lage of
te hoge waarde, maar variéren vrij
willekeurig;

- het aantal opvallend gekleurde bonen
(mannet jes) wordt niet duidelijk
overschat, zodat de gevonden geslachts-
verhouding te laag is.

Tenslotte: niet alle hoop moet verloren
worden. Het blijkt mogelijk te zijn
goed te schatten, maar hoe dit peleerd
kan worden, is nog niet duideli jk.

DANKZEGGING

Allereerst natuurlijk de mensen, die in
het winterkamp de bonen op de dia's
hebben zitten tellen. Misschien vinden
ze het naar aanleiding van bovenstaande
niet zo fijn om hun naam genoemd te
hebben. Dat zal ik dan ook niet doen.
In ieder geval toch bedankt.

Verder nog de mensen die met mij tot
diep in de nacht bonen hebben zitten
teklen en Doeke van der Schaaf voor het
lenen van de fotografische apparatuur.

stelling overzie je namelijk de hele De afdeling Dieroccologie van de Land-
groepen tijdens het tellen., Het is dan bouwhogeschool tonslotte voor het gebrui-
ken van een rekenmachine,
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ing

; g=geslachtsverhouding).

-as) en de geslachtsverhoud

aantal bonen

Figuur 7: Procentuele afwijking van de juiste waarde voor het totaalaantal (x

Iedere punt stelt &én schatting voor. Zie de tekst (n

(y-as).
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adres: Bredeweg 10,

6668 AS Randwi jk.

In juli/augustus 1980 is een speciale aflevering verschenen van
VANELLUS (officieel orgaan van de Bond van Friese Vogelbescher-
mings Wachten), dat gewijd is aan de Makkumerwaarden, de "buiten—
dijkse" gronden die na de voltooiing van de Afsluitdijk in 1932
permanent boven water kwamen te staan.

Door het aandragen van historische, zowel als natuurwetenschap-
pelijke gegevens is getracht te laten zien, dat het de moeite
loont ernaar te streven de "natuurlidke waarden" van dit gebied
te behouden. Daartoe werden in een tiental hoofdstukken de
meest bestudeerde facetten van de waardgronden belicht. Hieraan
voorafgaand is een historische schets opgenomen en een inter-
mezzo geschreven door de bekende Jan P. Strijbos, die in "Vogel-
weelde langs de Friese IJsselmeerkust” zijn belevenissen vertelt;
ook een andere nestor onder de vogelkenners, Mr. F. Haverschmidt,
leverde een bijdrage. Het geheel wordt gevolgd door een gedeelte
over het (gewenste) beheer, teneinde de huidige verscheidenheid
in levensgemeenschappen in stand te houden en waar mogelijk de
natuurlijke rijkdommen te bevorderen. Aan het eind is een uit-
gebreide literatuurlijst opgencmen.

Het thema-nummer is rijk gefllustreerd met foto's en tekeningen,
Bij historisch fotomateriaal zijn nadere bijzonderheden vermeld.
De foto's van de heer H. Spruyt zijn van de laatste paar jaren.

Bestelling van dit thema-nummer kan geschieden door overschrij-
ving van £. 5,-- op girorekening 966255 t.g.v. Adninistratie

Vanellus, Anna van Burenstraat 5, 8606 VT Sneek, onder vermelding
van: Makkumerwaarden.
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