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Selectiecriteriu
seksen van w

de Waterral (Rallus aquaticus) niet mogelijk om de sekse te bepalen van levende
rallen die men de maat heeft genomen. Dit is een beperking bij het biometrisch
onderzoek aan deze vogelsoort.

D oordat geen seksuele dimorfie bestaat met betrekking tot het verenkleed is het bij
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Sciences, St. Petersbourg, Russia; en Naturhistoriska riksmuseum, Stockholm (Sweden).

Figuur 1. Handvleugellengten in mm van adulte en juveniele 99 en &J& van Europese,
West and Midden Aziatische gebalgde Water Rallen (1) en van in Nederland gevangen
rallen (2).

Gegevens en werkwijze

Van deze balgen zijn de handvleugel- en snavellengten gemeten door de eerste auteur,
volgens de standaardmeetmethode (gestrekte linker handvleugelpennen, de methode
Kleinschmidt, zie Kelm 1970); de snavellengte vanaf de basis tot en met de snavelpunt
(Svensson, 1984). Evenzo met de handvleugel- en snavellengten van levende, in Nederland
gevangen (1974 - 1979) waterrallen. Bij de uitwerking van de lengtematen is rekening
gehouden met krimp (Meijer et al. 2009). Vandaar dat een random krimp van 1% voor
de handvleugellengten en 0.5 % voor de snavellengten is doorgevoerd. De berekende
krimp is opgeteld bij de gemeten lengtemaat. Eventuele slijfage van de uiteinden van de
handvleugelpennen is buiten beschouwing gelaten. Alle balggegevens per individu zoals
verzameldatum, land, leeftijd, geslacht en handvleugel- en snavellengte, zijn vastgelegd
in klassen, waarmee verschillende trainingsets, op grond van verschillende kenmerken, te
maken zijn.

Leeftijd

Aangenomen is dat er geen verschil is tussen adulte en juveniele vrouwen enerzijds en
mannen anderzijds met betrekking tot de handvleugel- en snavellengten. Om dit objectief
vast te stellen zijn zowel de handvleugel- als snavellengten van de 225 balgen als van de
771 in Nederland gevangen (1974 - 1979) rallen ingevoerd.

Na voltooiing van de eerste classificatieprocedure van de balglengtematen zijn de
vleugel- en snavellengten van de in Nederland gevangen waterrallen bewerkt. Van de
lengtematen per levende ral was viteraard geen sekse bekend. Om die reden zijn deze
niet-geclassificeerde basisgegevens als tweede trainingset met de reeds gemaakte eerste
training-set en de functie “Classify” op sekse geclassificeerd en bepaald.
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Figuur 2. Snavellengten in mm van adulte (a) en juveniele (b) Y9 en && van Europese,
West en Midden Aziatische waterralbalgen (1) en van in Nederland gevangen (1974 -
1979) rallen (2).

Gebleken is dat er geen beduidend verschil in leeftild is tussen adulte en juveniele
vrouwen enerzijds en adulte en juveniele mannen anderzijds, voor wat de handvleugel- en
snavellengten betreft van gebalgde rallen, maar ook van de levende rallen (figuur 1 en 2).
Wel blijken de mannen beduidend langere handvleugellengten te hebben. Wellicht houdt
dit verband met het proportioneel verschil van een koppel, waarbij de man opvallend groter
is, en ten goede komt aan het baltsgedrag, waarbij de man zich imponerend gedraagt met
uitgespreide staart- en vleugelpennen, de laatsten enigszins slepend (Wortelaers 1948).

In relatie tot juveniel en adult zijn in de blokdiagrammen (figuren 1 en 2), met verschillende
vectoren, zoals het midden van de range in plaats van het gemiddelde (minder variabel),
evenals het minimum, het maximum, de 25 % en 75 % kwantiel, de onderste en bovenste
schatting, al of niet met geisoleerde uitlopers, ingevoerd.

Resultaten

In figuur 3 zien we de verdeling van 225 handvleugel- en snavellengten met betrekking
tot het vrouw en man zijn volgens de geslachtsopgave op de bij de balg behorende label.
Balgen zonder geslacht zijn niet in beschouwing genomen.

Vervolgens zijn met een polyforme classificeerder de 9 en de &3 gescheiden op grond
van handvleugel- en snavellengte per ral, met een nauwkeurigheid tot 84 %. Hiervan zijn
83 vrouwen (79 %) en 106 mannen (88 %) correct gedetermineerd, 36 data (33 %) waren
niet te determineren.

Het maken van het criterium

Bij het maken van het criterium, is gekeken naar het aantal buren (“K-nearest neighbors”)
met de kenmerken handvleugel- en snavellengte, dat een paar heeft ten opzichte van
alle paren met die kenmerken. Met de invoer van een drempel (“Threshold”) worden
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de twijfelgevallen, de lengtematen met gelijke kansen op vrouw en man (met een
waarschijnlijkheid van bijvoorbeeld 50 % - 50 %), of daaromtrent, eruit gehaald, zodat wat
overblijft eveneens met 84 % zekerheid een vrouw of een man is. Van de 216 overgebleven
lengtematen is met zekerheid 47% een vrouw en 53% een man (figuur 4). Hierdoor is
ongeveer 6% van de vogels buiten beschouwing gebleven.

Figuur 3. De verdeling van 225 vleugel - en snavellengten per gebalgde ral.

Discussie

Merk op dat er in figuur 3 vrouwen voorkomen in het “mannelijk-gebied” en mannen
voorkomen in “vrouwelijk-gebied”. Over het Europese (incl. lUsland), het West- en Midden-
Aziatische areaal komen blijkbaar verspreid grotere vrouwen en kleinere mannen voor dan
bekend is. Dat sommige rallen kortere handvleugels en langere snavels hebben is een feit,
meer niet. Het alsmaar voortdurend biologisch proces blijkt grillig te zijn en van alles uit te
proberen in het kader van evolutie.

Per ral komen er handvleugel- en snavellengten voor, die niet beter te classificeren, te
determineren zijn, omdat de individuele waarschijnlijkheden te sterk uit elkaar lopen.
Hiermee blijkt de biologische grens te zijn bereikt van het onderscheiden van de sekse op
basis van handvleugel- en snavellengte. Kennelijk zijn bepaalde verhoudingen ook niet te
determineren, vooral in het overlapgebied niet.

De sekse bepalen met figuur 4 in het veld

Figuur 4 is bruikbaar in het veld, zodat van de gemeten handvleugel- en snavellengten
meteen bepaald kan worden of het een vrouwtje (bijvoorbeeld: handvleugellengte 117.4
millimeter, snavellengte 36.5 millimeter), of een mannetje (bijvoorbeeld: handvleugellengte
131.2 millimeter, snavellengte 42.3 millimeter) is. Als de punt van de beide lengtematen
in de figuur buiten de omhullende lijnen valt (bijvoorbeeld: handvleugellengte 121.6
millimeter, snavellengte 39.6 millimeter), is het niet zeker dat het een vrouwtje of een
mannetje is. Een of meer biologische - (niet mathematische -) of bemonsteringsredenen
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zouden dit kunnen veroorzaken. Zoals de samenstelling van een monster/steekproef,
doordat bijvoorbeeld de onderzoeker alleen in de morgen rallen vangt, en om die reden
mannen vangt. Een biologische reden zou gelegen kunnen zijn doordat de onderzoeker
alleen in de broedtijd niet te determineren rallen vangt. Mogelijk onvolgroeide, niet
geslachtsrijpe rallen die niet deelnemen aan de voortplanting en daardoor afwijken. De
verschillende suggesties geven aanleiding tot verder onderzoek naar deze verschijnselen.
Deze procedure is ook toepasbaar op andere vogelsoorten.

Figuur 4. De 216 overgebleven lengtematen na de classificatieprocedure. Dit is het
eindresultaat van het oplossen van het geometrische schattingsprobleem. Hiervoor
zijn efficiente algorithms in Mathematica gebruikt op grond van het aantal punten, de
zogenoemde “naaste vleugel- en snavellengten (the number of nearest neighbors) ten
opzichte van alle paren met die kenmerken.
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De auteurs maken gebruik van het programma Wolfram Mathematica 10 om op basis van
twee biometrische maten tot een classificatie te komen van het geslacht van gevangen en
gemeten waterrallen. De meeste statistische pakketten bieden echter goede mogelijkheden
om dergelijke classificaties te maken. De hier gebruikte methode is een zogenaamde
nearest-neighbor classificatie. Een andere veelgebruikte methode is de discriminant
analyse. Het is in principe mogelijk een groter aantal maten dan twee te combineren in
beide typen analyses, hoewel de toegevoegde waarde van meer maten vaak beperkt is.
Wanneer één van de maten in het geheel niet gedifferentieerd is tussen de beide geslachten
kan een nearest-neighbor classificatie soms zelfs helemaal niet meer uvitgevoerd worden.

Wanneer u in het veld op basis van biometrische maten (het maakt niet uit of dit één
of meerdere maten gecombineerd betreft) het geslacht van een gevangen vogel heeft
bepaald, geeft u dit bij de invoer van de gegevens in GRIEL dan duidelijk aan in het veld
‘Geslachtsbepaling’. U kunt dit veld aanvinken bij de biometrieinstellingen.

Henk van der Jeugd
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