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DE WINTEROECOLOGIE VAN DE ROTGANS BRANTA BERNICLA OP
TERSCHELLING

The winter-ecology of the Brent Goose Branta bernicla on Terschelling

E. VANDER BILTen B. HELMING

INLEIDING

Van september 1974 tot juni 1975 is, in samenwerking methet Rijks Insti­
tuut voor Natuurbeheer (RIN) te Leersum en de Universiteit van Nijmegen
(Afdeling Dieroecologie), onderzoek verricht naar de fourageeraktiviteit en
het voedsel van de Rotgans Branta bernicla op Terschelling (Fig. 1). In herfst

Fig. I. Kaart van Terschelling. De in de tekst vermelde plaatsenen gebieden zijn aangegeven.
Fig. I. Map ofTerschelling. with the names ofplaces and areas mentioned in the text.

en voorjaar komen daar grote aantallen doortrekkende Rotganzen pleisteren
en bij niet te strenge winters kan men op een kleine groep overwinteraars re­
kenen (Morzer Bruyns & Tanis 1955, Morzer Bruyns & Timmerman 1968).

METHODE

Op diverse vegetatietypes fouragerende groepen Rotganzen werden om de
1 a2 weken van zonsopkomst tot zonsondergang, met behulp van een tele­
scoop (40 x), vanuit een schuiltent geobserveerd. Zo mogelijk werd minimaal
elk kwartier een groepsprotokol gemaakt,dat wil zeggen van minimaal 100
ganzen werd individueel de aktiviteit vastgelegd. Hiervoor werden onder­
meer de volgende symbolen gebruikt: F = fourageeraktiviteit; R = alle rust­
en poetsgedrag. Bij dit laatste moet opgemerkt worden dat het aandeel van
beide gedragingen gedurende het seizoen variabel was.

Tijdens een aantaI waarnemingsdagen in de polder werden bovendien re­
gelmatig van minimaal 10 individuen de hapfrekwenties opgenomen, tenein­
de een beeld van de fourageerintensiteit te verkrijgen. De hapfrekwentie (hf)
is het aantal happen per minuut zuivere fourageeraktiviteit.

Aanvullende gegevens werden verkregen door middel van tellingen die on­
geveer om de tien dagen tijdens hoogwater gehouden werden. Hierbij wer­
den plaats en aantal van aile op Terschelling verblijvende Rotganzen geno­
teerd. Bovendien werden bijna dagelijks een of meer deelgebiedengeteld.

Tenslotte gaf een steekproefsgewijze, microscQpische analyse van vegeta­
tieresten in uitwerpselen welke gedurende het seizoen op verschillende fou­
rageergebieden verzameld warenenige informatie omtrent het voedsel.
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Een maat voor de fourageerdruk van groepen ganzen op diverse voedsel­
gebieden werd verkregen door het aantal gansvreeturen (gvu) te bepalen. De
fourageerdruk uitgedrukt in gansvreeturen is het prod\lkt van het aantal aan­
wezige dieren en het aantal uren zuivere fourageeraktiviteit.

RESULTAAT

Aantallen Rotganzen

De in het Noordwestsiberische kustgebied, op eilanden en schiereilanden
broedende populatie Rotganzen (in 1974 circa 70.000 individuen, Lebret et
al. 1976), overwintert elk jaar tussen september en eind mei in de Westeuro­
pese kustgebieden. De hoofdmacht brengt de winter in Engeland en Frank­
rijk door. In Nederland kan men ze in wisselende aantallen aantreffen in het
Zeeuws-Zuidhollandse Deltagebied en rond de Waddenzee (Bauer & Glutz
von Blotzheim, 1968: 222-238, Morzer Bruyns & Timmerman 1968, Wolff et
al. 1967). Terschelling verschaft tussen september en begin juni wisselende
aantallen Rotganzen slaapgelegenheid en voedsel (Fig. 2).
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Fig. 2. De aantallen, tijdens het seizoen 1974-1975, op Terschelling bij hoogwater getelde Rot­
ganzen.

Fig. 2. The numbers of Brent Geese. counted during hightide on the isle Terschelling in the season
/974-/975.

Omstreeks half september verschenen de eerste Rotganzen op Terschel­
ling. Eind oktober werd het najaarsmaximum van 3600 exemplaren bereikt
waarna als gevolg van doortrek naar het zuidwesten het aantal tot circa 1100
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exemplaren daalde (eind november). Deze groep zou op Terschelling blijven
overwinteren. Begin maart namen de aantallen Rotganzen aanvankelijk
langzaam toe door het inzetten van de terugtrek in noordelijke richtingen.
Vanaf begin april steeg het aantal zeer snel totdat begin mei het jaarmaxi7

mum van ruim 16.000exemplaren (23% van de wereldpopulatie) werd be­
reikt. De eerste week van juni waren aIle Rotganzen vertrokken.

Voedselkeuze en fourageeraktiviteit

In najaar, winter en voorjaar gebruikten de Rotganzen drie verschillende
vegetatietypes als hoofdvoedselbron.
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Fig. 3. Het percentage, respectieveIijk op wad-, polder- en kweldervegetaties doorgebrachte
gvu. Uitgedrukt in %van het totaal aantal maandelijks doorgebrachte gvu.

Fig. 3. The percentage of the number of gvu (goose-eatinghour) spent on mudflat-, polder- and tidal
marsh-vegetations. Expressed in % ofthe total number off(VU spent monthlv.
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In het najaar fourageerden praktisch alle Rotganzen op het wad (A). De
overwinterende dieren maakten veelal gebruik van de poldervegetatie (B)
terwijl in het voorjaar grote groepen Rotganzen op de kwelders van De
Boschplaat en De Groede fourageerden. In Figuur 3 is deze verdeling weer­
gegeven aan de hand van het aantal op de verschillende fourageerterreinen
doorgebrachte gansvreeturen. Deze waarde is berekend met behulp van de
gemiddelde aantallen Rotganzen en de aktiviteit waarmee gefourageerd
werd (protokollen).

A.Wad

De op het wad verblijvende Rotganzen fourageerden voornamelijk op
Darmwier Enteromorpha sp. In mindere mate werd van Klein Zeegras Zostera
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Fig. 4. De daggemiddelde fourageeraktiviteit (Fd)' het aantal uur dat gef(lurageerd werd (F.). de
daglengte en de poets/rust-aktiviteit (R) gedurende het seizoen. De vertikale lijnen geven
aan wanneer de observaties op de verschillende vegetatietypes eindigden.

Fig. 4. The averageforage-activity during daytime (Fd), the number of hours the geese foraged (Fu)'
the preen/rest-activity (R) and the daylength during the season. The vertical lines indica­
te when observations on the various types of vegetation ended.
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noltiigebruik gemaakt terwijl ook Zeesla Ulva lactuca incidenteel gegeten
werd wanneer dat in kleine hoeveelheden beschikbaar was. Het aandeel van
Klein Zeegras in het voedselpakket van de Rotgans bedroeg in het najaar
minder dan 15% (Braster & Carriere 1976). Onze aandachtrichtte zichdan
ook vooral op de aktiviteit van de Rotganzen die op Darmwier fourageerden.
Het Darmwier-veld van de Sehaal fungeerde als onderzoeksgebied (Fig. 1).

Naarmate de dagen korter werden besteedden de Rotganzen een groter
gedeelte van de dag aan fourageren (Fig. 4). Evenredig met de daglichtlengte
nam de tijd die aan poetsen/rusten were! besteed af, om de dagelijks benodig­
de hoeveelheid voedsel op te kunnen nemen.

Eind november waren de meeste Rotganzen doorgetrokken naar zuidwes­
telijker gelegen overwinteringsgebieden. Het aantal dieren dat nog gebruik
maakte van het Darmwier-veld was gering (Fig. 5). De aantaUen op de Se-
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Fig. 5. De biomassa in tonnen drooggewicht en de aantallen Rotganzen die op het Enteromor­
pha sp-veld van de Sehaal fourageerden in de periode, dat Enteromorpha sp. een belang­
rijke voedselbron voor de Rotganzen vormde.

Fig. 5. The biomass in tons dryweight and the number ofBrent Geese that foraged on the Enteromor­
pha sp-field near Sehaal, during the period that Enteromorpha sp. formed an important
foodsupply for the Brent Geese.

haal aanwezige Rotganzen zijn per 5 dagen gemiddeld om de invloed van het
getij op de tellingen te verminderen.

De biomassa van het Darmwier-veld (berekend aan de hand van een raai
die elke 10 dagen bembnsterd werd) was dusdanig verminderd dat het als
voedselbron nauwelijks nogvan betekenis was.

Alhoewel de biomassa in mei groter was dan in het najaar, werd door de
Rotganzen niet meer op de Sehaal gefourageerd. Dit wijst ons inziens op een
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seizoensgebonden voedselvoorkeur. Toename van menselijke aktiviteiten
lijkt nauwelijks van invloed te zijn geweest. De in het voorjaar van zonsop­
komst tot 8 uur optredende voedselvluchten (geen mensen aanwezig) waren
immers uitsluitend op de polders gericht.

B. Polder

De Rotganzen die op Terschelling bleven overwinteren, waren voor hun
voedselvoorziening tussen begin december en begin april in belangrijke mate
aangewezen op de poldervegetatie. (Fig. 3).

De dieren brachten vanaf half januari regelmatig gedeelten van de dag rus­
tend en poetsend op het wad door. Daarom wordt naast Fp (de fourageerakti­
viteit in het voedselgebied polder) ook Fd (de over de gehele dag gemiddelde
fourageeraktiviteit, dus met inbegrip van de rustperioden op het wad) ge­
bruikt. Het lengen van de dagen stelde de Rotganzen in staat een minder
groot gedeelte van de dag fouragerend door te brengen (Fig. 6). Wanneer de
Rotganzen in de polder verbleven, werd er op een constant hoog aktiviteits­
niveau gefourageerd; de Fp was 80% van de totale aktiviteit, tussen december
en april. De uren dat niet gefourageerd werd, werden rustend en poetsend op
het wad doorgebracht (R).

Vooral die gedeelten van het wad die in het najaar als fourageergebied be­
nut werden (Sehaal-Striep en Zeegrasveld Oosterend), fungeerden als raest­
gebieden.

De poldergedeelten tussen Oosterend-Hoorn en Midsland-Hee werden
het meest intensief door de ganzen bezocht. Gemiddeld werden op deze twee
poldergebieden gedurende het seizoen 2800 gvulha doorgebracht. Voor het
overige grasland tussen de waddijk en de grate weg werd eenfourageerdruk
van ten hoogste 700 gvulha vastgesteld.

Een aantal waarnemingsdagen tussen december en begin februari waarvan
een volledig beeld van het verloop van de fourageeraktiviteit Fen fourageer­
intensiteit (elk kwartier werden minimaal 10 hapfrekwenties opgenomen)
werd verkregen, toonden een omgekeerde evenredigheid tussen fouragee­
raktiviteit en -intensiteit. Een voorbeeld van een dergelijke observatiedag is
22 december (Fig. 7).

C. Kwelder

Vanaf half maart toen de terugtrek vanuit het zuidwesten opgang was ge­
komen en de aantallen Rotganzen op Terschelling snel toenamen, werd de
kweldervegetatie als hoofdvoedselbron benut (Fig. 3).

Begin april traden nog voedselvluchten op vanaf de kwelders naar andere
fourageergebieden. Waarschijnlijk omdat het voedselaanbod op de kwelders
vanwege de lage voorjaarstemperatuur onvoldoende was. 'sMorgens tussen
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zonsopkomst en circa 8.00 uur (de eerste verstoringen traden op) en's
avonds tussen 18.30 uur (de laatste wandelaars waren vertrokken) en zonson­
dergang fourageerden soms grote groepen Rotganzen (tot 3000 exemplaren)
enige urenintensief in de polder of langs de stuifdijk. In voorgaande jaren
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Fig. 7. Fourageeraktiviteit (F) en de foerageerintensiteit (hf) (elk punt in de grafiek stelt
10 hapfrekwenties voor) van een groep in de polder foeragerende Rotganzen op
22 december.
HW = hoogwater.

Fig. 7. Forage-activity (F) and the forage-intensity (hf) (each dot means /0 bite{requencies) ofaflock
ofBrent Geese thatforaged in the polder on 22 December.
hf = number ofbites taken in one minute
HW = high-tide.

zijn daar op de Boschplaat nooit Rotganzen waargenomen (mondelinge me­
dedeling vogelwachters). Toen na enige weken de voedselvluchten uitbleven,
werden er nog maar sporadisch kleine groepen Rotganzen in de polder waar­
genomen.

Tijdens het observeren vangroepen Rotganzen opde kwelders van De
Groede, Ie en 2e Slenk, werd een iets gewijzigde methodiek gevolgd. In
plaats van dezelfde, meestal kleine groep Rotganzen de hele dag te volgen
(vergelijk wad en polder), werden nu grote beweeglijke groepen (tot 7000
exemplaren) binnen een .overzichtelijk gebied gevolgd en geprotocolleerd.
Van circa 40% van de maximale populatie die op Terschelling verbleef werd
zodoende een beeld van de dagactiviteit verkregen. Dit achten we represen­
tatief voor de gehele populatie.

Microscopische analyse van op de kwelders verzamelde keutels toonde
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aan dat het hoofdbestanddeel van het voedsel uit Kweldergras Puccinellia
maritima, Rood Zwenkgras Festuca rubra en Zeeweegbree Plantago mariti­
ma bestond (Van der Bilt, Helming & Thuyls 1975).

De Fd van groepen op de kwelders verblijvende Rotganzen was gedurende
de maand mei zeer hoog, te weten 84% van de totale dagactiviteit (Fig. 4).
Terwijl de verbeterde voedselsituatieen de hogere temperaturen daar geen
aanleiding toe gaven, werden per dag zeer veel uren fouragerend doorge­
bracht. Dit houdt mogelijk verband met het aanleggen van een vetreserve
waardoor de ganzen de terugtrek naar hun broedgebieden kunnen door­
staan.

In mei werd gemiddeld ongeveer 13 uur gefourageerd terwijl in december
en januari gemiddeld maar 6,5 it 7 uur per dag werd gefourageerd.

SAMENVATTING

Gedurende het seizoen dat de Rotgans op Terschelling verbleef (september 1974-juni 1975),
werden drie verschillende perioden onderscheiden:
(I) In het najaar maakten de Rotganzen die enige tijd op Terschelling pleisterden alvorens naar
het zuidwesten door te trekken (Fig. 2), tijdelijk gebruik van de voedselvoorraad die het wad hen
bood in de vorm van voornamelijk Darmwier (Fig. 3). Klein Zeegras werd in veel mindere mate
benut en maakte minder dan 15% van het totale voedselpakket uit.

In het najaar korten de dagen en nam de fourageeractiviteit toe ten koste vande tijd die aan
rusten en poetsen (R) werd besteed (Fig. 4). Tot eind november was de voedselbron die hetwad
de Rotganzen bood, toereikend (Fig. 5). Inmiddels waren de meeste Rotganzen doorgetrokken.
Een kleine groep van circa 1100 exemplaren bleef overwinteren (Fig. 2).
(2) De overwinterende Rotganzen maakten voornamelijk gebruik van de poldervegetatie (Fig.
3). Het korten van de dagen en het dalen van de temperatuur dwingt de Rotganzen een groot ge­
deelte van de tijd tussen zonsopkomst en zonsondergang fouragerend door te brengen. Tijdens
de periode rond de kortste dag (tussen 12 december en 10 januari), werd gemiddeld circa 95%
van de fourageerdag besteed aan aile noodzakelijke handelingen behalve rusten en poetsen, na­
melijk fourageren, waken en lopen.

Niet veel noordelijker zal de dag1engte voor de Rotganzen te kort worden om in hun voedsel­
behoefte te kunnen voorzien. Koudeperioden waarin de temperatuur gedurende langere tijd be­
neden de 3,2°C daalt (Lambeck 1973), kunnen bovendien de ganzen dwingen in zuidwestelijke
richtingen door te trekken. Beide overwegingen benadrukken het feit dat Terschelling ongeveer
de noordgrens van het overwinteringsareaal van de Rotgans in Europa vormt (Bauer & Glutz
von Blotzheim 1968, MOTZer Bruyns & Timmerman 1968).

Na half januari stelde de toenemende daglengte de Rotganzen weer in staat iegelmatig enige
tijd rustend en poetsend op het wad door te brengen. Tussen december en half maart bleef de
fourageeractiviteit van de ganzen in de polder constant circa 80% van de totale activiteit uitma­
ken (Fig. 6). De steeds frequenter en langduriger optredende rustperioden die steeds op het wad
doorgebracht werden, doen de Fd omgekeerd evenredig met de toenemende daglengte dalen.

Tussen half maart en half april nam het aantal op Terschelling pleisterende Rotganzen door
terugtrek vanuit het zuidwesten geleidelijk toe (Fig. 2).
(3) De grote groepen Rotganzen die in het voorjaar op Terschelling verbleven (Fig. 2), maakten
in hoo[dzaak gebruik van de kweldervegetatie (Fig. 3). De Fd (Fig. 8) was even hoog als tijdens
de wintermaanden december en januari, te weten circa 84% van de totale dagactiviteit. De leng­
te van de fourageerdag bedroeg echter 13 uur, in plaats van maximaal 7 uur in de winterperiode.
Aangenomen dat de voedingswaarde van de verschiJlende vegetaties ongeveer gelijk is, zal de
dagelijks opgenomen hoeveelheid voedsel het metabolisch benodigde quantum overtreffen. De
Rotganzen leggen in deze periode de vetreserves aan die hen in staat moeten stellen de lange te-
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Fig. 6. De daggemiddelde fourageeraktiviteit in de polder (F.), de daggemiddelde fourageerak­
tiviteit (Fd) en de poets-/rustaktiviteit (R), uitgedrukt in% van de totale dagaktiviteit en
de dag1engte gedurende de periode dat groepen Rotganzen in de polder fourageerden.

Fig. 6. Average forage. activity in the polder (F.i, average forage-activity during daytime (Fdi and
preen-Irestactivity (R i, all expressed in % of the total daily activity and the period ofdaylight,
during the time thatflocks ofBrent Geeseforaged in the polder.

rugtocht naar hun arctische broedgebieden met succes te volbrengen. Bovendien moeten de
vrouwtjes kort na aankomst [n staat zijn 3-5 eieren te leggen en deze vervolgens, terend op hun
vetreserves, 24-26 dagen te bebroeden (Bauer & Glutz von B10tzheim 1968). In het voorjaar van
1975 verbleef gedurende enige weken 23% van de wereldpopu1atie van Branta b. bernicla op de
kwelders van Terschelling (16.000 exemplaren). Ter vergelijking zij opgemerkt dat dit in de jaren
1967-69 slechts 13% was.

In de eerste week van juni waren aile Rotganzen naar het noorden vertrokken.
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SUMMARY

[LIMOSA,51

From September 1974 until June 1975 the authors studied several aspects ofthe ecology of the
Brent Goose Branta bernicla on Terschelling. During this time they could distinguish three peri­
ods.

(I) In autumn the Brent Geese foraged mainly on the mud-flats. They fed mainly on Entero­
morpha sp. The portion of Eelgrass Zostera noltii in the total food-intake was less than 15% (Bras­
ter & Carriere 1976).

As the days shorten, the forage-activity Fd increased at the cost of the time spent on resting
and preening (Fig. 4). At the end of November the majority of the Brent Geese left Terschelling.
A flock of about II ()() geese wintered on the island.

(2) The wintering Brent Geese mainly used the grass in the polders for food. The shortening of
the days and the fall of temperature forced them to forage most of the day. Between 12 Decem­
ber and 10 January they spent 95% of the forage-day on feeding, watching and walking. At the
half of January the Brent Geese were able to spend more time on resting and preening on the
mud-flats. Until the middle of March the forage-activity in the polders made about 80% of the
total activity (Fig. 6). Because of the more frequent and longer periods of rest, the forage-activi­
ty during the day decreased while the length of the day increased.

(3) In spring the Brent Geese fed mainly on the tidal marshes (Fig. 2 & 3).
The forage-activity during daytime (Fd) was as high as in December/January, about 84% of the

total activity. There are however 13 hours instead of 7 in December/January to spend on fee­
ding. The daily food-intake should exceed the metabolic required quantity of food if the food­
value of the plants taken is about the same as from the plants the geese fed on in winter. During
spring the Brent Geese have to build up there fat-supply in order to fly successfully to their arc­
tic breeding grounds.
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