DIEPTE-INFILTRATIE

een nieuwe waterwintechniek
met kansen

voor het natuurbehoud

| door ALBERT SALMAN |

Als we over infiltratie praten, hebben we het meestal over op—
pervlakte—infiltratie. Hierbi] wordt oppervlaktewater, al of niet
voorgezuiverd, in veelal gegraven bekkens gebracht. Doordat dit
water op enige afstand weer wordt opgepompt via open kanalen, put-
tenreeksen of drains, vindt (gedeeltelijke) zuivering plaats door
het duinzand. Tegelijkertijd wordt dit duinzand echter sterk ver—
ontreinigd en verrijkt met een overmaat aan voedingsstoffen. De
sterk verarmde en verruigde plantengroei (1, 2), de soms eenzij-—
dig samengestelde vogelstand (3), de landschappelijke ontsiering
en de enorme vergravingen (2, 4) vormden evenzovele punten van
kritiek wvan een toenemend aantal natuurbeschermers.

Vele jaren speurwerk in binnen— en buitenland heeft er echter
toe geleid, dat er verschillende moderne alternatieven zijn ont-—
wikkeld voor de oppervlakte-infiltratie. De meest veelbelovende
hiervan is de diepte-infiltratie. Blijkens uitspraken van het
Haarlemse Waterleidingbedrijf is deze techniek uit de experimente-
le fase gekomen. Dat wil zeggen dat de grootste technische moei-
1lijkheden overwonnen zijn en dat toepassing op grote schaal moge-
lijk lijkt in de tweede helft van de jaren tachtig.

HOE WERKT HET?

Anders dan bij oppervlakte—
infiltratie wordt er bij
diepte-infiltratie gebruik ge-
maakt van diepere zandpakket-
ten, die meestal aan de boven-
en onderkant afgesloten worden
door horizontale klei- of veen-
lagen, die zeer weinig water
doorlaten (zie fig. 1). Deze
zandpakketten zijn soms heel
erg dik, tot wel 10 maal de ef-
fektieve dikte van de bovenste
zandlaag. Daardoor kan er op
een bepaalde plek wveel meer
grondwater horizontaal worden
getransporteerd dan in de bo-
venlaag. Ook hebben ze een
eigen "waterhuishouding”, die
vrijwel onafhankelijk is van
de grondwaterstand en de water-—
kwaliteit in het bovenpakket.
Ze zijn dan ook praktisch onbe-
reikbaar voor oppervlakkige wer-
ontreiniging van het grondwater.
Met behulp van diepe putten
(zgn. persputten) kan nu voor-
gezuiverd water de bodem inge-
bracht worden en er een eind
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verderop - in dezelfde zand-
laag - weer uitgezogen worden
met zgn. zuigputten. Doordat
het water esen bepaalde afstand
door het zand aflegt, verbetent
de kwaliteit sterk. Het wordt
konstant van temperatuur en
kwaliteit en vrij wan bacterién
en virussen.

energte

Als we over pers- en zuig-
putten praten, rijst natuurlijk
onmiddellijk de vraag, hoeveel
energie dat wel niet kost. Dit
blijkt erg mee te wvallen: de
energiekosten zijn vergeliijk-
baar met de meeste andere water-—
wintechnieken, zoals diepe
grondwaterwinning en oppervlak-
te-infiltratie.

verstopping

Zoals bij oppervlakte-infil-
tratie verstopping op kan tre-
den door het dichtslaan van de
bodem van de bekkens, zo hebben
ook bij diepte-infiltratie de

Binnen enkele jaren beschik—
ken we in Nederland over een
nieuw systeem van drinkoater—
bereiding: diepte—infiltratie.
Deze methode, die gebruik maakt
van diepe bodemlagen, behoort
tot de meest vetilige die er in
Nederland zijn en is ook op ve-
le plaatsen toepasbaar. In de
toekomst zullen we dan ook veel
minder sterk afhankelijk zijn
van de duinen. Een groot deel
var de schade, die de waterwin—
ning in de duinen aanricht, kan
op deze manier voorkomen worden
en er liggen dutdelijke kansen
op herstel van het vochiige
dutnmi liew van weleer.

Deze kansen zijn echier sterk
afhankelijk van het overheids—
beleid ten aanzien van veront—
reintgingen (em visieo's daar-
voor) in weongebieden. Fen te
slap beletd en een te defensie—
ve houding ven de waterleiding—
bedrijven brengen het risico
met zich mee, dat de waterwin—
ning steeds meer verplaatst
wordt naar onze natuurgebieden.
Als dat gebeurt, zal ook diep-
te—infiltratie niet voldoende
zijn om de resterende natuur
te redden.

Red.

putten een neiging tot verstop-
ping. Dit zal vooral optreden
bij de persputten, door twee
oorzaken:
1. doordat er zuurstofrijk(ae-
rocb) water in het zuurstof-
loze(anaérobe) zandpakket wordt
gebracht, vindt microbiclogi-
sche verstopping plaats. Deze
kan verholpen worden door be-
handeling met zuren en/of
chloor.
2, sommige in het infiltatie-
water meegevoerde, niet-op-
geloste stoffen zorgen voor een
mechanisch verslechterende £il-
terwerking. Dit kan verholpen
worden door incidenteel kortdu-
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& bovenst watervoerend pakket, bestaand uit oud en jong duinzand (soms met durme veenlenzen).
Dikte watervoerend pakket 6 a 10 m. Holocene corsprong.

B eerste weerstandslaag, bestaand uit veen, zeeklei en slibhoudend zeezand (wadafzettingen).
Dikte 15 a 30 m; weerstand sterk variabel. Holoeene oorsprong, onderkant jong pletstoceen.

C middelst watervoerend pakket, bestaand uit grof rivierzand.
Dikte 20 a 100 m. Jong-pleistocene oorsprong.

D tweede weerstandslaag, bestaand uit kleileem en zand. Soms ontbrekend, soms goed ontwikkeld.
Dikte 5 & 30 m. Midden—pleistocene corsprong.

E onderst watervoerend pakket, bestaand utt rivierzand (en kKletlaagjes).
Dikte 50 ¢ 70 m. Midden-pletsatocene oorsprong.

F hydrologische basis, bestaand uit zeeklei beginnend op 100 & 160 m —-NAP. Oud-pleistocene oorsprong.

a auigputten t.b.v. gronduaterwinning

b persputten t.b.v. diepte—infiliratie

c zuigputten t.b.v. diepte—infiltratie

———— grondwaterstand (freatiseh vlak)

Fig. 1. Schematisch overzicht van de geohydrologische situatie in de duinen, de tnploed van de
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waterwinning en de mogelijke inpassing van diepte—infiltratie hierin (ontwerp: Ton Roeloffzen).
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rend de stroomrichting om te
keren en snel terug te spoelen.

VOOPrEULVEriNng

Het is dus duidelijk dat
een goede voorzuivering een
eerste vereiste is om het SysS-
teem draaiende te houden. In
de praktijk zal de chemische
zuiverende werking dan ook zeer
gering zijn. Dit werkt kosten-
verhogend, maar is vanuit mi-
lieu-hygigénisch oogpunt een
voordeel,

Twee belangrijke funkties,
waarin diepte-infiltatie wél
kan voorzien, zijn vocrraad-
vorming en piekafvlakking.

PIEKAFVLAKKING

De ruwwaterbron, bijv. de
Rijn of de Maas, is niet al-
tijd konstant van temperatuur
en kwaliteit(zout, fosfaat, e.d.).
Toch willen we het hele jaar
docr drinkwater hebben van zo
konstant mogelijke temperatuur
en samenstelling; daardoor is
het nodig om de verblijftijd wan
het infiltratiewater in het
zandpakket te spreiden. Deze
spreiding betekent, dat het wa-
ter dat je op een bepaald moment
infiltreert, slechts beetje bij
beetje teruggewonnen wordt gedu-=
rende de maanden daarna. Op de-
ze manier bestaat een hoeveel-
heid teruggewonnen water zowel
uit recent geinfiltreerd water
als uit water, dat al vele maan-
den in de bodem heeft gezeten.
Een verblijftijdspreiding van
een jaar is meestal optimaal.
Bij oppervliakte-infiltratie is
deze termijn in de praktijk niet
haalbaary bij diepte-infiltratie
wel. i

inrichting

De gewenste verblijftijds—
spreiding kan op drie manieren
‘bereikt worden:

1. "ldnge reeksen' persputten

(ellke 80-100 m) en aan weers-
zijden daarvan (op 100-500 m)
reeksen zuigputten(fig. 2a);

2. "wisselreeksen' met afwisse-
lend pers- en zuigputten in

€én rij (fig. 2b);

3. "dipolen' met per put een
pers- en een zuiggedeeslte

(£ig. 227,

Hoe groter de afstand tussen

pers- en zuigput, des te langer

is de werblijftijd wvan het wa-

ter op die plaats.
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VOORRAADVORMING

Voorraadvorming is nodig om
in perioden, waarin het rivier-
water is vervuild, toch goed
drinkwater te kunnen blijven le-
veren. De voorraad dient dan om
de  onttrekking te kunnen voort-
zetten, terwijl de aanvoer tij-
delijk is gestopt.

Door diepte-infiltratie kun-
nen aangesproken diepe voorraden
weer snel worden aangevuld. Be-
langrijk is, dat dit nu ook mo-
gelijk wordt op plaatsen waar
dit tot nu toe niet mogelijk was
deordat een afdekkende klei-
laag de aanvulling bemoeilijk-
te. Het grote voordeel wan zo'n
diepe, afgesloten voorraad is,
dat het grondwater bijna onbe-
reikbaar is voor wvervuiling
van bovenaf, door bijv. gif-
stortingen.

De aanwezlgheid van goed
ontwikkelde, afdekkende klei-
lagen zorgt er tegelijkertijd
voor, dat de hoeveelheid wa-
ter, die bij] calamiteiten kan
worden gewonnen, Wel een hoven-
grens heeft. Bij een schema-
tisch ontwerp van een diespte-
infiltratie-systeem in het
strandwallenlandschap van
Zuid-Kennemerland bleek deze
bovengrens globaal te liggen

op 5 min m3
Een dergelijke calamiteitenvoor-
ziening zou bijwvoorbeeld vol-
doende zijn voor het totale
huidige voorzieningsgebied wvan
de Haagse Duinwaterleiding
(DWL).

water per maand.

MILIEU-EFFEKTEN

Ondanks' het gebruik van die-
pe zandpakketten zal aanleg en
onderhoud van diepte-infiltra-
tieinstallaties toch heel wat
bovengrondse werkzaamheden met
zich meebrengen.

Allereerst is aanleg van be—
drijfsterreinen en (verharde)
wegen langs de puttenreesksen
nodig. Voor de aanleg van de
putten zijn voorts vergravingen
nodig binnen een werkstrock van
max. 20 m. Hier en daar zal wat
minder ruimte nodig zijn, tot
eenn minimum van ca. b m. Ten-
slotte zal aanleg en onderhoud
van bedrijfsterreinen, wegen
en putten de nodige verstoring
teweepghrengen veoor de fauna,
vooral voor de wvogelstand. Na
verloop van tijd echter zullen
waarschijnlijk alleen tankwa-
gens, die nodig ziin voor de
chemische behandeling wan de
persputten, echt problematisch
zijn.

®&—e— persputtern met verbindingsleidingen

O—0— 3uigputten U f

A

5 4%

B g

Fig. 2. Drie verschillende manteren, waarop een diepte—infiltratie

ingericht kan worden.

A Lange veeksen met verschillende afstanden tussen de reek-

sen. Bovenaanzicht.

B Wisselreeksen met verschillende afstanden tussen de putten

in de veeks.

Bovenaanzicht.

€ Dipolen, dwz gecombineerde perse- en zuigputten, hier ge-—

zien im dwarsdoorsnede.
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A weerstandslaag van (bos)veen en (kom)klet, ongeveer 10 m dik. Helocene oorsprong.

B atroomrug, bestaande utt rivierzand. Holocene ocorsprong.

C stroomrug van een oude rivierloop, afgedekt met klet en veen ("lek" in de weerstandslaag).

Holocene oorsprong.

D bovenst watervoerend pakket, grof pletstoceen rivierzand, 20 4 30 m dik.

E ketleem (en fijn zand), niet overal aanwezig. Pleistocene oorsprong.

grensvlak.
a suilgputien b
— — — grondwaterstand
Fig. 3.

persputien

F onderst watervoerend pakket, pletstoceen zand. Hierin bevindt zich (bij Woerden) het zoet—sout-

Schematisch overzicht van een cerverinfiltratie en een mogelijk aan te leggen ocever/diepte-

infiltratiesysteem lange één der rivieren in West—Nederland. Hiervoor moet aan een aantal

geohydrologische voorwaarden voldaan zijn:

1) zoet water moet tot op voldoende diepte aanwezig zign (meer dan 40 m diep);

2) het bovenste klei-veendek moet een hoge weerstand hebben met weintg of geen "lekken'
(oude stroomruggen, donkem), om hydrologische beinvlceding van het polderpeil tot
een minimum te kunnen beperken.

dan deze voorwaarden wordt voldaan bij Woerden (stroomgebied Oude Rijn) (ontwerp: Ton Roe-

Loffzen).

MOGELIJKHEDEN

Diepte-infiltratie is in
principe mogelijk op alle
plaatsen met een voldoende dik
zandpakket met zoet grondwater,
mits dat pakket aan de bovenzij-
de afgesloten wordt door een
ondoorlatende laag. In het oos-
ten van ons land zijn dergelij-
ke plaatsen volop aanwezig.
Juist echter voor West-Neder-
land, waar diepte-infiltratie

6

een alternatief kan vormen voor
verdergaande oppervlakte-infil-
traties in de duinen, willen

wij hier drie wvoorbeelden bespre-
ken.

langs Oude Rijgn

De ondergrond van de rivier—
bedding wvan de Oude Rijn is

- met name bij Woerden - zeer
geschikt om diepte-infiltratie
toe te passen. Onder de Oude
Rijn heeft zich daar, in het
Pleistocene® zand, een zoetwa-
terzak gevormd tot op 50 4 70 m
diepte. Daarboven bevindt zich
een ca. 10 m dikke Holocene™*
laag, bestaande uit klei en veen
(zie fig. 3).

*

Pleistoceen: van 2 miljoen tot 10.000 jaar geleden

*# Holoceen: van 10.000 jaar geleden tot nu
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Op het ogenblik wvindt er op
verschillende plaatsen langs
rivieren al "oceverinfiltratie"
plaats. Hierbij wordt grondwa-
ter vanuit het Pleistocene
zandpakket onttrokken met be-
hulp wvan putten. Dit water is
dus afkomstig uit de betreffen-
de rivier (fig. 3, linkerkant).
Nadeel hiervan is, dat er géép
"selektieve inlaat' mogeliik
is: in geval wvan verontreini-
ging moet de winning gestopt
worden, omdat anders ook veront-
reinigd water wordt opgepompt.
Een tweede nadeel van ceverin-
filtratie is het "inklinken"
(krimpen) van het veen en het
onderlipgende zand, waardoor de
bodem plaatselijk drassig kan
worden.

Deze nadelen worden sterk
verminderd door toepassing wvan
diepte-infiltratie, waarveor
slechts aanleg van een persput-
tenreeks nodig is tussen de ri-
vier en de bestaande putten.
Ook kunnen op andere plaatsen
geheel nieuwe installaties wor-
den aangelegd (fig., 3, rechter-
kant).

Wat betreft milieu-effekten
moet vooral gewezen worden op
regelmatige verstoring van de

vogelstand in de wijde omtrek .
(vele honderden meters) door
ecnderhoudswerkzaamheden aan de
persputten.

Jonge duinen

Op enige afstand van zee
is de zoetwaterlens onder de
duinen voldoende ontwikkeld
om - in geval van afsluitende
lagen - diepte-infiltratie
mogelijk te maken. Naar zeggen
wordt een serie diepe putten
in Berkheide (bij Katwijk)
zelfs sinds enkele jaren al
voor een dergelijk doel ge-
bruikt.
Blijkens het zgn. WAAM-rap-
port (5) is ook de Haagse Duin-
waterleiding er inmiddels in
geslaagd water diep de grond
in te brengen. Een derde expe-
riment met diepte-infiltratie
wordt uitgevoerd door het Pro-
yvinciaal Waterleidingbedrijf
van Noord-Holland. In het zgn.
Watervlak (een voormalig land-
bouwgebied in het Noordhol-
lands Duinrveservaat) is hier—
voor sen installatie in ge-
bruik genomen. Enkele weken
geleden kwam ook een experi-
ment van het Haarlemse bedriijf
in de Kennemerduinen (bij Owver-
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veen) in het nieuws. De mate
van voorzuivering staat hier-
bij centraal.

De technische mogelijkheden
in de jonge duinen lijken groot,
maar wel zal er rekening gehou-
den meeten worden met de zeer
schadelijke gevolgen van ver-
gravingen (vegetatie, vogels)
en onderhpud (vooral verstoring
van vogels), Deze kunnen ove-
rigens wel sterk verminderd
worden, als de putten conder of
langs bestaande wegen worden
aangelegd of op reeds sterk
vergraven plaatsen (bijv. in
het intensieve infiltratieveld
bij Castricum). Alleen in de-
ze gevallen is aanleg wan diep-
te-infiltratie vanuit het cog-
punt wvan natuurbehoud mogelijk
aanvaardbaar.

strandwallen

Onder het oude strandwallen-

landschap tussen Den Haag en
Idmuiden is de zoetwaterlens
van de duinen op zijn dikst.
Bovendien zijn er op de meeste
plaatsen ook afsluitende lagen
in het zandpakket aanwezip.
Daarom vormt het strandwallen-
landschap (inclusief de strand-
vliakten ertussen) een unieke
mogelijkheid voor een veilige
waterwinning, die op grote
schaal toepasbaar 1ijkt. Immers,
overal op =n langs de strandwal-
len liggen reeds wegen, waar-
langs op zeer eenvoudige wijze
lange puttenreeksen aangelegd
kunnen worden, desncods in de
trottoirs. In de Verenigde Sta-
ten wordt diepte-infiltratie
met putten, die ingezonken zijn
in het plaveisel van wegen,
reeds toegepast.

De schade wvan aanleg lijkt
hier minder dan in de jonge dui-
nen. Wanneer vegetaties wvan bos-
randen vergraven moeten worden,
zullen deze zich sneller her-
stellen dan de meeste duinvege-
taties.

Toch zal de schade van met
name aanleg niet onderschat mo-
gen worden, zeker niet in de
uiterst rijke landgoederen ach-
ter de binnenduinrand.

WASSENAAR

Een wveoorbeeld wan een plan
voor diepte-infiltratie in de
Zuid-Heollandse strandwallen
is te winden in het in 1979
verschenen rapport van de Com-—
missie Wijde Aa - Andelse Maas

(5). Het hier woorgsstelds
plan zou uitgevoerd kunnen wor-
den in het gebied tussen Den
Haag en Valkenburg (fig. 4)

met een capaciteit van 80 mln

m per jaar (op hydrologische
gronden) bij een werblijftijds-
spreiding van 2 jaar. Wanneer
dit laatste terugpebracht kan
worden tot 1 jaar, kan deze
capaciteit wellicht nog grote:
worden. Dit is een gigantische
hoeveelheid, als we dit getal
vergelijken met de produktie-
cijfers van Den Haag (45 min)
en Leiden (20 mln m /gr) in

het afpgelopen jaar.

ZUID-KENNEMERLAND

In het kader van de milieu-
effectenrapportering van de in-—
filtratie Zuld-Kennemerland
{zie eock (6)) is door het Rijks-
instituut voor de Drinkwater-
voorziening en het Centrum voor
Milieukunde te Leiden een
orignterende studie uitgevoerd
naar de mogelijkheden voor
diepte-infiltratie in de strand-
wallen bij Santpoort, Bloemen-
daal en Qverveern (Tuindorp).
De drie ontwerp-infiltratie-
gebieden zouden tezamen een
capaciteit hebben van liefst
40 miljoen m’ per jaar (bij
een verblijftijd van max. 1
jaar). Dit is méér dan de hui-
dige grondwaterwinning in de
Kennemerduinen (8 mln m /jr)
en de zangevraagde infiltratie
(28 min m /jr) bij elkaar!

Het aantrekkelijke gevolg

van uitvoering hisrvan zou
zijn, dat niet alleen de in-
filtratieplarnen in de Ken-
nemerdyinen, Duin en Kruid-
berg en Kraansvlak overbodig
worden, maan dat ook de gehe-
le huidige winning gestopt kan
worden. De huidige diepe win-
ningsputten in de Kennemer-—
duinen (prise d'eau) zouden

dan eventueel in stand gehou-

den kunnen worden als calami-
teitenvoorziening. De enorme
verdroging van het gebied zou
dan tenietgedaan kunnen worden
en het herstel van het wochtige
duinmilieu zou op gang gebracht
kunnen worden (regeneratie, zie
ook (7)).

Dit plan biedt een kans op
herstel van de corspronkelijke
natuurlijke rijkdom wvan de
duinen, zoals wij dis kennen
uit de tijd wvan Van Eeden (8).
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NIEUWE RICHTLIJNEN

Al enige jaren werkt een
kommissie op het Ministerie van
Volksgezondheid en Milieuhygié-
ne aan nieuwe richtlijmnen ter
bescherming van waterwingebie-
den. De concept-richtlijnen,
die inmiddels aan minister
Ginjazar aangeboden zijn ter

bekrachtiging, zijn nogal strak
geformuleerd. Alle recente gif-
vondsten en vercontreinigingen
van het grondwater (Lekkerkerk,
Almelo, etec:) zullen hierbij
zeker een rol gespeeld hebben.
Zo zouden in de voorstellen van
de kommissie nietiwe waterwin-
ningsprojekten niet langer in
bewoonde gebieden gesitueerd
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Berkheide

WW  waterwingebied
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— — globale grens diepte-infiltratiegebied

m stedelijk gebied

wmmmmma  belangrijke doorgaande wegen (inel. spoorlijn)

Fig. 4. Ligging van een mogelijk diepte—infiltratiegebied-Wasse-
naar. Vereenvoudigd naar Ffig. 3.5 uit het WAAM-rapport (6).
Bestemmings functies 1975-1830.

kunnen worden, omdat daar de
risico's van verontreiniging
te groot zouden zijn. In dat
geval zouden we diepte-infil-
tratie in de strandwallen en
langs de Oude Rijn bij Woerden
wel kunnen vergeten, want die
liggen vlakbij of zelfs onden
bewoonde gebieden. Slechts in
de jonge duinen zou diepte-in-
filtratie toelaatbaar zijn.
Maar we hebben nu juist gezien,
dat de milieu-schade daar het
grootst is.

ANGSTPOLITIEK

Weliswaar zijn richtlijnen,
zoals die - in welke vorm dan
ook - door de minister goedge-
keurd worden, nog gesn wet en
zijn er altijd uitzonderingen
mogelijk, maar toch zullen te
stringente richtlijnen een ei-
gen leven gaan leiden. Water-
leidingbedrijven of plaatselij-
ke overheden met een historisch
gegroeide, eenzijdige voorkeur
voor het gebruik van de jonge
duinen als waterwingebied zul-
len de richtlijnen gemakkelijk
kunnen gebruiken om hun voor-
keur te beargumenteren. Het
gevaar is dan ook niet denkbeel-
dig, dat de gehele waterwinning
- uit angst voor onbekende ver-
giftigingen - de natuurgebieden
ingejaagd wordt. De nu al aan-
gerichte schade (Biesbosch,
duinen, Veluwe en vele andere
plaatsen) zal als gevolg van
deze angstpolitiek enorm toe-
nemen. Een voor het natuurbe-
houd zeer origewenste ontwikke-
ling. Want niet alleen nieuwe
winningen zullen in natuurgebie-
den (Veluwe, duinen) komen,
maar ock zouden vele oever- en
grondwaterwinningen in "bedreig-
de gebieden!" weleens het veld
moeten ruimen.

OFFENSIEF

Een geheel andere benade-
ring van de problemen is een
absolute noodzaak. Niet de wa-
terwinning moet "het land uit",
maar het gif moet zo snel mo-
gelijk de grond uit. In deze
geest moetsn ook de pichtlije
nen vastgesteld worden. Want
zoals ze er nu dreigen uit te
zien,

- zijn ze te defensief t.a.v.
bodemverontreiniging;

- worden matuurbescherming en
waterwinning tegen elkaar
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uitgespeeld in de natuurgebie-
den. In plaats daarvan zouden
natuurbescherming en water-
winning samern op de bres moe-
ten staan veor een sSchone en
veilige hodem!
— houden ze geen rekening met
de aanwezigheid wvan afslui-
tende lagen boven de gebruik-
te watervoerende pakketten,

— houden ze geen rekening met
de mogelijkheid om, bijwv
bij diepte-infiltratie in de
strandwallen, in de jonge dul-
nen een veilige calamiteiten—
voopzlening in stand te hou-

den.

- wordt genegeerd, dat het
systeem van diepte—infil-
tratie veel yeiliger is dan

veel momenteel toegepaste
vormen van waterwinning,

met name grord- en peverWa-
terwinning. Hierbij wordt
namelijk een neerwaartse
grondwaterstroming teweeg-
gebracht, waardeon eventu-
ele verentreinigingen aan

de oppervlakte naar de win=
ningsmiddelen toegezogen
worden, Bij diepte-irfiltra-
tie is dit gevaar veel klei-
ner, aangezien e in sommi-
ge gevallen zelfs sprake is
van kwel (opwadrtse grondwa-
terstroming).

KONKLUSIES

Diepte-infiltratie zal
voor de periode na 1385/90
eén zeer poed alternatief ge-
worden zijn veor de conventi-
cnele vormen van duipnwater-
winning, mits het Imfiltratie-
water goed voorpgeruiverd wordt.
Dersehade voor het natuurlijk
milien is dan nog maar een Ifrak-
tie wan wat het mu is. Althans,
wanneer diepte-infiltatie ge-
concentresrd kan werden in het
strandwallenlandschap, langs
rivieren en dergelijke.

Zelfs binnern ket jonge duln-

andschap kan zeontder al te veel
schade een bepserkte plaats in—
geruimd worden voer deze vorm
van waterwinning, zodanig dat
het wveochtige duinmilieu zich
lkan herstellen door grondWater-
standsverhoging, nisuwe Uitstui-
vingen tet het grendwater en
allerled aanvullende behesys-
maatregalen.

Wanneer diepte—infiltratie
echter — ult angst voor bodem-
vero:troir:g' g en risico's
van calamiteiten — slechts im
natuurgebieden zal cunnen plaats-
vairiden, zal wan henstel wvan het
natuurlijk duinmilien nauwelijks
gprake kunnen zijn.
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waterverbruik 1979

door MARC JANSSEN

Als @én van de faktoren, die de ocorzaak zijn van de problemen
tussen waterwinning en natuurbehoud in de Nederlandse kuststrook,
geldt zeker ook het waterverbruik. Tot halverwege de jaren zeven-
tig steeg dit waterverbruik elk jaar aanzienlijk. Op grond hier-
van werden prognoses gemaakt voor het toekomstig waterverbruik,
die uitkwamen op meer dan een verdubbeling van het waterverbruik
op dat moment in enkele tientallen jaren.

Om deze reden zijn er des-
tijds wvele plannen wvoor nisuwe
projekten en uitbreidingen voor
bestaande projekten ontworpen en
in procedure gebracht. Voorbeel-
den wvan grote projekten zijn de
vier Biesbosch-spaarbekkens, de
Veluwe-infiltratie, het spaar-—
bekken Zuidelijk Flevoeland, de
uitbreiding van de plassenwater-
winning van Amsterdam en de in-
filtraties in de duinen van
Zuid-Kennemerland.
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Wanneen we echter het water-
verbruik na het piekijaar 1876
bekijken (tabel i.), dan zien
we na de Flipke daling in 1977
nog slechts een lichte stij-
ging van het waterverbruik in
de jaren 1978 en 1373. Deze ont=
wikkeling heeft er al toe ge-
leid, dat de projekten; die wa-
ren ontwikkeld om het stijgend
waterverbruik te kunnen opvangen,
slechts gedeeltelijk hoefden te
worden ultgeveoerd, of zelfs ge-

hesl in de ijskast veridwenen.

Voor de duinproblematiek is
het van belang te bskijken hee
het waterverbruik zich heeft
cntwikkeld in de kuststreken.
Le gegevens staat samengevat
in tabel 23 &r is een conder-
scheid gemaakt tussen de Wad-
denellanden, het vasteland en
de Zeeuwse eilanden.

1976 i08%,5 mili. m
1977 1031,4 y
1978 1041,6

1278 10510

tabel 1. Watevverbruik over

geheel Nederland



