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Duininfiltratie: invloed op
de koncentratie van opgeloste
voedingsstoffen

Bij duininfiltratie worden grote hoeveelheden voedings-—
in het duin gebracht. De nutriénten-

stoffen (nutriénten)

door H.W.J. VAN DIJK

rijkdom wordt duidelijk weerspiegeld in de verruiging
van de vegetatie op de oevers van infiltratieplassen.
De invloed blijft niet tot de iniiltratieplassen beperkt.

Vorspronkelijk veronderstelde
men dat er in de kwelgebieden,
waar-het infiltratiewater een
lange verblijftijd heeft, boven-
op het afstromende infiltratie-—
water een laag van neerslagwater
gevormd zou worden. Het oekosys—
teem van kwelmoerassen en —plas-—
sen zou daarom niet door het in-
filtratiewater worden beinvloed.
LONDO (1975) en VAN DER WERF
(1974) toonden echter aan dat
ook deze biotopen tot zeer ver
vanaf de infiltratieplassen,
sterke verruiging van de vegeta—
ties vertoonden, een reden om te
twijfelen aan de ongestoordheid
van het bovenste grondwater ter
plaatse. Het hier beschreven on-
derzoek is verricht om na te
gaan in hoeverre de hypothese
van de "repenwaterlens'" in kwel-
gebieden in geinfiltreerde duin-
gebieden opgaat en of er makro-
nutriénten® vanuit de infiltra-
tieplassen via het grondwater in
kwelplassen en —moerassen te-
recht kunnen komen. Het onder-—
zoek beperkte zich corspronke-
lijk tot Meijendel, later is het
uitgebreid tot Berkheide en de
Luchterduinen (Amsterdamse Wa—
terleidingduinen).

GRONDWATERONDERZOEK
I[N MEITJENDEL

In Meijendel zijn drie proef-
gebieden uitgezocht. De gemid-
celde horizontale afstromings—
snelheid van het bovenste grond-—
water bedroeg in deze gebieden
0,03, 0,1 resp. 0,3 m/dag. Deze
snelheden liggen tussen de na-—
tuurlijke (lagere) waarden en

*) makronutriénten zijn voe-
dingsstoffen die de planten
in grote hoeveelheden opnemen.

de hoge stroomsnelheden wvan in-
filtratieplassen naar nabije
winningsmiddelen. Van het grond-
water werd de bovenste 2,5 meter
bemeonsterd met intervallen wan
0,5 m (per meetpunt dus 5 diep-
ten).

De gepresenteerde analyses
betreffen de tracerstoffen chlo-
ride en kalium en de makronutri-
énten® orthofesfaat, nitraat en
kalium; de laatste is tevens als
tracerstof begruikt. De resulta-
ten hebben betrekking op bemon-
steringen en analyses tussen ju-
11 1977 en juli 1978, ruim &én
jaar nadat de Duinwaterleiding
van Lekwater op Andelse Maaswa-
ter met o.a. lagere fosfaatge-
halten was overgestapt. De mon-—
steringen hadden maandelijks
plaats en de analyseresultaten
zijn tot jaargemiddelden omgere-—
kend.

Het aandeel van infiltratie—
water in het grondwater.

Van de drie geselekteerde
"tracers' is de koncentratie
in het infiltratiewater veel
hoger dan in het neerslagwa-
ter. Het effekt van biogene
en bodemchemische processen

“op de tracerkoncentratie wordt

verder wverwaarloosbaar geacht.
Doordat de tracerkoncentracie
in het infiltratiewater tijdens
de bodempenetratie bekend is,
kan in kombinatie met de neer—
slagkoncentratie, afstand en
snelheid van afstroming per
hemonstering de relatieve
menging van het grondwater

me: infiltratiewater worden
berekend. Het chloride-gehalte
blijkt door de invloed van

sea spray alleen meer land-
inwaarts te gebruiken.Het
verwachte verloop van de tracer-

e belangrijkste voedingsatoffen
beschreven,

In dit artikel wordi een on-
derzoek gepresenteerd naar kua-

Liteitaveranderingen van het
afatromende infiltratiewater
in kwelgebieden.

Drg, HiW.J. ven DLjK T8
medewerker bij de onderzozk—
groep teubtologie varn de

tet

7 £ te Leiden

koncentratie is weergegeven in
figa il

Slechts in 2 wvan de 18 onder-
zochte punten leek er sprake

te zijn van een zwakke onwik-
keling van een regenwaterlens,
waarbij de koncentraties in het
grondwater binnen 2 meter onder
de grondwaterspiegel met de
diepte toenamen van het niveau
van neerslapgwater tot dat wvan
infiltratiewater. In de andere
punten blijkt sterke menging

van de bovenste grondwaterlagen
op te treden, veel sterker dan
op grond van de dispersiekoeffi-
ciént van zuiver duinzand ver—
wacht zou mogen worden. DE GROOT
(in prep.) gaat ervan uit dat
vrij grootschalige onregelmatig—
heden in de.duinbodem, zoals
overstoven veenlagen, wortel-
stelsels van struwelen e.d. een
vrijwel volledige menging van

de bovenste 2,5 meter grond—
water bewerkstelligen.

Uit de grondwateranalyse blijkt
wel duidelijk dat het gemiddelde
aandeel van het infiltratiewater
in de bovenst e 2,5 meter afneemt
met toenemende verblijftijd wan
het grondwater. Met andere
woorden: hoe lager de afstromings-—
snelheid en hoe groter de
afstand tot infiltratieplassen
des te minder infiltratie-
water wordt gevonden in de bo-
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snelneid 0,1 m/dag

plaats infiliratieplas (begin van gronduaterstroomlijn!

stroomlijn met grondwaterstroom- étroomlijn met grundwaterstroum¥

plaats infiltratieplas (begin
tvaﬂ grondvaterstroomlign)

i

anelheid 0,3 m/dag

erwachte meng

ing van neerslag— en infiltratievater. Aangegeven

1§ het perc envaﬁe infiltratiewater in het gronduater berekend

VAL Lraneversa ;—e
E GROOF, in prep)

dispersie met Ay =0,05

venste 2,5 meter (zie fig.2).

=t gronauaier

Het gedrag van de makronutriénten
in het grondwater zal afwijken
van het gedrag van de Lracers.
Bij de tracers is het vrijwel
uitsluitend de verdunning met
neerslagwiiter die de verandering
ten opzichte van de inputwaarde
bepaalt. Bij de makronutriénten
zijn bovendien andere (bio-
logische en fysisch-chemische)
mechanismen vaun belang.

stikstor

In de bovenste 2,5 meter grond-
warer bleek steeds meer dam 95%
van de totale hoeveellieid minerale
stikstof uit nmitraat te bestaan.
e waarnemingen lijken erop te
wijzen, dat het door het infil-
tratiewater aangevoerde nitraat
binnen 100 meter van de infil-
tratieplas grotendeels verdwenen
is. Te denken valt hierbij aan
denitrifikatie onder invloed van
de aanwezigheid van makkelijk
oxideerbaar organisch materiaal
in doorstroomde veen of in het
toegevoerde water. Plaatselijk
zijn echter tot honderden meters
vanaf infiltratieplassen koncen—
traties aangetoond die sigﬁifi—
kant (=beduidend) hoger zijn dan
die in het aangevoerde infiltra-
tiewater.

Een eenduidige verklaring hier-
voor is niet voorhanden. Moge—
lijk zijn biologische bronnen
zoals meeuwenkolonies en stru-
welen van stikstofbindende
Duindoorns hier wvan belang.

tostaat

In het grondwater werd al-
leen de koncentratie vrij
orthofosfaat bepaald. Dit
komt vrijwel overeen met het
totaal gohalte van fosfaat.
Evenmin als de nitraatkon—
centraties vertonen de or—
thofosfaatkoncentraties een
gradient zoals gevonden voor
de tracers, een met de af-
stand tot de infiltratie-
plassen dalende gemiddelde
korcentratie in de bovenste
2,5 meter grondwater. De
spreiding in de afzonderlijke
fosfaatwaarden van de bovenste
2,5 meter is echter zo groot
dat er nauwelijks signifikante
afwijkingen van de verwachting
op grond van alleen verdunning
met neerslagwater kan worden
aangetoond. Deze spreiding
wordt vooral vercorzaakt door
hoge piekwaarden in voorjaar
en Zomer.

Volgens de tracers niet door
infiltratiewater belnvloede
plaatsen vertonen jaargemiddel-
de fosfaatpehalten wvan 0,03
tot 0,16 mg Poz?l. Het még

infiltratiewater gemengde
grondwater vertoonde plaatse-
1lijk (namelijk dichtbij de
infiltratiecever in de twee
stroomlijnen met de snelste
afstroming) hogere jaargemid-
delde koncentraties dan de kon-—
centratie in het oorspronke-
1ijke 1nf11trat1ewater die

tot 0,32 mg PO /1 gemiddeld

per jaar bedroeg. Dit laatste
verschijnsel wordt geweten

aan mobilisatie van fosfaationen
vanuit de bodem naar het doox
verbeterde woorzuivering veel
fosfaatarmer geworden infil-
tratiewater.

Intensief onderzoek maar
eventuele relaties van de
periodieke fosfaatpleken met
zuurstof, temperatuur, peil-
fluctuaties en ijzerhuishou-
ding door de Onderzoekgroep
Milieubioclogie leverde geen
nadere verklaring op. Biolo-
gische aktiviteit 1ijkt hier
een waarschijnlijke verklaring
te bieden(G.C. JANZE,mond.med.).

HET OPPERVLAKTEWATER IN
(WELGEBIEDEN

Omdat in Meijendel het
transport van met name het
fosfaat door de vaak lage
konmcentraties moeilijk kwan-
tificeerbaar was, is het on-
derzoek uitgebreid tot de kwel-
plassen van Berkheide en de

Luchterduinen. Vooral in
Berkheide werd een sterker

nutriententransport veronder-
steld, vanwege de intensieve
verruigingstoestand van de
kwelplassen. Door praktische
beperkingen betrof het onderzoek-—
project in de drie infiltratie-
gebieden alleen het oppervlakte-
water van infiltratie— en kwel-
plassen en niet het grondwater.
In Berkheide en Luchterduinen
liggen de meeste kwelplassen,
in tegenstelling tot Meijendel
tussen infiltratieplassen en
nabije winningsmiddelen. Het
gevolg is dat de grondwaterstro-—
ming in deze beide gebieden op
veel plaatsen sneller verloopt
dan in Meijendel. Bij een geko-
zen maximale diepte van de
kwelplassen van 1,5 meter mag
worden verwacht dat alle toe-
stromende grondwater de bowenste
2,5 meter betreft die volgens

het traceronderzoek van het
grondwater in Meijendel sterk
gemengd infiltratie- en neer-—
slagwater bevat.

In de Luchterduinen, Berkheide
en Meijendel werden &, 23 resp.
12 kwelplassen met zeer verschil-
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lende afstromingssnelheden van
het grondwater geselecteerd.
Bovendien werden 2, 7 resp. 5
Jinfiltratieplassen bemonsterd
bij het begin van de bestudeerde
stroomlijnen. Deze kwelplassen
en infiltratieplassen werden
maandelijks gedurende minimaal
één jaar bemonsterd. Sommige
werden 2 tot 5 jaar lang
maandelijks zemonsterd.

De chemische anmalyse van de
watermonsters betrof onder
andere kalium, nitraat en
orhtofosfaat. De meeste ge-—
presenteerde analyserésultaten
betreffen bemonsteringen gedu-
rende €&n jaar tussen 1976 en
1678.De resultaten zija hier
als jaarzemiddelde koncentra-—
ties weergegeven. In figuur 3
wordt een bewerking van deze
resultaten weergegeven. Hierin
‘zijn de kwelplassen per studie-
gebied volgens klassen van
grondwatersnelheid en van af-
stand tot de nabije infiltratie-
plas gegroepeerd. Per groep

van het infiltratiewater weer-—
gegeven. In de Luchterduinen
werd de voorzulvering van het
infiltratiewater in 1974, in
Meijendel in 1976 sterk ver-
beterd.

£alium

Tot ruim 300 meter vanaf
de¢ infiltratieplassen be-
vatten de kwelplassen in Berk-
heide en Meijendel onnatuurliik
veel kalium (referentie:
BAKKER & VAN DIJK, 1983;
VAN DIJK & MELTZER, 1981)
Zoals uit de resultaten van
het grondwateronderzoek.in
Meijendel te verwachten is,
worden de natuurlijke waarden
minder overschreden naarmate
het grondwater in de kwelge-
bieden langzamer afstroomt en
naarmate de afstand tot de voe-
dende infiltratieplas groter
is.

Aitraat
e nitraatkoncentratie geeft

3 verschillende stroomlijnen
stroomsnelheid
o grondwater:
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Figuur 2.

Berekende menging van neerslag-
snelheden van het grondwater en

en tnfiliratiewater bij verschillende
vergehillende afstand tot infiltraiie-

plassen. Aangegeven 18 het gemtddelde percentage infiltratiewater in
de bovenste 2% m grondwater, uitgaande van kKaliwa als tracer (bron:

VAN DIJK, in prep.)

kwelplassen zijn in deze
figuur de afzonderlijke jaar-
gemiddelde koncentraties
gemiddeld. In dezelfde figuur
zijn ter referentie ook de
jaargemiddelde koncentraties
in de nabije ("voedende')
infiltratieplassen in het-
zelfde jaar en in het jaar
aande voorzuivering

een goed beeld van de trends van '
het totale stikstoigehalte in
de kwelplassen, hoewel in het
oppgrvlaktewater het nitraat de
mingrale stikstofzouten minder
Jsomineert dan in het grondwater.
De hoogste nitraatgehalten
zijn in de Luchterduinen waar—
genomen. Dit is tegelijk het
enige gebied waar een gradiént

van afnemende koncentratie bij
toenemende afstand tot de in-—
filtratieplassen kan worden
aangetoond.

Het niet voorkomeén van deze
gradiént in Berkheide en !eijen-
del geeft aan dat hier het ver-—
dunnningsproces everheerst wordt
door andere fysisch-chemische
of biologische processen. Bij
de stikstofzouten zullen vooral
biologische processen als deni-
trifikatie en absorptie die de
nitraatkoncentratie verlagen, aen
rol spelen. Deze processen
kunnen echter niet verhinderen
dat in het algemeen ook in Meij—1—
endel en Berkheide de natuurlij-
ke nitraatkoncentraties worden
overschreden.

In de meeste kwelplassen die
gedurende 5 jaar zijn bemonsterd
{alle in Meijendel), kwamen in
de loop van de tijd sterke stij-
gingen van het nitraatgehalte
voor. Zo werden zelfs stijgingen
van opeenvolgende jaargemiddelda
koncentraties tot ruim 300% waar—
genomen.
diskussie

Wat betreft het gedrag wvan
minerale stikstof in het grond-
water bij duininfiltratie ver-
melden DE GROOT & STEENKAMP(1979)
dat in de loop van 20 jaar in
alle infiltratiegebieden het ge-
wonnen water sterke stijgingen
van het stikstofgehalte vertoont,
stijgingen tot honderden procenten
die veel sterker zijn dan die
in het ingebrachte water. Ook
in kortdurend onderzoek van kwel-—
plassen in Meijendel (maximaal
6 jaar ) werd voor de meeste
plassen een duidelijke trend
van stijgende nitraatgehalten
waargenomen (VAN DIJK, 198Z).

Een verklaring voor beide
waarnemingen kan zijn ver—
mindering van de denitrifikatie

in het grondwater door het ver-
minderen van noodzakelijke bronnen
van organische stof. Hierbij

zijn twee mogelijke oorzaken

aan te wiizen, ten eerste het
"opraken" wan de gemakkelijk oxi-
deerbare fraktie van doorstroomd

veen en ten tweede vermindering
van de koncentratie organische
stof in het aangevoerde infil-
tratiewater door wverbeterde
voorzuivering. Een heel andere
verklaring kan, althans voor de
verhoogde stikstofkoncentraties
in het kwelplaswater, zijn de
toename van de natuurlijke stik-
stofbronnen. Twee mogeli jke
stikstofbronnen zijn in Meijen-
del de afgelopen jaren duidelijk
toegenomen. De Zilvermeeuwen—
kolonie (WANDERS , 1982) en stru-
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welen van stikstoibindende Duin-
doorn.

Onderzoek (VAN OPZEELAND 1983)
kon echter de veronderstelling
van afgifte wvan stikstof door
Duindoornstruweel aan het bo-
venste grondwater niet onder-—
bouwen.

Er kan derhalve geen eendui-
dige verklaring worden gegeven
voor de in de Luchterduinen veel
hogere nitraatkoncentraties in
de kwelnlassen dan in beide
sudere gebieden. Het feit dat
in de Luchterduinen het ingela-
ten water het meeste nitraat
bevat, is waarschijnlijk mede-
porzaak. Daarnaast kan mede een
rol spelen dat in dit gebied het
langst de organische scoffen
in het inlaatwater zeer effek—
tief zijn verwijderd, hetgeen
mogelijk negatief uitwerkt op
‘2 Junitrifikatie in de bodem.
Orthofosfaat
~ Het orthofosfaat geeft door
het ontbreken van intensieve

spiegeling van het. totale
fosforgehalte in de kwel-
plassen. De gehalten vrij
orthofosfaat zijn in de
kwelplassen van Berkheide
verreweg het hoogst, in de
kwelplassen van Meijendel

het laagst. In Meijendel zijn

de fosfaatconcentraties zelis
niet hoger dan de door VAN DIJK »
& MELTZER (1981) en BAKKER &

VAN DIJK (1983) aangegeven
waarden voor niet—geinfil-

tre rde duingebieden.

De verwachting van een hogere
koncentratie dicht bij de in-
filtratieplassen gaat in Meijen-
del niet op.

Voor beide andere gebieden is
echter wél volgens verwachting
een signifikant negatief verband
tussen afstand en koncentratie
gevonden. In Berkheide is de af-
name van de koncentratie met de
afstand sterker dan verwacht op
grond van alleen verdunning.
Adsorptie aan de bodem en in min-—

getatie kunnen hier een verkla-
ring bieden voor de extra afname
tijdens de afstroming.

In dit kader is een aanvullend
gegeven dat in Berkheide tussen
1976 en 1978 in een groot aan-—
tal kwelplassen op 100 tot 300
meter vanaf de infiltratieplas-—
sen zeer sterke toenamen van
de orthofosfaatkoncentratie kon-
den worden sekonstateerd, terwijl
de dichter bij de infiltratie-
plassen gelegen kwelplassen een
tamelijk konstante en zeer hoge
koncentratie vertoonden. Genocemde
toenamen in de ordegrootte tot
honderden procenten vonden bij
langzame afstroming tussen 100
en 200, bij snelle afstroming
tussen 200 en 300 meter vanaf
de voedende infiltratieplassen
plaats. De gradiént van de fos--
faatkoncentratie met de afstand
tot de infiltratieplassen werd
hierbij afgezwakt (zie fig. 4).
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Diskussie

Een verklaring van bovenge-
noemde snelle stijgingen van de
fosfaatkoncentratie kan gezocht
worden in een in het gebied
voortschrijdende verzadiging van
bindingsplaatsen voor fosfaat.
Deze verzadiging zou gedurende
het onderzoek bij langzame af-
stroming tot 100 & 200 meter,
bij snelle afstroming tot
200 & 300 meter zijn opgetreden
en daar dan via een verhoogde
mobilisatie wvan bodemgebonden
fosfaat een toename van het
fosfaataanbod aan de kwelplas-
sen hebben veroorzaakt. Indien
deze verklaring juist is zal op
den duur de oorspronkelijke
_geprononceerde gradiént van fos-
faatrijk naar fosfaat—"arm" vrij-
wel geheel verdwijnen bij snelle
afstroming
Bi] zeer langzame afstroming
echter zal een gradiént ook na
lange tijd waarschijnlijk in
stand blijven door verdunning
met regenwater.

In Berkheide zijn de fos-
faatwaarden het hoogst. Dit
kan mede verklaard worden door
het vrijwel ontbreken van veen—
lagen in het relatief dunne
watervoerend pakket van Berk-
heide (ref. DE GROOT, 1981).
Eerder is de relarief zeer
intensieve vegetatieverrui-
ging op de kwelplasoevers
in Berkheide gekoppeld aan het
vermoeden van een ten opzichte
van de andere studiegebieden
groot nutriénttransport. Uit
het voorgaande blijkt vooral
het hoge fosfaatgehalte onder-
scheidend ten opzichte van de
minder verruigde gebieden.
Indien het fosfaataanbod bij
duininfiltratie inderdaad als
verondersteld door VAN DIJK &
JANSSEN (1980) de belangrijkste
causale faktor voor de vege-
tatieverruiging vormt, dan moet
de extreme ruigtetoestand in
Berkheide dus wvoornameliijk
geweten worden aan het hier
toevallig ontbreken van veen
in het watervoerend pakket.
Het feit dat hier de fosfaat-
koncentratie in het aangevoerde
water verreweg het hoogste is
en het feit dat de stroomsnel-
heid van het grondwater in de
kwelgebieden vaak erg hoog is,
zijn voor de huidige vegetatie
mogelijk van minder belan..

DE ONDERLINGE RELATIE
TUSSEN DE VOEDINGSSTOFFE#

Behalve voor de nitraat-en
fosfaatkoncentraties op zich-
zelf is.-de duininfiltratie van
belang voor de zogenaamde
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" Figuur 4

Jaargemtddelde orthofosfaatkoncentratie in kwelplassen in Berkheide
in relatie tot de afstand tot infiltratieplassen geduvevde twee

opeenvelgende jaren.

N:P-ratio van het kwelplaswa-
ter. Deze ratio, het quotiént
van de minerale stikstof en het
orthofosfaat, is van belang om
aan te geven welk nutriént
groeibeperkend optreedt. Bij

‘een ratio hoger dan 16 tot 20

is fosfaat, beneden deze waarde
is stikstof beperkend voor de
groei van fyto plankton (o0.a.
SCHMIDT-VAN DORP, 1978).
Opvallend was dat de N:P-ratio
in de: kwelplassen van Luchter-
duinen en Meijendel, waar fos-
faat beperkend is in het inge-—
laten water, sterk verhoogd

is ten opzichte van het inlaat-
water. In Berkheide is de N:P-
ratio van de kwelplassen juist
veel lager dan in de infiltratie-
plassen. Met andere woorden:

in de kwelgebieden wordt de
bestaande nutriéntbeperking in
het toestromende water erg ver-—
sterkt.

Vanuit de N:P-ratio is ook
te verklaren waarom de ver—
wachte gradiént van afnemende
nutrientkoncentratie met toe—
nemde afsand tot de infiltra-
tieplassen in Berkheide voor
fosfaat en in de Luchterduinen
voor nitraat wordt gevonden.

In Berkheide is het stikstof
overduidelijk groeibepericiid
ten opzichte van fosfaat, in de
Luchterduinen is juist het [os-

faat het meest groeibeperkend
van alle drie studiegebieden.
Deze beperkende nutriénten
zullen door vegetatie en plank-
ton tot een "uitputtingsniveau!
worden geabsorbeerd, waardoor
oorspronkelijke gradiénten
voor de meest beperkende
nutriénten teniet worden gedaan.
Een gradiént van de met de af-
stand afnemende koncentratie
van inerte tracerstoffen wordt
zo slechts teruggevonden voor
die nutriénten die niet of
nauwelijks beperkend zijn en
niet reageren met de bodem.

NATUURBEHEER

Uit het voorgaande mag wor-
den afgeleid dat verlaging
van de fosfaatconcentratie
in het ingebrachte water betere
mogelijkheden lijkt te bieden
voor terugdringing van de ve-
getatieverruiging dan verlaging
van de stikstof- of kaliumcon-
centratie in het aangevoerde
water. Voor stikstof lijken
natuurlijke bronnen in het
duingebied te bestaan die
zelfs bi] ongezuiverd infil-
tratiewater de infiltratie-in-
vliced domineren, terwijl het
kalium minder groeibeperkend
is dan fosfaat en stikstof.
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Een gelukkig toeval is hier-
bij dat de fosfaatkoncentratie
technisch het makkelijkst omlaag
te brengen is. Deze vorm van
voorzuivering wordt door de
meeste duinwaterleidingbedrij-
ven dan ook nu al toegepast om
overmatige algengroei in
de infiltratiebekkens tegen te
gaan. Defosfatering is tech-
nisch zelfs mogelijk tot bene-
den de natuurlijke evenwichts—
koncentratie van het duin-
grondwater in Meijendel (0,02
tot 0,03 mg?.?ﬂfll volgens
VAN OOSTERHOUD et al., 1982).
Waarnemingen na sterke verla-
ging van het fosfaatgehalte
in het aangevoerde water tussen
infiltratieplas en winnings-
middelen tonen inmiddels aan
dat in zuiver duinzand deze
verlaging van de inputkon-
centratie snel resulteert in
een verlaging van de grond-
waterkoncentratie (VAN DIJK
1962 .

Het is echter moeilijk
om de nalevering van de in veen
geakkumuleerde fosfaten gua
hoeveelheid en tijdsverloop
te voorspellen.

Als het fosfaatgehalte tot
beneden de natuurlijke waarde
van 0,02 mg P.PO{K! wordt ge-
reduceerd in infiltratieplassen
en kwelgebieden, dan blijft bij
opperviakkige infiltratie de
stroomsnelheid van het grondwa—
ter onnatuurlijk hoog. VAN DIJK
& JANSSEN (1980) en LONDO (1978)
vermelden dat de belasting, het
produkt van stroomsnelheid en
nutriéntkoncentratie van het
grondwater veel meer bepalend
is woor de vegetatieverruiging
dan de nutrientkoncentratie
alleen.

Oppervlakkige duininfil-
tratie zal daarom zelfs bij de
sterkste voorzuivering van het
infiltratiewater voedselminnende
(ruigte)soorten blijven bevor-
deren ten opzichte van de
soorten van de authentieke,rijke
duinvalleivegetaties.

Op de ocevers van de infiltra-
tieplassen zal het effekt voor
de vegetatie waarschijnlijk
hooguit bestaan uit

het geleidelijk terugdringen
van de meest extreme rulgte-—
soorten als Grote Brandnetel,
Harig Wilgenroosje en Koningin-
nekruid ten gunste van min-

der extreme ruigtekruiden zoals
Duinriet en Wolfspoot.

Je effekten voor de kwelplas-

sen vereisen nog nader onder—
zoek.
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