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| DUINPLASSEN

Waterplanten van natuurlijke duinplassen

Duininfiltratie: Invioed op

Watervegetaties

Na uitdroging van het duingebied heeft de duinin-
filtratie weer mogelijkheden geschapen voor de ont=
wikkeling van een waterplantengemeenschap. De situ-
atie in de infiltratieplassen en de natuurlijke
kwelplassen wijkt echter nogal af van de natuurlijke
situatie. Het is daarom nog maar de vraag of deze
nieuwe biotoop ook werkelijk kansen biedt voor een
natuurlijke waterplantenvegetatie in de duinen.

door H.W.J. VAN DIJK

Permanent opperviaktewater,
de eerste levensvoorwaarde voor
vegeltaties van echte waterplan—
ten, is in de ongestoorde duinen
slechts vrij plaatselijk aanwe-
zig geweest. Slechts bij verho-
ging van de gemiddelde water-
stand — meestal deor aangroei
wvan het duin aan de zeezijde -
kunnen duinvalleien permanent
water gaan bevatten.

Puinvalleien zijn van nature
voedselarm tot matig veedselrijk
(2) met een daaraan aangepaste
diverse en zeldzame vegetatie.

Duinmeren worden voedselrijk
door de vestiging van vogelko-
lonies(lU). Dit geldt vooral
voor de grotere duinmeren in de
primaire® valleien. Het voedsel-
arme en matig voedselrijke op-
pervlaktewater is daarom vooral
beperkt tot door de mens uitge-
diepte plasjes df tot diepe se-
lundaire® valleitjes waar het
waterpell door aangroei van het
duin geleidelijk is gestegen(3).

De watervegetaties in de na-
tuurlijke diepere duinmeren
krijgen op den duur eenzellde
karakter als andere voedselrijke

meren (zoals de meren in het
Haf-distrike, 10,15). Westhoff
en Leentvaar noemen een aantal
karakteristieke soorten voor
konstant waterhoudende duin-
meren (10,15). Als pionier
treden op kranswieren wvan het
geslacht Chara. In brakke pri-
maire duinmeren komen soorten
als Ruppia, Kamfonteinkruid en
Zilte Waterranonkel voor. Als
het waterpeil verder vrij kon-
stant blijft, kan in de vegera-
tie Ongelijkbladig Fonteinkruid
gaan domineren. Het voedselarme
open water in het duingebied
herbergt een heel andere vegeta-
tie. Karakteristieke soorten
zijn hier Waterdrieblad, Water-
aardbei en Knolrus. De tabel
geeft een vrij volledig beeld
van de waterplanten van natuur—
lijke duinmeren.

INFILTRATIEPLASSEN

Als voorbeeld van de ontwik-
keling van waterplanten in in-
filtratieplassen wordt Meijendel
genomen, waar de watervegetatie
sinds het begin van de infiltra-
tie in 1955 intensief is bestu—
deerd door Boerboom en Hoekstra
(4,5,7,8). Getracht wordt om

vanuit deze en vanuit eigen
waarnemingen tussen 1975 en 1981
(waarin het fosfaatgehalte sterk
werd verminderd) een prognose
van de watervegetaties bij ver-
beterde waterkwaliteit te maken.

WAARNENMINGEN

Pas in het 5e jaar na bevloei-
ing van de infiltratiepannen in
Meijendel kon een massale ont-
wikkeling van hogere waterplan-
ten worden waargenomen. In de
tabel wordt een totaal overzicht
van de gevonden soorten gegeven.

Alle voorkomende waterplanten
bleken soorten die aan voedsel-
rijk water gebonden zijn. De
meest voorkomende soorten waren
Brede Waterpest, Teer Veder-
kruid, Teuger, Kam— en Drijvend
Fonteinkruid en Stijve Waterra—
nonkel.

Bij sterk vergraven plassen
met een humisarme bodem kwam het
kranswier Chara als pionier
VOOT.

Het toeval van de eerste vesti-
ging (primariteit) speelde vol-
gens Boerboom de eerste jaren een
belangrijke rol bij de versprei-
ding der soorten (5). Vooral Wa-
terpest en Aarvederkruid breidden
zich zo massaal uit dat andere
soorten geen kans tot vestiging
meer leken te krijgen. Binmen in-
filtratieplassen kwamen daarom
nauwelijks verschillen in vegeta-
¥ ontstaan door afsnoering van
een strandvlakte van de zee;

** ontstaan door uitstuiving.
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Hg? vqorkamen van waterplanien in natuurlijke en onnatuurlijke wateren in de duinen. e plantesoorten
zijn ingedeéld in drie groepen: (1) soorten die slechts in natuurlijke duinmeren zijn gevonden, (2) soor-
ten die slechis in kwel- en infiltratieplassen zijn gevonden, en (3) scorten die zowel in natuurlijke
dutnmeren als in kwel- en infiltratieplassen zijn gevonden (3,6,7,10,11,12,15,16).
tie voor, meestal domineerde &én levensvormen kwam?? vaor. zich teruggetrokken tot de afge-
soort overal efg sterk. Tussen de Hoekstra beschrijft het verde- legen plaatsen van de plassen,
plassen onderling bestonden de re verloop van de watervegeta—- gekenmerkt door een relatief
eerste_tieﬁ jaar echter wel grote ties in Meijendel. Vanaf 1960 goede waterkwaliteit. In 1970
verschillen. bleek de watervegetatie bij de waren de waterplanten zelfs op
De sFruKCuur van de vegetatie inlaatpunten van de plassen deze afgelegen plaatsen verdwe-
bleef in deze tijd altijd een— achteruit te gaan. In 1965 kwam nen.
voudig: vrijwel alleen soorten de watervepgetatie hier zelfs he- Een verklaring voor het ver-
met Waterpest— en Kroos—achtige lemaal miet meer voor en had dwijnen van de watervegetatie
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kan zijn de toegenomen konkur-
rentie door planktongroei. Tus-
sen 1966 en 1970 is de fyto-
planktongroei namelijk sterk
toegenomen waarbij bijvoorbeeld
de ocorspronkelijke gradient van
een met de afstand tot het in-
laatpunt afnemende hoeveelheid
plankton is verdwenen. Konkur-
rentie zal voornamelijk de fak-
tor licht en daarnaast mogelijk
de beschikbaarheid van vri]j
koolzuur - dat bij de hoge pH
tijdens algenbloei nauwelijks in
het water wvoorkomt - betreffen.
Bij bovengenoemde konkurrentie
in de infiltratieplassen lijkt
het (ortho)fosfaatgehalte een
sleutelrol te vervullen, Hier-
voor bestaan diverse aanwijzin-
gen:
1. De gradiént van hoge tot lage
algenkoncentratie vanaf de in-
laatpunten verdween in 5 jaar
toen de orthofosfaatkoncentratie
van het inlaatwater smel steeg
van 0,18 tot 0,34 mg POffl, ter—
wijl de koncentratie van de an-
dere mogelijk groeibeperkende
makronutriénten als nitraat en
ammonium nauwelijks toenam.
2. Tijdens een proef in 1973
waarbij in een kleine infiltra-
tiepan gedefosfateerd water
(0,02 mg PO%{I) werd gepompt,
werd de fytoplanktongroei sterk
beperkt en kwam weer een vegeta—
tie terug van hogere waterplan-
ten (o.a. Aarvederkruid en Kam—
fonteinkruid) (9).
3. Bij het overgaan op de Andel-
se Maas als bron voor het in-
laatwater in 1976 daalde het
PUi—gehalte in dat inlaatwater
sterk, van U,89 in 1975 tor 0,26
mg/l in 1977.

In afgelegen plasgedeelten
daalde het fosfaatgehalte nog
sterker, op &én plek bijvoor-
beeld van 0,44 tot 0,03 mg PO}
/1. In het laatste geval kon ge—
durende deze periode een vegeta—
tie van hogere waterplanten
(Haarbladwaterranonkel, Aarve-
derkruid, &én Chara-soort, e.a.)
terugkeren. In 1979 kwamen na
nog verdere daling van het fos-
faatgehalte op de meeste plekken
van de infiltratieplassen weer
massale begroeiingen voor van
hogere waterplanten (o0.a. ook
Stijve Waterranonkel en Gekruld
Fonteinkruid). Dichtbij de in-
laatpunten konden draadwieren
(vooral Darmwier) zelfs in 1981
echter nog een sterke bloei ver-
tonen, waarbij nauwelijks hogere
waterplanten - behalve spora-—
disch enig Kamfonteinkruid -
voorkwamen.

KONKLUSIE

Uit bovenstaande waarnemingen
kan een drempelwaarde worden af-
geleid van circa 0,1 mg/l voor
het POj-gehalte van het inlaat-
water waaronder in ondiepe in-
filtratieplassen een redelijke
ontwikkeling van - weliswaar
nutriéntminnende - hogere water-
planten mogelijk is.

De orthofosfaatbelasting van
de infiltratieplas bedraagt bij
deze koncentratiedrempel 20 tot
100 kg PO;/ha /jaar.

KWELPLASSEN

Als wvoorbeeld worden de kwel-
plassen genomen in de gebieden
Berkheide en Meijendel, waar
tussen 1976 en 1979 intensiefl
onderzoek naar de vegetatie van
de kwelplassen is verricht (1,6,
11,12,16). Het biotoop der kwel-
plassen lijkt meer op een na-
tuurlijke duinplas dan die der
besproken infiltratieplassen.

Kwelplassen en duinplassen
zijn beide veel ondieper, klei-
ner en grilliger van vorm dan de
infiltratieplassen en hebben in
het algemeen vlakkere cevers.
Bovendien is de nutriéntkomcen-
tratie en -belasting lager en
vindt een fluktuatie in water-
peil plaats velgens een seizoen-
gebonden verloop in het neer-
slagoverschot. Nutriéntkoncen-
tratie en doorstroomsnelheid van
de kwelplas zijn in het algemeen
echter hoger dan van de natuur-
lijke duinplas (6,12).

WAARNEMINGEN

Uit het onderzoek van 54 kwel-
plassen in Berkheide en 36 in
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Lidsteng in kwelplas, Berkheide

Meijendel — zie de tabel — ble-
ken de kwelplassen, net als de
infiltratieplassen, slechts nu-
trieéntminnende hogere waterplan-
ten te bevatten. Waterplanten
gebonden aan oligo- tot meso-
troof water — in natuurlijke
duinen bijvoorbeeld Duizendkno-
pig Fonteinkruid en Waterdrie-
blad - werden niet aangetroffen.
Alleen de pionier Chara kwam
in redelijk veel kwelplassen
voor. Opvallend is verder het
talrijke voorkomen van soorten
als Fijne Waterranonkel, Lid-
steng en Rode Waterereprijs die

Fijne Waterranonkel
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kwel indiceren (13). In na-
tuurlijke duinplassen komen deze
soorten veel minder voor. Hier
kemt dan ook relatief minder
kwel voor dan in geinfiltreerde
gebieden met hun kunstmatig ver—
groot verhang van de grondwater—
spiegel.

Van enkele tientallen kwel-
plassen werd gedurende enige ja-
ren de relatie onderzocht tussen
sen waterkwaliteit en vegetatie,
waarbij o.a. werd gekeken naar
het gedrag van de afzonderlijke
soorten ten aanzien van de wa-
terkwaliteit. Gebonden aan het
fosfaatrijke kwelwater in Berk-
heide leken o.m. Veenwortel,
Drijvend Fonteinkruid en Ge-—
doornd Hoornblad. Deze ontbre-
ken in Meijendel, Naast de fos-
faatkoncentratie kunnen hier
echter ook andere factoren een
rol spelen zoals substraatpara-
meters, hydrologische faktoren
(gemiddelde diepte en peilfluc—
tuaties) en de aanvoer van zaad
of vegetatieve plantendelen,

Drijvend Fonteinkruid is bij-
voorbeeld aan grote waterdiep-—
ten gebonden(13), die hoofdza-
kelijk tot Berkheide beperkt
zijn. Onder water voorkomende
moerasplanten als Fioringras,
Moeraskers en Moerasdroogbloem
zijn gebonden aan de nabije aan-
wezigheid van droogvallende oe-
vers en komen daarom ook hoofd-
zakelijk beperkt tot Berkheide
voor, waar de peilfluctuatie
vaak relatief groot is. De afwe—
zigheid van al deze soorten in
Meijendel hoeft daarom geen oor—
zakelijk verband met de daar la-
gere fosfaatkoncentratie te heb-
ben.

Slechts enkele soorten leken
een oorzakelijk verband tussen
hun voorkomen in kwelplassen en
de waterkwaliteit daarvan te .
vertonen. Ze bleek Chara nauwe-
lijks en dan slechts in zeer ge-
ringe bedekking in kwelplassen
met hoge orthofosfaatkoncentra-
ties voor te komen. Tot (jaar-
gemiddelde) koncentraties wvan
het kwelplaswater van 0,04 mg
POE?I bleek Chara vaak in grote
hoeveelheid in de watervegetatie
voor te komen. Boven jaargemid-
delden van 0,1 mg POJ/1 bleek
dit kranswier nooit met meer dan
enkele exemplaren in kwelplassen
voor te komen. Het voorkomen van
sessiele groene draadwieren
bleek qua frequéntie en bedek-
king ten opzichte van fosfaat-—
koncentratie een omgekeerde ten—
dens te vertonen, hetgeen op on—
derlinge konkurrentie zou kunnen
wijzen.,

Bij een in de loop der tijd
verhoogd aanbod van minerale
stikstof bleek in enkele kwel-
plassen Lidsteng en Chara te
verdwijnen en plaats te maken
voor een massale ontwikkeling
van draadwieren resp. Wierflap
{meestal vooral uit Darmwier
bestaand).

KONKLUSIE

De drempelwaarde van 0,1 mg PCE_

/1 waarboven in infiltratie-
plassen niet of nauwelijks een
vegetatie van hogere waterplan-—
ten wordt aangetroffen, is

bij de kwelplassen niet terug-
gevonden. Ook bij fosfaatkon-
centraties boven deze waarde
(in Berkheide) worden nog rede-
lijk ontwikkelde waterplanten-
vegetaties aangetroffen, ter-
wijl ver beneden deze waarde
(Meijendel) nauwelijks mé&r
voedselmijdende soorten worden
aangetroffen,

Als reden hiervoor lijkt aan-
nemelijk dat planktonische al-
gen in kwelplassen in mindere
mate een konkurrentiefaktor ten
opzichte van de hoger water—
planten vormen dan in infiltra-
tieplassen. Voor de infiltra-—
tieplassen wordt aangenomen dat
de sterke beschaduwing van de
bodem bij planktonbloei een do-
minante faktor is waardoor kie-
ming of uitgroei van waterplan—
ten wordt verhinderd. Dat dit
voor de kwelplassen niet op-
gaat, heeft twee redenen. Ten
eerste lijkt de algenbloei in
kwelplassen minder sterk dan in
infiltratieplassen(16). Ten
tweede zijn de kwelplassen re-
latief ondiep zodat een bepaal-—
de dichtheid van planktonische
algen minder snel dan bij de
infiltratieplassen leidt tot
sterke beschaduwing van de bo-
dem.

SAMENVATTING

I. In de kwel- en infiltratie-
plassen van Meijendel en Berk-
heide zijn slechts nutriént-—
minnende waterplantsoorten aan—
getroffen,

2. In de infiltratieplassen
lijkt de fosfaatkoncentratie
een sleutelrol te spelen ten
aanzien van het wel of niet
voorkomen van een vegetatie wvan
hogere waterplanten. Boven cir-
ca 0,1 mg PO3/1 treedt een

sterke bloei van planktonische
algen op en verdwijnt de water-—
vegetatie (waarschijnlijk voor-
al door lichtbeperking ten ge-
volge wan de planktonbloei).

3. In de ondiepere kwelplassen
lijkt de rol van de nutriént—
koncentratie ondergeschikt aan
andere faktoren zoals bijvoor=-
beeld waterdiepte en peilfluk-
tuatie.
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