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duingebied (18)

Na een eeuw van verdroging door de waterwinning
wordt sinds 1957 Lek-water geinfiltreerd in de duinen
ten zuiden van Zandvoort. Berichten over de geveolgen
van de duininfiltratie in dit gebied (10,11,12) waren
mede aanleiding tot verzet tegen verdere uitbreiding
van de oppervlakte-infiltratie in het Nederlandse
en de oprichting van de Stichting
Duinbehoud. Redenen om in dit themanummer stil te
staan bij de oekologische gevolgen van de grootste
menselijke ingreep in dit duingebied.

door H.W.J. VAN DIJK *

De aanleiding tot infiltratie,
de aantasting der natuurlijke
duinwatervoorraad, wordt elders
in dit nummer belicht (7).

In fig. | is het infiltratie-
systeem afgebeeld. De infiltra-
tiegeulen 2zijn beperkt tot het
Brederodesduin, het noordelijke
deel der AW-duinen. De meeste
geulen zijn ca. 800 m lang en
liggen parallel op 200 m van el-
kaar, Tussen de geulen liggen
drains -met erboven vaak kwel-
plassen-, die uitmonden in de ou-
de winningskanalen die het infil-
tratiegebied omgrenzen. De aan-
voer van het infilcraciewater
vindt plaats via een open toe-
voergeul. Ten oosten van het in-

----- veraamel-
kanalen
1,2,3 tnfiltratiegebieden van
resp. 1267, 1961 en 1264
v voorraadgebied (na 186%,
Figuur 1. Infiltratiegeulen en
verzamelkanalen in Brederodesduin

# Afdeling Milieubiologie der
Rijksuniversiteit Leiden

filtratiegebied ligt het zgn.
voorraadgebied, De aanleg van dit
hele systeem vergde |5 jaar
grootscheepse werkzaamheden met
graafmachines e.d. en de aanleg
van tientallen kilometers nu nog
bestaande autoweg (17).

TECHNISCH BEHEER

Het is op het eerste oog dui-
delijk dat het beheer van de wa-
terwinplaats tot dusverre weinig
rekening houdt met natuur en
landschap. Behalve de asfaltwegen
zijn voorbeelden: puinstort op
geul—- en kanaaloevers, stort van
vervuild bodem- en filterslib,
opzichtige sluisjes, een te in-
tensief maaibeheer van kanaaloe-—
vers. Deze (te) technische visie
had ook tot gevolg dat een heel
groot oppervlak is vergraven,

VERGRAVINGEN

Gerelateerd aan de infiltra-
tiecapaciteit (70 milj. m3/jr
waarvan nu 42 milj. benut) is het
vergraven oppervlak van bijna
800 ha (20) erg hoog: 7,5 ha/
milj.m” infiltratiewater per
jaar t.o.v, 3 ha/milj.m3/jr in
andere gebieden (3). Het gein-
undeerde oppervlak is globaal
gelijk aan andere gebieden: 2
ha/milj.m3/jr. Bij de vergra-
ving lijkt het wel of de hoog-
ste duinruggen uit het gebied
verdwenen om zo veel mogelijk
zand te kunnen verkopen...

De droge duinvegetaties zijn
nog steeds niet volledig her-
steld. Na de inplant van o.a.
(Noordse) Helm en een bastaard
Kweekgras is bv. het 3e -in 1964
gereedgekomen- infiltratiepebied
nog steeds erg verstuivingsge-
voelig.

Hoe verging het inmiddels de
vochtgebonden vegetaties die
dankzij de infiltratie konden

Duininfiltratie bij Zandvoort:
invioed op natuurlijk milieu

terugkeren ? Voor deze vegetaties
is het belangrijk inzicht te heb-
ben in de nutriéntbelasting en de
verspreiding van het infiltratie-
water (3,5).

PLANTENVOEDINGSSTOFFEN

Na sterke verbetering van de
voorzuivering in 1974 is de fos-
faatbelasting 7 kg/ha.jr, laag
vergeleken met Meijendel en Berk-
heide, maar 2} tot 10 maal hoger
dan de natuurlijke belasting (1).
De stikstofbelasting (1000 kg
NO3/ha.jr) is veel hoger dan in
andere infiltratiegebieden, de
kalium(K)-belasting (350 kg/ha.
jr) globaal daaraan gelijk. Beide
zijn 100-200 maal hoger dan de
neerslagbelasting (1,3).

Voor de vegetaties van de
kwelgebieden is het belangrijk
hoe de nutriénten zich over het
duingebied verspreidden (3). Uit
de K*-gehalten kan de herkomst
van plas- en grondwater uit in-
filtratiewater worden geschat
(1,5). Incidentele zomerwaarne-
mingen in 1980 leverden de vol-
gende gemiddelde gehalten voor de
kwelplassen op: 6,8 mg K¥/1 tus-
sen de infiltratiegeulen (n=27)
4,2 mg/1 binnen het voorraadge-
bied (n=10) en 0,8 mg/l buiten
deze gebieden (n=3) (maar:l16).
Konklusie: de kwelplassen tussen
de geulen bevatten vrijwel uit-
sluitend infiltratiewater, som-
mige kwelplassen in het voorraad-
gebied (Gr. Zwarteveld, Eiland
van Rolvers) bevatten vrijwel
uitsluitend neerslagwater.

Deze verspreiding van het in-
filtratiewater resulteert veor de
genoemde plastypen nitraatgehal-
ten van gemiddeld 1,5 mg/l; 0,5
mg/l; respektievelijk 0,9 mg
NO3/l. De orthofosfaatgehalten
waren voor alle bemonsterde kwel-
plassen erg laag (5).

WATERVEGETATIES

Vergeleken met niet geinfil-
treerde duinen maar ook met Meij-—
endel (2,3,4,13,14) 2zijn de plas-
sen in de Luchterduinen niet erg
rijk aan soorten waterplanten
(tabel 1). In de infiltratieplas-
sen in Meijendel waren de water-
vegetaties beter ontwikkeld door
de plaatselijk goede waterkwali-
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AWD Herkli. Meij. yeen inf.
kapalen 21 & s =
inf. plassen 18 10 26 -
kwelplassen 31 36 41 70
Tabel 1. Totaal aantal scorten

waterplanten in duinplaseen
(it 1it. 2,3,4,13,14)

teit in geisoleerde plasgedeelten
(4) terwijl in Berkheide de heel
hoge fosfaatgehalten de water-
planten parten speelt. Sinds 1970
is de ontwikkeling en soorten-—
rijkdom der watervegetatie in de
geulen sterk achteruitgegaan door
de steeds sterker groei wvan
draadwierflap (17) en het vaak
droogvallen van de bodems (bv.
voor schoning of botulisme-be-
strijding).

In de meeste Awelyinoncn ver—
hindert vooral het vrij veelvul-
dige droogvallen het voorkomen
van een rijk ontwikkelde water-
vegetatie. In de kwelplassen ko-
men voor Slijkgroen, Zoutwater-—
zannichellia en Zeebies die in
Meijendel en Berkheide ontbreken
(4,14).

De betere waterkwaliteit en
het stabiele waterpeil in de
kanalen worden weerspiegeld in
het voorkomen van enkele vrij
bijzondere soorten (Smalbladige
en Middelste waterweegbree;
Vlak, Doorgroeid en vooral Glan-
zig fonteinkruid). Overmatige
draadwier- en hogere-waterplan-
tengroei wordt in de kanalen
bestreden met maaien (8),

OEVER= EN MOERASVEGETATIES

Al in 1975, na 11 tot I8 jaar
infiltratie, vatte Londo de ont-
wikkeling op de plasoevers bondig
samen als "infiltreren is nivel-
leren" (12). Onder nivellering
wordt hier verstaan vermindering
van het aantal plantesoorten en
van de onderlinge verschillen
binnen de vegetatie. Door ver-—
schillen in waterkwaliteit, peil-
fluktuatie, belasting en beheer
binnen het gebied blijkt 9 jaar
later de nivellering nog niet
volledig.

Oevers infiltratiegeulen

Londo (10,11,12) vermeldt een
snelle ontwikkeling naar extreem
ruige oevervegetaties van Harig
wilgenroosje, Koninginnekruid,
Akkerdistel en tenslotte Grote
brandnetel, te wijten aan de ho-
ge nutriént- (vooral P-)belas-
ting (5). Een inventarisatie van
20 der ruim 55 km infiltratie-
plasoever toont aan dat ruim &én

J. Duyve

o =3 .

Het Westerkanaal, een versamelkanaal

derde van het oeveroppervlak
wordt bedekt door Grote brandne-
tel (5,6). Ten opzichte van an-
dere infiltratiegebieden komt
nog maar heel weinig Harig wil-
genroosje en Koninginnmekruid,
echter relatief veel Watermunt
en Wolfspoot voor. Beide laatste
soorten vormen met Grote brand-
netel en Duinriet 80 % van de
vegetatiebedekking.

Zowel de sterke achteruitgang
van Harig wilgenroosje (10,11,12,
5,2), ook gekonstateerd in de
kwelgebieden (14,16), als het re-
latief veel voorkomen wvan Grep-
pelrus, Moeraskers en Rode Ganze-
voet wordt gewelen aan de sterke
peilfluktuaties (5). Op de geul-

oevers komen verder relatief veel

Hondsdraf, Vogelmuur, Fijne ker—
vel en Bitterzoet voor (5). De
groei van Riet langs de geulen is
erg toegenomen sinds deze niet
meer geschoond worden (17).

In en langs de kwelplassen

Ringelberg-Giesen(16) heeft van
40 kwelplassen de relatie tussen
vegetatie en voedingsstoffen en
vooral waterpeilverloop onder-
zocht. Tabel 2 toont de gekon-
stateerde samenhang tussen peil-
fluktuatie en 11 via clustering
verkregen vegetatietypen. Hoe
groter het jaarfluktuatie—trajekt
en hoe hoger het W(isseling)- en
P(iek)-getal des te instabieler

l

deelgebied |waterstandfluktuatie® vaal vael voorkomende soorten preferente
P per vegetat §
tot. | W 4 de vegeta- | (presentie hoger dan 70%) authentieke socorten
tiegroep®®
buiten in- |5 W T0(-2) | 0(-2) |10 (75%) | Waterrus/Fioringras/Moc-
filtratie |m m raskers
geb. (n=3) -Fﬂﬁ
voorraad- 0i=3) o0-2 FRET Y] Duinriet/Lisdodde
gabied
{n=10) - 0{=-2) 0-3(-4) T (683%) Duinriet/Zandzegge Addertong/Groot moeras-
H scherm
0 | oi-2 0-2(-3) | 4 (57W) Dulnriet/Kruipwilg
5 0=-2(=4}] 0-2{-3) |12 (&64W) Duipriet/Kruipwllg/Duincus/ Duizendguldenkr.(2 s.),
Fioringras/Drienervige zegge Late en Zeegroene zegge,
o Erielparnassia, Rondbl,
" wintergroen, Borstelbles
L Duinrus, Padderus
o1-2) 0-3 6 (Bow) Duinriet/Kruipwilg/Duinrus/ Pinksterbloem
Riet/Lisdodde
infiltra- [ 1-2{-4) 3 (758) Gr. brandnetel/Rulge zegge/
tiegebied buinriet/Speerdistel /Akker-
1 {n=20) " 2-4 distel/Dauwbraam
- | 2-4 2-3(-4) 5 (100%) |Waterrus/Rode wa prijs/ | Waterp
et Moeraskers/Chara/Waterpunge,/
E Ploringras
4 4 8 (100%) Waterrus/Rode waterereprijs/ | Slijkgroen
e Moeraskers/Chara/Slijkgroen
infiltra- ,,,'.u 0i{-4] 0-4 1 (BBR) Rode waterereprijs
tiegebie- 0-2 (0-)2-3 |11 (Bow) prienervige zegge/Dulnriet brienervige zegge
den 1 en 3
(n=27)
* metingen in 1977/'78; tot.=trajekt gedursnde vegetatieseizoen; W=aantal wisselingen in waterpeil;
Puaantal fluktuatiepieken hoger dan 10 em boven jaargemiddelde peil.
** tussen haakjes percentage cpnamen van betreffende groep in ...

Tabel 2. Vegetaties in kwelgebieden in de AW-duinen (naar lit. 16)
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is de waterstand van de plas. Van
nature is het P-getal in duinval-
leien (1-)2, de jaarfluktuatie 3

tot 7 dm (16).

Vegetatiegroep 3 (de "ruigte—
cluster") blijkt aan vrij stabie—
le waterstanden gebonden (W=0, P
meestal | of 2), terwijl groep 8
("Slijkgroen—cluster") juist bij
extreme fluktuaties voorkomt (W
en P steeds maximale waarde 4).
Vegetatiegroep 12 met veel au-
thentieke valleisoorten komt
vooral voor in het voorraadge-
bied dat naast de lage K- en N-
gehalten wordt gekenmerkt door
een vrij natuurlijk peilverloop.
Authentieke pioniersoorten als
Duizendguldenkruid, Krielpar—
nassia en Late zegge kunnen tus-—
sen de infiltratiegeulen juist
voorkomen na extreem sterke
peilfluktuaties.

Oevers Kanaien

De relatief goede waterkwali-
teit in en langs de kanalen, o.a.
weerspiegeld in enkele "betere"
waterplantsoorten, is plaatselijk
medeoorzaak van interessante ve-
getaties langs de kanalen (2,15),
veoral daar waar de grondwater-
stroming gering is (5). Zo kunnen
hier plaatselijk Heelblaadjes,
Rietorchis, Duizendguldenkruid,
Water— en Beekpunge en Waternavel
voorkomen. Vanuit De Beer overge-
plante Parnassia-planten hebben
zich hier uitgebreid (15). Mede
door het meestal intemsieve en
te vroege maaien bestaat de oe-
vervegetatie op de meeste plaatsen
echter uit een voor natuurbehoud
niet interessant grasdek.
Voorraadgebied

Eerder is vermeld dat in het
Gr.Zwarteveld en het Eiland van
Rolvers plassen voorkomen die
vrijwel alleen neerslagwater be-
vatten. Vooral in het eerste ge-
bied heeft dit, in samenhang met
een goed maaibeheer (8), geleid
tot interessante min of meer nu-
trientmijdende vegetaties. Rin-
gelberg-Giesen (16) noemt hier-
voor soorten als Addertong, Ko-
ningsvaren, Tandjes- en Reukgras,
Bevertjes, Pijpestrootje en Pink—
sterbloem. G.Londo en J.Mourik jr.
(artikel in prep.) vermelden
zelfs het plaatselijk voorkomen
van extreem voedselmijdende Veen-
mos—soorten; interessant is ver-
der hun vermelding van Kraaiheide
en Dubbelloeof die vosrheen niet
voorkwamen in het (kalkrijke)
Duindistrikt en behalve op nu-
triéntenarmoede op sterke uit-
loging van de bodem wijzen.

VOGELS

De vogelwereld van de A.W.dui-
nen is befaamd, deels door toe-
vallige gasten of trekvogels. Zo
reisden veel vogelenthousiasten
honderden kilometers om hier
de Waterspreeuw te bewonderen
en is de Visarend een regelma-—
tige gast.

Udo de Haes e.a. (19) geven
voor de broedvogelstand een ge-
kwantificeerde vergelijking met
Meijendel, Berkheide, niet en
juist "intensiever" geinfil-
treerde duingebieden. De AW-dui-
nen zijn even rijk aan water—
broedvogels als de infiltratie—
gebicden bij Wassenaar (11 regel-
matige soorten), d.w.z. rijker
dan de natuurlijke duinplassen of
gebieden met intensieve infiltra-
tie. Wat betreft moerasbroedvo-
gels heeft van de vochtige duin-
gebieden alleen het Zwanenwater
meer regelmatige soorten. Inklu-—
sief de incidentele en onregelma-
tige moerashroedvozels zijn de
natuurlijke vochtige duinen soor-
tenrijker dan de drie "extensieve"
infiltratiegebieden (w.o. de AW-
duinen) en de laatste zijn weer
rijker dan de intensief geinfil-
treerde gebieden. De soortenaan—
tallen bedroegen in 1980: 16 - 17,
I8 = 1] resp. 5 - 8,

Wat de watervogel betreft kan
verder verwezen worden paar el-
ders in dit nummer (17). Opval-
lend is de afname van 6 eendesoor-
ten door de toename van wierflap
ten koste van hogere waterplanten.

EVALUATIE

De negatieve oekologische ge-
volgen van duininfiltratie zijn
met het door Duyve (8) bepleite
geintegreerde terreinbeheer re
beperken, Het onderzoek van Rin-
gelberg-Giesen (16) maakt aaneme-
lijk dat een goed beheer t.a.v.
het peilverloop ten gunste van de
diversiteit der vegetaties in de
kwelgebieden zal uitwerken.
Hierbij is een goede waterkwa—
liteit echter een strikte rand—
voorwaarde (5). De aanplant of
uitzaai van authentieke plante-—
soorten (15) moet worden ont-
raden., Spontane vestiging ver—
dient bij natuurbeheer steeds
de voorkeur (ref. Duizendgulden-
kruid (10)).

Ook woor de vogelstand lijkt
een goede waterkwaliteit, samen
met een niet te technisch ge-
richt beheer, basisvoorwaarde
voor behoud of zelfs vergroting
van de huidige rijkdom.

Er dient onderzoek verricht te
worden naar de mogelijkheden van
intensivering van het infiltratie-
systeem door nog betere voorzui-—
vering van het infiltratiewater en
naar de mogelijkheden van diepin-
filtratie. Op deze wijze kan ge-—
streefd worden naar herstel van
vochtige valleien buiten het in-—
filtratiegebied.

LITERATUUR
I BAREEHR, T.W.M. s HoW.J. VAN DLIE,
g, Duindnraleravte: bavieed op Jde

Vet ngsstut tutibalans. Duin 604z
dn= Al .

2. BOLKHAN, M.0., ot al, 1975, Tien
jdar butandsvie inventarisatie in de
AW-udut pen. GWA-Tapport.

Yo DLIE, H.W.d. VAN, 144, Inviceden
van de waterwinnlng door duininfil-
tratie dp da vegetatie. Rappori Vak-
groep Milicubiologie, R.U. Ledden.

4. DIJR, H.w.J. VAN, 1984, Duinintil-
tratie: rovived op wateovegetaties.
Butn 711} 2A-d6.

9. BIIK, HoW.J. VAN, 1984. Iovliooden

Vau uppervliakte-dniiltratie t.b.v.
dutnwaterwinniog op kruidachtige oe-
vervoedgetatlos. Diss., Wageningen.

0. DLIK, H.W.J. VAN, & M. JANSSEN, 1980.
EulvofiBring van oevervegetaties in
jeinfilireerde duinen. Duin 3{4): 11-
4 s

1. DUYVE, J., 1984. Geschiedenis van de
walerwinpang L de AW-dulnen. Ddin 7
{3): &1=23,

B. DUYVE, J., 1984, Gemeentewdterloi-
dingun als duinbehweerder. Duin 7(3).

. GROEN, K., & A. BROERSMA, 1984,
Nicuwe vochtige valleien in de Luch-
terdulnen ? Duln 7(3): 27-28.

T LONGO, te, 19%6. Veranderingen in
Lilura en vejgetatie van het Lekwater—
intiltrativgeblied tn Jde dulnen bLij
dandvaort. De Levende Natuur b9:
bdl=029;

. LONDO, G., 1Ye6. De haldige flora
van het infiltraricgebied Lij Zand-
Voort un vergelijking met anderg

tat te dulnvalleien in heden en ver—
luden. e Levende Natuur 69 145-152

bdo LONDG, G., 1475, Infiltrefen is ni-
velleren, De Levende Natuur 78: 74-
B,

L3, MOURLK JE., J., 1976. D& waterplan-
Lt dn de kanalen, Loevoeren en geu=
len yn de AW-duinoen. In: Verslag
plantenwerkgroep AW-duinen 1976,

I, MIURIE jrc, J., 1978. Vochtige duin—
vallelen ep qgewloevers in het nour—
delijk deel van het le Infiltratie~
gebied. In: Verslag 1977-78 planten—
workgroep AW-dulnen.

19, MOURTK sr, J., 1979. Parnassia teruy
in Jde duinwaterwinplaats, Waterwe-
reldd 12(2): =6,

16, RINGELHRERC-GIESEN, D., 1982. Invive—
deen van de duininfiliratice op de ve-
Yutaties van freatolyten in kwelge-
Livdon in die Luchierduinen, Rapport
Vakygrovp Milieublologie, R.U. Leiden

17, VADER, H., 1984, Guat de vogelstand
in de AW-dulnen achteruit ? Duin 7
(332 12-15. B

18. WERKGHOEP WATERWINNING, 1975. Enkele
adviezen san de Vaste Kamoercomm, v.
Milieuhyqiiéne m.b.t. het Struktuur-
schema Drink- en Industrlewatervoor-
wiening 1972. Nota, 11 pp.

19. UDO DE HAES, H.A., C.A. DRIJVER & C.
T.M. VERTEGAAL, 1980. Is duininfil-
kratie wel zo gunstig voor de vogel-
stand ? Duin 3(1): 3-12,

20. OMMERING, G. VAN, 1983. Overzicht
duinen en waterwinning. Duin B(3):
16-17.

26 SOUIN 1984 nr 3




