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Sinds me nsenheugenis wordt geprobeerd de du i nen vast te 
leggen. De laatste tijd worden de nadelen van een hoge 
mate van vastlegging voor het natuurbeheer echter meer 
en meer ingezien. Daarnaast wordt er gezocht naar goed­
kopere en betere methoden om op plaatsen waar stuiven 
nog steeds onwenselijk is, verstuiving tegen te gaan. 

In de natuurlijke situatie blijken algen een belang­
rijke rol te spelen bij vastlegging van s tuiv ende zand­
oppervlakken. Het kunstmatig verspreiden van algen 
lijkt dan ook een veelbelovende beheersmaatregel. 

door J.A.M. VAN DEN ANCKER & B. DE WINDER 

Nadat de behe e r ders van de 
duin gebieden eeuwen l ang een 
s trijd tege n het stu i ve nde za nd 
h ebben gevoerd, treedt hi erin de 
laat s te jaren een kentering op 
(7). Plaat se lijk laat men terrei ­
nen s tu iven. Dit heeft verschil­
lende r eden en . Op voormal ige 
landbouw gronden en schietterre i­
nen probeer t men door de wi nd er 
zijn gang te l aten gaan het vlak­
ke rel i ëf opnieuw hobbelig te ma­
ken. Deze terreinen worden daar­
door weer vis uee l en ecologisch 
in het omr i ngende duingebied op­
genomen . 

Door het zand t e l aten stu i ven 
wordt kalkrijk zand aan de opper­
vlakte gebracht. Dit heeft t ot 
gevolg da t een mi l ieutype dat aan 
het verd wijnen was, aanwezi g 
blijft . Ook de luchtverontr e ini ­
g ing, in de vorm van zure r ege n, 
spee lt hierbij een rol. Deze doe t 
de duinbodems sne l ler hun kalk 
verli eze n en zorgt voor hoge 
stikstofconcentraties in de 
gro nd. Verstuiving zorgt ervoor 
dat er opnieuw bodemdee ltjes aan 
het oppervlak komen di e kalkrijk 
en humusloos zijn. Hierop zullen 
planten groeie n, die aangepast 
zi jn aan kalkrijk e, basische om­
standighe den . Deze zullen anders 
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geleide lijk uit het duin verdwij­
nen o.i.v. eut rofi ër ing en verzu­
rin g van de bodem (3). Door p l ek­
ken t e la ten uitst uiven tot op 
het gro ndwater kunnen opn i euw 
voch ti ge duinva l le ien gevormd 
worden. 

In een eeuw tijd hee ft men 
door het gevoerde beheer de eer­
ti jds b l onde dui nen in groene 
duinen vera nderd e n is waterero­
sie momenteel vaak belangrijker 
dan winderosie (9). De duin en 
verliezen, door dat water met zand 
belad en omlaag spoelt, aan hoogte 
en reliëf. De konijnen lijk en de 
belan gr ijkste veroorzakers te 
zijn van watererosie (8) . Door 
het zand plaatselijk te laten 
stuiven wordt de niv e ll e rin g van 
het duin tegenge gaan. 

HUIDIG BEHEER 

Nu is het zeker niet zo dat e r op 
het ogenblik in het duin geen 

Foto 1. Een windkuil. 

stabilisatiemaatregelen meer wor­
den ge nomen. Al was het all een 
maar omdat de a ngst voor het 
stuivend duin de mensen nog in 
het bloed zit. In het ve r leden 
zijn vel e hui zen en akkers onde r 
stuivend zand ve rdw enen. 

Stuivend zand is niet ove r a l 
positief. Zo kan het dichtstuiven 
van waterwinplassen en irrigatie­
kanalen of h e t blootstuiven van 
l eidingen ni e t worde n toegestaan , 
evenmin als het onderstuiven van 
bepaalde vegetaties. In het t e r ­
rein dat door de Duinwaterleiding 
van ' s- Grav e nhage beheerd wordt, 
worden bijvo orbeeld nog steeds 
enkele tonnen per jaar a an stabi ­
li satiemaatregelen uitgegeven. 
Het is dus be l angrijk om he t pro ­
ces va~ winderosie beter te leren 
kennen om i n de toekomst beheers­
maatregelen doel gerichte r te ne ­
men . Hiernaar wordt op het Fy­
sisch Geografisch en Bodemkund ig 
Laboratorium van de Universiteit 
van Amsterdam sinds enkele jare n 
onderzoek gedaan. (1 ,4 ,5,8,9). 

DE ROL VAN ALGEN 

Waar kaal zand onder invloed van 
de wind gaat verwaaien, kan zich 
op den duur een windkuil vormen 
(foto 1) . In een windkuil kan een 
erosie - en een a ccumulatie-zone 
word en onderscheiden. De erosie ­
zone is onbegroeid, de accumula­
tie-zone heeft meestal een be­
groeiing met helm. De windkuilen 



groeien slechts geleidelijk uit 
(4). Zij stabiliseren op een ge­
g.even moment weer . De wind is 
niet langer in staat het zand op 
te nemen . Over het zand is dan 
een zwak groen waas aanwezig . 
Wanneer men bij droog weer over 
zo'n zwak gekleurd zandoppervlak 
loopt, blijkt dat er zich een 
stevig korstje aan het oppervlak 
hee ft gevormd. Onder een e l ectro ­
nenmicroscoop ziet men dat dit 
korstje is opgebouwd uit zandkor­
rels die door draadvormige algen 
bijeen worden gehouden (foto 2). 
Het draadvormige groenwier Ulo­
thrix sp. en filamenteuze cyano ­
bacteriën (blauwwieren) Oscilla ­
toriaceae (vnl. Microcoleus sp.) 
spelen hierbij een be langrijke 
rol. Eencellige cyanobacteriën 
komen ook voor . 

De soorten hebben slijmige 
scheden waarmee ze de .zandkorrels 
aaneen kitten. Het hydrofobe ka­
rakter van de celwand zorgt er 
eveneens voor dat de organismen 
aan de zandkorrels gehecht blij ­
ven . Uit woestijngebieden zijn 
korsten van enkele centimeters 
dikte bekend (2). 

Bij de kolonisatie van het 
zandoppervlak door cyanobacteriën 
en groenwieren zal een successie 
optreden. Allereerst zullen orga ­
nismen die vrije stikstof kunnen 
binden de kale zandoppervlakken 
koloniseren. Hierbij wordt orga ­
nische stof gevormd waarin nu­
triënten en assimilatieprodukten 
zijn opgeslagen. Verdere succes­
sie wordt hierdoor mogelijk . Er 
kan meer vocht vastgehouden wor­
den en de oppervlakte-dynamiek 
wordt verder verlaagd . In de door 
a lgen gekoloniseerde windkuilen 
verschijnen na verloop van tijd 
hogere planten van het Tortulo ­
Phleetum arenarii (10). 

Ook buiten windkuilen wordt op 
kale zandoppervlakken deze wazig 
groene korst gevormd . 

Bij een proefopzet in het la­
boratorium werden zandmonsters 
uit het veld 
- zonder algenkorst , 
- met een dun ontwikk elde algen -
korst en 
- met een dik ontwikkelde algen­
korst 
gedurende 2 minuten aan een con­
tinue luchtstroom van 9 m/sec on­
derworpen (d.w. z. dat er een 
windkracht 5 aan het zandopper­
vlak heerst!). Na afloop van het 
experiment waren de volgende hoe­
veelheden zand verwaaid: 

- dikke korst 
- dunne korst 
- geen korst 
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4,4 
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Foto 2. Een scanning-elektronerunikroskopisch beeld van zandkor­
rel s die door algen worden omgeven. 

Duidelijk is dat de korst, zelfs 
al is deze niet goed ontwikkeld, 
het stuiven tegengaa t. 

MECHANISMEN 

Er is nog veel onduidelijk in de 
rol die algen spelen bij de sta­
bilisatie van zandoppervlakken. 
Welke strategieën hebben de cya­
nobacter iën en groe nwieren om te 
kunnen overlev en in deze droge en 
nutr1entarme omstandigheden? 
Duidelijk is dat er sprake moet 
zijn van een gepulseerd (schoks­
gewijs) voedselaanbod. Slechts in 
perioden met neerslag zullen er 
geringe hoeveelheden voèdings­
stoffen beschikbaar zijn. Alleen 
dan kan groe i plaats vinden. Het 
najaar li jkt voor de algen het 
optimale groeiseizoen. 

Veel van de in de windkuilen 
voorkomende soorten vormen een . 
schede van polysacchariden (sui ­
kers). De schede is om twee rede­
nen belangrijk voor d e organis­
men: 
- ze dient als kleefmiddel, om te 
voorkomen dat het organisme weg­
spoelt, 
- ze dient als bescherming voor 
het organisme . Hier is dit vooral 
bescherming tegen droogte . Wan­
neer de schede opdroogt, is zij 
ondoorlaatbaar voor water . Het 
organisme gaat dan over in een 
soort slaaptoestand (11). 

De algen en cyanobacteriën re­
ageren ook op de lichtomstandig ­
heden. Bij fe ll e zon kruipen ze 
enkele millimeters onder het op­
pervlak. Ze zijn soms in staat om 

pigmenten te vormen, die hen te­
gen te felle zonnestraling be­
schermen. Deze pigmenten kleuren 
dan het oppervlak. Wanneer de or­
ganismen worden overstoven zijn 
ze in staat om naar het oppervlak 
toe te bewegen. 

De algen hebben invloed op de 
watererosie in het terrein. Soms 
lijken algen de hydrofo bie , 
d.w.z. de eigenschap van de zand ­
korrels om water af te stoten, te 
bevorderen . In andere gevallen 
lijken algen deze eigenschap 
juist tegen te gaan . Erosie door 
regendruppels (splash erosie) 
heeft op de met algen begroeide 
oppervlakken een ander karakter 
dan op kale zandoppervlakken. 
O.a. om bovengenoemde reakties 
van de algen en cyanobacteriën te 
kunnen bestuderen is een onder­
zoeksaanvraag ingediend. 

PRAKTISCHE TOEPASSING 

Behalve het wetenschappelijk be­
lang heeft dit algenonderzoek mo­
gelijk ook een praktische toepas­
sing. Zoals al eerder gezegd, 
worden er jaarlijks vele tonnen 
aan duinstabilisatie uit gegeve n. 
De stabilisatie van kale plekken 
in het duin gebeurt momenteel 
door helm te planten of takken 
neer t e leggen. Vroeger werd ook 
hooi neergelegd, maar deze metho­
de heeft men bijna overal verla­
ten omdat hierdoor nutriënten en 
duinvreemde zaden in het duin te ­
recht kwamen. 

Takken veroorzaken geultjes 
doordat het water zich langs de 

duin 1985 nr 4/ 19 



ALGEN 

takken verzamelt. Watererosie 
wordt hierdoor bevorderd (5). Het 
planten van helm heeft echte r ook 
zijn problemen. Helm is een plant 
die het zand in de accumulatiezo­
ne vastlegt en zich in een derge­
lijk milieu spontaan zal vestigen 
(foto 3). Ook al vestigt helm e r 
zich niet dan zal het zand hier 
toch sedimenteren. Helm pla nten 
is dus eigenlijk ove rbodi g omdat 
hier geen erosie optreedt. Heeft 
de helm zich echter gevestigd en 
kan hij het tempo van opstuiven 
bijhouden dan zal de helm het ge­
vormde reliëf wel verder beïn­
vloeden. Veel belangrijker om de 
verst uiving te stoppen is het 
stabiliseren van he t oorsprongs­
gebied van het stuivend e zand: de 
erosiezone . Helm kan in deze zone 
niet groei en en de ingeplante 
helm sterft af. De dode helm fun­
gee rt slechts als windbreker. De 
organismen die de erosiev lakk en 
kunnen koloniseren en vastleggen 
zijn de cyanobacteriën en groen­
wieren. Het kunstmatig uitzaaien 
van deze organismen zou in de 
toekomst een mogelijkheid kunnen 
zijn om erosievlakken te stabili ­
seren, evt. i n combinatie met 
helmaanplant. Daarvoor zullen 
eerst organismen uit het veld ge­
ïsoleerd moeten worden om vervol­
gens in het labor ato rium in grote 
hoeveelheden gekweekt te worden. 
De opgekweekte organismen zullen 
onder verschillende weer somstan­
digheden in het veld gebracht 
moeten worden op plekken die qua 
milieu-omstandigheden variëren, 
om te zien of duinstabilisatie 
door het opbrengen van duineigen 
cyanobacteriën en groenwie ren mo­
geli jk is. 

Het belangrijkste a r gument om 
deze micro - orga nismen op te bren­
gen, is het feit dat dit beter 
aansluit bij de natuurlijke suc­
cessie op de erosievlakken. Bij­
komende voordelen zijn dat de or­
ganismen zich sneller laten kwe­
ken dan hog e re planten en het op­
brengen minder arb eidsint ensief 
zal zijn dan de huidige methoden. 

Om de mogeli jkh eden voor het 
gebruik van algen als duinstabi ­
lisator te onderzoeken is even­
eens subsidie aangevraagd. 

In de toekomst kunnen wellicht 
stuifzandgebieden en braakliggen­
de zandgronden op vergelijkbare 
wijze gestabiliseerd worde n. In 
de Verenigde Staten zijn al suc­
cesvolle experimenten uitgevoerd 
om verlaten landbouwgronden met 
behulp van algen voor erosie t e 
behoeden (6). 
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Foto 3. Een heuninpLant . siechts waar accwnuiati e is, groeit 
heim op. ELders is de heim afgestorven. 
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(vervoig van blz . 10) 
van het doorgaande voet/fietspad. 
Het vruchteloos blijven van vele 
broedpogingen wordt toegeschreven 
aan eier- en j ongenpredatie doo r 
vossen . Vooral de rand en van ko­
lonies blijken hier het sterkst 
onder t e lijden. Bij gemengde ko­
lonies is in geval van eierpreda­
tie niet vast te stellen of het 
om verlies van Zilvermeeuw- dan 
wel Mantelmeeuwlegsels gaa t. Ten 
aanzien van Stormmeeuwen wordt 
niets over vossenpredatie in het 
verslag gezegd, terwijl dit bij 
de Kokmeeuwen heel duidelijk naar 
voren komt. Ook hier blijke n de 
invloeden vooral aan de randen 
van de enige in het gebied aanwe­
zige kolonie plaats te vinden. 
Opmerke lijk is echter ook he t 
zeer lage broedsucces in de rest 
van de kolon ie (geschat aantal 
uitgevlogen jongen 40-60 op een 
tot aal van 1264 nesten) . Het in 
het verslag geuite vermoeden dat 
dat het verdwijnen van de kok­
meeuwenkolonie kan worden ver­
wacht, is het afgelopen seizoen 
overigens uitgekomen. 
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