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De opmars van Campylopus introflexus, ecologie en beheer 

EEN MOS VEROVERT 
DE DUINEN 

Frank van der Meulen 

U bent het waarschijnlijk al vaak tegengekomen op een wandeling door 
de duinen: grote oppervlakten die bedekt zijn met een dikke laag stevig 
mos. Vaak is het mostapijt opengewoeld en liggen de blokjes mos her 
en der in het rond. Kent u het gebied van vroeger, dan zult u verbaasd 
staan: zo was het toen zeker niet! Het open duin is veranderd. In nog 

geen 30 jaar heeft het mos Campylopus introflexus (Grijs Kronkel — 
steeltje) veel duinen veroverd. Waar komt dit mos vandaan en hoe heeft 
het zich zo kunnen uitbreiden? Moet de beheerder er iets aan doen? 
Een bijdrage over een kleine, maar taaie en succesvolle indringer in de 
duinen. 

ampylopus introflexus komt oor- 

spronkelijk van het zuidelijk halfrond 
(Zuid-Amerika, zuidelijk Afrika, Australië, 
Nieuw Zeeland). Het is Europa waar- 

schijnlijk in de 4050'er jaren binnen- 
gekomen. Het werd voor het eerst in 
Engeland ontdekt en al spoedig daarna 
ook op het vasteland. Het is mogelijk dat 
geallieerde tanks de ‘overtocht’ van het 
mos over het kanaal hebben vergemak- 
kelijkt. Het is niet hierom dat het mos wel 
‘tankmos’ wordt genoemd maar vanwe- 
ge zijn gedrag: grote oppervlakten wor- 
den door het snel groeiende mos in bezit 
genomen. De oorspronkelijke begroeiing 
wordt als het ware gewurgd en de bodem 
met een dikke laag mos afgedekt. 

Huidige verspreiding 
In Nederland werd Campylopus introfle- 
xus voor het eerst in de Noordoostpolder 
gevonden in 1961. Sindsdien heeft het 

mos zich snel over ons land verspreid, 
vooral op zure groeiplaatsen (zowel op 
veen als op zand). Opvallend is dat het 
zich dus niet verder in de polders ver- 
spreidde, maar wel op de pleistocene 
zandgronden van Utrecht, Gelderland en 
Drenthe. Ook in de duinen drong de soort 
door, vooral in het kalkarme Waddendis- 
trict, maar ook in de kalkrijkere duinen en 
ten zuiden van Bergen (zie fig. 1). 
Laten we de verspreiding in het Duindis- 
trict ten zuiden van Bergen eens wat 
beter bekijken. In de terreinen bij Den 
Haag (Meijendel), Haarlem (AW-Duinen) 
en Castricum (Noordhollands Duinreser- 
vaat) zijn recent vegetatiekarteringen uit- 
gevoerd (6, 7). Deze karteringen geven 
een goed beeld van de huidige situatie. 
Het mos blijkt zich op twee soorten groei- 
plaatsen stevig genesteld te hebben: 
(1) plaatsen die door toedoen van de 

mens een schaarse begroeing kre- 
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gen (oude bouwlanden, zanddepots, 

aarden wallen, wegbermen); 
(2) plaatsen die van nature een schaarse 

begroeiing hebben; open terreinen, 
vooral in de binnenduinen. 

In elk geval is het substraat relatief zuur 
(pH 4-5). 
In Meijendel is Campylopus zeer alge- 
meen in de middenduinen (Harstenhoek, 
Bierlap- en Meijendelvallei) en de binnen- 
duinen op ca. 1500-3000 m van zee (zie 
de landschapskaart van Meijendel in 7). 

En dat terwijl in de kartering van Boer- 
boom (1) in hetzelfde gebied de soort niet 

eens wordt genoemd! In de Amsterdam- 
se Waterleidingduinen ziet men Campy- 
lopus vooral in oude landbouwvalleien 
(Haasveld, Vogelenveld, Paardenkerkhof 
en Groot Zwarteveld). In de verspreiding 
in het Noordhollands Duinreservaat is het 
opvallend dat de soort hier voorkomt in 
de buitenduinen. Misschien houdt dit 
verband met de relatieve kalkarmoede 
van het terrein als geheel. Ook zijn er in dit 
gebied veel bossen aangeplant, waar- 
door er niet veel open plaatsen voor kolo- 
nisatie beschikbaar zijn. 

Ecologie van de uitbreiding 
Is deze snelle uitbreiding, die veel van 
een biologische invasie weg heeft, ecolo- 
gisch te verklaren? Zolang daar geen 
specifiek onderzoek naar is gedaan, is 

een sluitend antwoord moeilijk te geven. 
Toch is daarmee de kous niet af. Aan de 
hand van enkele in het oog lopende eco- 
logische eigenschappen is wel een hypo- 
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Fig. 1. Verspreiding van Gampylopus introflexus in Nederland (Sipman 1977).
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these op te stellen. Het is dan belangrijk 

om op twee dingen te letten: 
(1) eigenschappen van Campylopus 

zèlf, die het plantje in staat stellen te 

overleven in het open, droge, warme 
duinmilieu en zich snel uit te breiden; 

(2) eigenschappen van de planten die 
van nature op de nu overwoekerde 

plekken groeien. 

Campylopus 
Campylopus heeft de kenmerken van 

een ‘kolonist’ (4). De reproductie is snel, 

zowel generatief (sporen) als vegetatief: 
afgebroken stukjes mos kunnen gemak- 

kelijk door de wind worden verplaatst en 

elders tot nieuwe plantjes uitgroeien. Dit 

maakt snelle uitbreiding mogelijk. Na 

vestiging vertoont de plant een 

‘persistentie-strategie’, dat wil zeggen 

dat de groeiplek lange tijd door de plant 

bezet kan worden gehouden. Experi- 

menten in Meijendel, waarbij het mosta- 

pijt werd opengewoeld en omgekeerd, 

bleken hierop geen invloed te hebben: 
het mos groeit door. 
Zoals de meeste mossen van open zon- 

nige plekken (bijv. het Duinsterretje) is 

ook de Campylopus in staat om bij 

droogte zijn blaadjes op te rollen en in 

elkaar te krimpen, zonder dat hierbij de 

bladeellen dood gaan. Zo wordt het ver- 

dampingsoppervlak verkleind en water- 

verlies beperkt. Als de luchtvochtigheid 
omhoog gaat ‘ontvouwen’ de blaadjes 
zich weer. Bovendien bezitten de boven- 
ste blaadjes glasharen, die de ergste 
uitstraling terugkaatsen. Micro-klimaat 

metingen (2, 9) geven een indruk van het 
woestijn-achtige karakter van dergelijke 
open zanderige plekken: verschillen van 

30 graden Gelsius en 60% luchtvochtig- 

heid kunnen op één zomerdag voorko- 
men. Deze worden door de zich vesti- 
gende Campylopus plantjes getole- 

reerd. 
Oorspronkelijke soorten 
De oorspronkelijke soorten van de 

schaarsbegroeide zure zandgronden in 

de binnenduinen zijn meestal kleine of 

langzaam groeiende meerjarige plantjes, 

die weinig ruimte innemen (bijv. Korst- 

mossen, Buntgras, Schapegras) of 

éénjarigen die het grootste deel van het 

jaar als plant afwezig zijn, de zgn. winter- 
annuellen (bijv. Kandelaartje, Ruw 

Vergeet-mij-nietje, __Zandhoornbloem, 
Zanddoddegras). Op deze plaatsen is 
vooral 's zomers regenwatererosie waar 
te nemen. Ook dit gaat begroeiing van de 

hellingen tegen. Deze erosie wordt ver- 
oorzaakt door hydrofobie (waterafsto- 
tendheid) van het bovenste duinzand. De 
oorzaak hiervan en de rol die mossen 

(inel. Campylopus?) en korstmossen 
hierbij spelen worden momenteel onder- 
zocht door medewerkers van het Fysisch 

Geografisch en Bodemkundig Laborato- 

rium in Amsterdam. 

Campylopus heeft dus eigenschappen 

waarmee het plantje in het extreme 
microklimaat van de duinen kan overle- 

Se
a 

No
rt
h 

Bergen aan Zee 

s
m
d
 

0,1% lime border 

(after Rozema et al, 19851 

kid Zkm 

Fig. 2. Met behulp van de computer vervaar- 
digde verspreidingskaart van Campylopus 
introflexus in het Noordhollands Duinreser- 
vaat. De rasterpunten geven een vegetatie- 
opname weer. Cijfers geven bedekkingswaar- 
den weer: 1-4 5%, 5=5-12%; 6=12-25%; 
7=25-50%. N.B.: Hoge bedekkingswaarden 

in het noorden, 
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Vlakte van Campylopus introflexus in de Kijfhoek (foto: T. Verstrael). 

ven en daarnaast zijn reproductie- en 
groeisnelheid groter dan die van veel van 
de oorspronkelijke bewoners van deze 
plekken. Daardoor wordt de concurrren- 
tiestrijd om licht en ruimte in het voordeel 
van dit mos beslecht. Of de aanvoer van 

extra voedingsstoffen vanuit de lucht, de 
‘zure regen’, de prestaties van Campylo- 
pus nog kan bevorderen is niet duidelijk, 
maar het ligt wel voor de hand. Competi- 
tieexperimenten met Campylopus en 

oorspronkelijke duinplanten zouden hier 
meer inzicht in kunnen geven. Degelijke 
proeven worden op het laboratorium 

voor Plantenecologie in Utrecht uitge- 
voerd. 

Beheer 
Wat moet duinbeheerder aan deze ‘ver- 
messing’ doen? Of misschien is de vraag 
verkeerd gesteld, alsof beheerders altijd 
iets zouden moeten doen. Misschien is 
een handicap van het natuurbeheer wel 
de strijd die de beheerder voert met zijn 
eigen ongeduld. Hij wil graag zo gauw 
mogelijk resultaten zien van zijn beleid. 
Niet ingrijpen en wachten op resultaten 

van processen die een lange adem heb- 
ben is dan wel eens moeilijk. Toch komt 
er steeds meer ruimte voor dit proces- 
beheer. 
In het geval van Campylopus zijn mijn 
eigen veldwaarnemingen in Waalsdorp 
misschien van belang. Waalsdorp is een 
binnenduinterrein met aan de oppervlak- 
te ontkalkte bodems. Sinds ongeveer 5 
jaar zijn hier stuifexperimenten aan de 
gang (8). Het blijkt dat in de accumulatie- 
zones van de stuifkuilen, waar het zand 

terecht komt, Campylopus niet vitaal 
meer is en afsterft. De soort kan waar- 
schijnlijk niet tegen overstuiving met 
kalkrijk zand. Uitbreiding van de soort 
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kan dus mogelijk worden tegengegaan 
door stuiven toe te laten. Deze verhoging 
van de dynamiek in het duin is ook uit 
andere overwegingen aan te bevelen (3, 
5). Misschien heeft juist het ontbreken 
van dynamiek wel bijgedragen aan de 
invasie van Campylopus! In elk geval is 
deze aanpak van beheer te verkiezen 
boven bijv. het mechanisch verwijderen 

van het mos, omdat zoveel mogelijk 
wordt gemikt op natuurlijke processen in 
het landschap. 

Maar CGampylopus komt in Zuid- en 
Noord-Holland vooral in de binnendui- 
nen voor. En het is de vraag of het wel 
wenselijk is om verstuivingen hier toe te 
laten. Dit landschap wordt gekenmerkt 
door stabiliteit en het voorkomen van 
veel kalkarme plekken met de daarbij 
behorende vegetaties. Misschien wil de 
beheerder dit juistin stand houden. In fei- 
te is dit een kwestie van conserverend 
beheer (de bestaande variatie ter plekke 
in stand houden) versus een beheer dat 
meer op proces-ontwikkeling is gericht, 
waarbij de totale variatie wel in stand 
wordt gehouden, maar waarbij de ruim- 

telijke verdeling van de verschillende ele- 
menten (ecotopen) vaortdurend kan wis- 
selen. Ook bij het begrip ‘doeltypen- 
beheer’ dat door Staatsbosbeheer wordt 
gehanteerd is het nuttig deze discussie, 
zeker voor het beheer van duinterreinen, 

verder te voeren. 

Dr. F. van der Meulen is universitair hoofddo- 
cent bij de afdeling Landschapsecologie van 

het Fysische Geografisch en Bodemkundig 
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