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Kalkminnende plantensoorten gaan de laatste tijd in aantal achteruit.
Precieze documentatie hierover is er helaas nog niet. Op
Schiermonnikoog is er echter een langlopend vegetatie-onderzoek
geweest. Ditonderzoek illustreert de achteruitgang van kalkminnende
planten, geeft een aantal hypothesen over de oorzaken daarvan en doet
ankele voorstellen ten aanzien van het beheer. In dit artikel staan de

belangrijkste conclusies.

an oudsher vormen de duinen met

hun duinvalleien een dynamisch
milieu. Vlakbij de zee ontstonden steeds
nieuwe zeerepen door het groeien en
aaneensluiten van duinen. Daarbij wer-
den strandvlakten afgesnoerd die zich
verder tot primaire duinvalleien ontwik-
kelden. Meer landinwaarts ontstonden
door verstuivingen secundaire valleien,
die vaak tot op het grondwater werden
uitgeblazen. Samen met de primaire val-
leien vormen deze uitgeblazen stuifkuilen
een nat kalkrijk milieutype, waarin een
hele reeks van zeldzame plantensoorten
hun bestaan hebben gevonden.
Op veel plaatsen is echter een kentering
in deze ontwikkelingen opgetreden door
grootschalige waterwinning, eutrofiéring
met geinfiltreerd opperviakiewater en
door bosaanplant met als doel het tegen-
gaan van verstuivingen. Op de Wadde-
neilanden zijn deze veranderingen veelal
minder ingrijpend en grootschalig
geweest dan in de Hollandse duinen,
maar ook hier gaan verschillende plan-
tensoorten van kalkrijke duinvalleien in
aantal gestaag achteruit. Veel gedetail-
leerde documentatie over deze achteruit-
gang en de oorzaken is echter niet aan-
wezig.
Een globale vergelijking van vindplaatsen
van voor en na 1950 (15) laat zien dat
soorten als Moeraskartelblad, Sturmia,
Parnassia en Oeverkruid in het Wadden-
district een achteruitgang vertonen van
ongeveer 20% (tabel 1). In het Duindis-
trict (Hollandse duinen) en op het ‘vaste
land’ is de achteruitgang ruim drie keer
zo groot. Deze cijfers zijn mogelijk geflat-
teerd aangezien de gegevens betrekking
hebben op het wel of niet voorkomen van
deze soorten in gebieden van 5 bij 5 km.
Qok binnen deze gebieden heeft zich
ongetwijfeld een grote achteruitgang van
kalkminnende soorten voorgedaan en
wel met name in de periode na 1950.

Achteruitgang

De eerste uitvoerige vegetatiebeschrij-
vingen dateren van 1964, toen Frijlink
een 40-tal permanente kwadraten instal-
leerde en verspreidingskaartjes vervaar-
digde van een groot aantal zeldzame
plantensoorten (8). Sindsdien werden
vegetatiebeschrijvingen uitgevoerd in
1977 (7), 1983 (25) en in 1987 (6).

In 1977 bleken verscheidene zeldzame
soorten ten opzichte van 1964 sterk in
aantal te zijn achteruitgegaan (tabel 2).

Tabel 1. Procentuele afnames (sinds 1950) van enkele kalkminnende plantensoorten, zoals

geregisireerd in uurhokken van 5 x 5 km (15).

Percentage afname in:

Wadden Duin Overig
Soorten district district MNederland
Vieeskleurige Orchis 0 " 70
Moeraskartelblad 17 53 58
Sturmia 20 71 61
Parnassia 33 46 74
Teer Guichelheil 38 71 83

Onderzoek

Om de achteruitgang van zeldzame soor-
ten in kalkrijke duinvalleien te illustreren
bespreken we hier de resultaten van een
langjarig onderzoek op het eiland Schier-
monnikoog (figuur 1) van de vakgroep
Plantenoecologie van de Rijksuniversiteit
Groningen. Sinds het begin van de 60-er
jaren werd de vegetatieontwikkeling in
het duinvalleicomplex ‘Het Kapenglop’
sprongsgewijs gevolgd. De ontwikkeling
van de vegetaties werd met behulp van
vegetatie-opnamen op vaste plekken
(permanente kwadraten) en versprei-
dingskaartjes van afzonderlijke soorten
vastgelegd.

De studieperiode omvat een reeks van
droge en natte jaren, zodat ondermeer
de invloed van de variatie in weersom-
standigheden op de vegetatie kan wor-
den besproken. Recentelijk zijn ook de
resultaten van gedetailleerd bodemkun-
dig en hydrologisch onderzoek beschik-
baar gekomen, zodat tevens een poging
gedaan kan worden het mechanisme te
ontrafelen, dat de achteruitgang van
kalkrijke soorten veroorzaakt.

Een nadere analyse van de veranderin-
gen in de permanente kwadraten in 1977
leerde, dat de vegetatie sterk was ver-
droogd en bovendien matig tot sterk
verruigd. Aanvankelijk leefde het idee dat
de nabijgelegen waterwinning in de Her-
tenbosvallei ook het Kapenglop zou heb-
ben beinvioced. De.e vingerwijzing naar
de waterwinning was toen echter niet
overtuigend, aangezien het opnamejaar
1977 in een periode viel met een aantal
zeer droge jaren, waaronder het extreem
droge jaar 1976 (figuur 2). De beheerders
van de Dienst der Domeinen maakten
gebruik van de lage grondwaterstanden
om een deel van de inmiddels verruigde
vegetatie te maaien, wat daarvoor nooit
gebeurde.

Een vervolgonderzoek in 1983 was beter
‘getimed’. Het vegetatieonderzoek viel in
een periode met een normaal neerslag-
overschot gedurende verscheidene
jaren. Een analyse van de permanente
kwadraten liet zien dat de ‘verdroging’
goeddeels was opgeheven, maar dat
soorten van kalkrijke standplaatsen juist
zeer sterk in aantal achteruit gegaan
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Fig. 1. Ligging van de belangrijkste studiegebieden op Schiermonnikoog.

waren, ook in de gemaaide stukken.

In 1987, na nog een aantal natte jaren,
was de achteruitgang van soorten van
kalkrijke standplaatsen zelfs gestegen tot
ver boven de 90% (tabel 2). De achteruit-
gang van de Knopbies kon niet worden
gekwantificeerd omdat de soort in 1964
kennelijk zo algemeen en vegetatievor-
mend was, dat karteren niet nodig werd
geacht. In 1987 was de soort evenwel
nauwelijks meer aanwezig. Een analyse
van de niet verruigde permanente kwa-
draten liet eveneens een verdere ontwik-
keling zien in de richting van zuurdere
vegetatietypen.

Pendelende soorten

Inmiddels waren met name langs de ran-
den van de valleien hoogopgaande stru-
welen of zelfs bos ontstaan. Goed ont-
wikkelde kruidenrijke vegetaties langs de
gehele hoogtegradiént waren nog maar
beperkt aanwezig. Slechts in één geval
kon de ontwikkeling van de kruidenvege-
tatie over de gehele onderzoeksperiode
met min of meer naast elkaar liggende
permanente kwadraten worden gevolgd.
Wanneer we de veranderingen over ruim
twintig jaar langs de gehele hoogtegra-
diént bekijken, dan blijken erg veel soor-
ten te reageren op meerjarige droge en
natte perioden (figuren 2 en 3). Niet alleen
één- of tweejarigen, zoals Geelhartje,
Moeraskartelblad en Stijve Ogentroost
pendelen over de gradiént, maar ook
overjarige soorten als Moeraswespenor-
chis en Waterbies.

Na een reeks droge jaren blijken soorten
van de hygroserie (planten van uitgespro-
ken natte standplaatsen), zoals Water-
bies en Steenbies zich terug te trekken
naar de laagste delen. Soorten van de
mesoserie (planten van vochtige stand-
plaatsen) zoals Knopbies, Vieeskleurige
Orchis, Moeraswespenorchis en Moe-
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raskartelblad duiken ook op die laagste
plaatsen op, samen met soorten van het
OQeverkruidverbond. Bovenaan de gra-
diént verdwijnen soorten als Zeegroene
Zegge, Geelhartje en Parnassia.

Na een reeks van natte jaren Kruipen
Waterbies en Steenbies weer langs de
helling omhoog, samen met nieuwko-
mers van zure venen zoals Veenpluis en
Wateraardbei. De soorten van kalkrijke
standplaatsen worden geheel terugge-
drongen en handhaven zich zelfs niet op
plaatsen waar ze vroeger hun hoofdver-
spreiding hadden. Knopbies, Moeras-
wespenorchis en Parnassia weten zich
slechts in kleine aantallen op de hoger
gelegen flanken te handhaven temidden
van soorten van zure milieu's als Borstel-
gras en Dopheide.

nog aantreffen in een zone van enkele
centimeters boven de hoogwaterlijn
(hoogste grondwaterstand gedurende
het seizoen). Vlak onder die hoogwaterlijn
komen op een aantal plaatsen nog de
Vleeskleurige Orchis en Moeraskartel-
blad voor. Dit gedeelte van de gradiént
blijkt dus voor een aantal zeldzame duin-
valleisoorten een laatste viuchtplaats te
zijn, hoewel het voor de meeste van die
soorten als een marginaal milieutype
moet worden beschouwd.

Kalkgehalte en ouderdom
Aangezien in de tachtiger jaren de grond-
waterstand zich herstelde, maar de oor-
spronkelijke vegetatie niet, vermoedden
wij dat zich voor de plant in het abiotische
milieu een definitieve verandering had
voorgedaan. Om een beter inzicht te
verkrijgen in de rol van het kalkgehalte
van de bodem en de ionensamenstelling
van het grondwater zijn valleien van ver-
schillende ouderdom nader onderzocht.
Grondwater en bodem werden op ver-
schillende diepten bemonsterd.

Uit onze metingen in het Kapenglop blij-
ken de vallei en de direkt aangrenzende
flanken vrijwel geheel ontkalkt te zijn. In
de diepste monsterpunten (1 meter) von-
den wij kalkpercentages van de bodem
tussen 0.04 en 0.15%, met een enkele
uitschieter tot 0.27%. In de bovenste
laag van de minerale gronden (zonder
humus) lagen de waarden tussen 0.01 en
0.08%. De door ons gemeten waarden
liggen dus ruim beneden de 0.3%, die
door verscheidene auteurs als een
belangrijk keerpunt wordt gezien (4, 17,
zie ook 6). Bij meer dan 0.3% kalk is de
grond gebufferd en ligt de pH rond de 8.
Bij een lager kalkgehalte verliest de
bodem zijn bufferend vermogen en ver-
zuurt zij snel.

Op Schiermonnikoog, het meest kalkrijke
Waddeneiland, ligt hetinitiéle kalkgehalte
van het zand in de zeereep rond de 1

Tabel 2. Procentuele afname (sinds 1964) van enkele soorten in het Kapenglop op Schiermonni-

koog, zoals geregistreerd in vakken van 10x 10 m.

Soorten

Rozenkransje
Moeraskartelblad
Moeraswespenorchis
Vieeskleurige orchis
Sturmia (100-200 ex.)
Herminium (50 ex.)

Percentage afnamein:

1977 1987
75 90
68 97
29 95

7 97
100 100
100 100

Aan toegenomen inundaties kan dit “te-
gen de gradiént opkruipen’ niet liggen,
want vroeger kwamen de kalkminnende
soorten bij gelijke waterstanden juist veel
lager voor, namelijk grenzend aan de
vegetaties van het Oeverkruidverbond.
Heden ten dage kan men verkommerde
exemplaren van Knopbies en Moeras-
wespenorchis in het Kapenglop alleen

procent. Uitgaande van de ontkalkings-
constante voor de toplaag van 0-10 cm
(17) wijzen de door ons gevonden kalk-
percentages van ongeveer 0.04% op een
leeftijd voor het Kapenglop van ca. 400
jaar. Dit komt goed overeen met de
schatting uit historische bron (13). Op
grond van dezelfde berekeningsmethode
wordt een verandering van het kalkge-



Schiermonnikoog

halte van 1 tot het cruciale punt van 0.3%
al bereikt na ongeveer 160 jaar.

Wij moeten dus concluderen, dat het
Kapenglop in de bovenlaag al meer dan
200 jaar volledig is ontkalkt. Daarnaast
hebben wij geen aanwijzing gevonden
dat overstuiving met kalkrijk zand vanuit
meer noordelijk gelegen duincomplexen
deze ontkalking heeft kunnen compense-
ren. Deze rond 1850 gevormde duinen

In het Kapenglop, dat zich vrij dicht bij het
centrum van de zoetwaterlens bevindt
(en dus binnen het grote hydrologische
systeem als een infiltratiegebied
beschouwd moet worden), troffen wij
een afwisselend patroon van kalkarme-
en kalkrijke grondwatertypen aan (figuur
5). Onder de kopjes in de vallei zijn
duidelijk kleine kalkarme infiltratiebellen
te onderscheiden die als het ware ‘drij-
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Fig. 2. Neerslag overschot over de periode 1954-87 naar gegevens van het weerstation Schier-

monnikoog (KNMI 1987).

bevatten kalkgehaltes rond de 0.6% (14),
maar in het Kapenglop zelf werden door
ons geen verhoogde kalkgehaltes gevon-
den.

In tegenstelling tot eerdere veronderstel-
lingen (9) blijkt de drastische vegetatieve-
randering binnen 23 jaar dus niet ver-
klaard te kunnen worden uit de natuurlijke
ontkalking van de bodem.

Hydrologische systemen

De zoetwaterbel onder duinmassieven is
ontstaan door infiltratie van regenwater.
Vanwege het lagere soortelijk gewicht
'drijft’ deze bel op het zoute zeewater. Er
onstaat na verloop van tijd een even-
wichtssituatie, waarbij op de grens van
het zoete en zoute water de neerwaartse
druk van het zoete water evengroot is als
de opwaartse druk van het zoute water.
Dit principe is rond de eeuwwisseling
bekend geworden als het Ghijben-Herz-
berg principe (2 en 3).

Doordat de zoetwaterbel van bovenaf
wordt gevoed door regenwater doen zich
ondergronds stromingen voor, waarbij in
het centrum van de lens een infiltratie-
zone en aan de rand een kwelzone te
onderscheiden is (figuur 4) (22 en 3). Ten
gevolge van het ondergronds afgelegde
trajekt is het opkwellende water aan de
rand van de zoetwaterbel sterk aangerijkt
met opgeloste mineralen uit het duinzand
en dus anders van samenstelling dan het
recent uit neerslag afkomstige water, dat
alléén kalkrijk is, indien het duinzand
voldoende vrij oplosbaar kalk bevat (2, 3,
5,12,21en23).

ven' in kalkrijkere watertypen. Slechts op
enkele plekken bereikt het kalkrijke
grondwater de wortelzone van de vege-
tatie en het is ook op deze plekken, waar
nog de laatste restanten van kalkmin-
nende vegetatietypen worden aangetrof-
fen.

In het grootste deel van de onderzochte
raai werd in 1987 het kalkrijke grondwater
tot een diepte van 50 cm ‘afgedekt’ door
een kalkarm mengwatertype.

Hypothese

Het tot in de zestiger jaren voorkomen
van kalkminnende vegetaties in het
Kapenglop is dus niet gekoppeld aan een
kalkrijke bovengrond. Eveneens moet
voeding met kalkrijk water uit het diepe
hydrologische systeem uitgesloten wor-
den vanwege de centrale ligging van het
Kapenglop. Gezien de kalkgehaltes valt
zeer lokale verrijking vanuit stuifduintjes
ook uit te sluiten.

De vroegere kalkrijkdom van het
Kapenglop moet o.i. worden verklaard
vanuit de werking van een middelgroot
lokaal hydrologisch systeem. Wij veron-
derstellen, dat het grootste deel van het
Kapenglop tot in de zestiger jaren gevoed
werd door een kalkrijk watertype uit
ondiepere lagen. Onze hypothese luidt
nu dat een tamelijk abrupte verandering
in dit lokale hydrologische systeem ver-
antwoordelijk is geweest voor de recente
verzuring van de vallei.

Een mogelijkheid zou kunnen ziin dat de
(ondiepere) lagen waarin aanrijking van
het water plaatsvond, inmiddels uitge-

loogd zijn. Op grond van berekeningen
aan ontkalkingssnelheid in lysimeters te
Castricum (20) blijkt echter dat voor een
gemiddelde ontkalking van 1 procent
naar 0.3 procent tot op een diepte van
2.5 meter bij benadering 1800 jaar gere-
kend moet worden. Dit betekent, dat de
bodemlagen waar het bij ons om gaat,
niet in deze periode totaal uitgeloogd
kunnen zijn, zodat bij gelijkblijvende
grondwaterstromen geen grote verande-
ringen in watertypen te verwachten zijn.
Hoewel dus op het eerste gezicht de
grondwaterstandssituatie zich anno
1988 hersteld lijkt te hebben van de
droge zeventiger jaren, moeten zich in de
(lokale) grondwaterstromingen van het
gebied toch veranderingen hebben voor-
gedaan, die zich uiten in een vervanging
van kalkrijk grondwater door een kalkarm
watertype.

Hydrologie

Onze kennis over de lokale en regionale
hydrologische systemen in duincomple-
xen schiet nog te kort om aan te geven
welke oorzaken debet zijn aan de door
ons veronderstelde gewijzigde grondwa-
terstromen in het Kapenglop. Wel kunnen
wij hier proberen een aantal wijzigingen
in de waterhuishouding op een rijtje te
zetten. Hoe deze wijzigingen het hydrolo-
gisch systeem hebben beinvloed zal door
hydrologen beantwoord moeten worden.
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Fig. 3. Voorkomen van enkele plantensoorien
op een hoogtegradiént in de duinvallei Het
Kapenglop op Schiermonnikoog in drie ver-
schillende jaren.
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In de zestiger jaren werd een nieuwe
riolering aangelegd, waarop de afwate-
ring van de sportvelden werd aangeslio-
ten (27). Dit en de verbeterde droogleg-
ging van het dorp (in de vijftiger jaren was
het dorp nog zo nat, dat in het plantsoen
regelmatig eenden zwommen; pers.
med. Koning), kan van inviced zin
geweest op de ondergrondse afstroming
naar het Kapenglop. Ook zijn de duinen
momenteel meer dan vroeger met vege-
tatie begroeid en ingeplant met bos, wat
een grotere verdamping tot gevolg heeft
gehad. De invloed hiervan op de water-
spiegel is moeilijk te kwantificeren, maar
met een verlaging van 10-20 cm moet
toch wel rekening worden gehouden (2).

T 'a:*'f; 1
it

"ll.l" MM

! In.'l _|,"I.'-n'nlin'ljl.JJI:l.rn'.J

Fig. 4. Zoetwaterbel en hoofdgrondwaterstro-
men onder een duincomplex (naar Bakker
1981). h = afstand opbolling tot NAP en H =
afstand NAP tot grensviak zoet/zout. Neer-
waartse druk van zoetwaterbel = opwaartse
druk zoute grondwater (P).

Tenslotte kan ook een invioed van de
drinkwateronttrekking in de nabijgelegen
Hertenbosvallei niet uitgesloten worden.
Momenteel worden verschillende scena-
rio's van onttrekkingshoeveelheden
doorgerekend (1) om deze inviced te
kwantificeren. Voor het Kapenglop lijkt
vooral van belang te zijn, in hoeverre
door een drukvermindering een verlaging
is opgetreden in de ‘opbolling’ van de
zoetwaterlens onder het nabij gelegen
duingebied. Mogelijk is hierdoor een
omkering of stagnatie in de opperviak-
kige afstroming van het water opgetre-
den (verschuiving van de waterschei-
ding). Deze veranderingen zouden in
principe de toestroming van kalkrijk
grondwater naar de vegetatie hebben
kunnen verminderen of zelfs geheel heb-
ben kunnen opheffen.

Verstuivingen
Mocht uit de berekeningen blijken dat de
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toestroming van kalkrijk grondwater naar
de vegetatie in het Kapenglop inderdaad
is verminderd, dan is daarmee het ver-
dwijnen van de kalkminnende Knopbies-
vegeiaties in de 80-er jaren wel verklaard,
maar niet het feit dat zo'n kalkrijke pio-
niervegetatie het tot de 60-er jaren heeft
volgehouden. Het Kapenglop is immers
al zeker honderd jaar geen strandvlakte
meer en dus zou men er al lang geen
pioniervegetaties meer verwachten. Een
Knopbiesvegetatie heeft 10 tot 20 jaar
nodig om zich optimaal te ontwikkelen
(24). Aangezien goed ontwikkelde Knop-
biesvegetaties met veel Sturmia en
andere orchideeén reeds in het begin van
de jaren '50 in het Kapenglop werden
gesignaleerd (26 en 11), moet de Knop-
bies zich dus ongeveer in de 30-er jaren
op deze plekken gevestigd hebben.

Uit foto’s blijkt nu dat in de 30-er jaren
uitgebreide zandverstuivingen in het
Kapenglop hebben plaatsgevonden. Wi
vermoeden, dat in deze periode door
uitstuiving tot op het grondwater en dus
niet door overstuiving met kalkrijk zand,
nieuwe kale secundaire valleities ont-
stonden, welke gevoed werden door
kalkrijk grondwater. Op deze wijze moet
een milieutoestand geschapen zijn
waarin de Knopbiesvegetatie zich heeft
kunnen vestigen.

De ontwikkeling ervan werd waarschijn-
lik nog versterkt door het steken van
plaggen, een aktiviteit die in het westelijk
deel van het glop tot in de vijftiger jaren
plaatsvond{(11).

Stabielere gradiénten

Valleien die niet in de kwelzone van de
zoetwaterbel liggen, maar worden
gevoed door zeer lokale hydrologische
systemen, lijken dus erg gevoelig voor
ingrepen in het grondwaterregime. Te
verwachten is dat valleien, die in kwelzo-
nes liggen van de grotere hydrologische
systemen, minder gevoelig zullen zijn
voor lokale veranderingen in de water-
huishouding omdat ze meer onder
invloed staan van de dynamiek van de
zoetwaterbel zelf.

In het regelmatig gemaaide Amicaweitje,
een vallei die gelegen is in het westen van
het Grienglop en die omringd wordt door
oude volledig uitgeloogde duinen, is een
vegetatie te vinden met veel Moeraskar-
telblad en Breedbladige orchis. In een
fiinschalig hydro-ecologisch onderzoek
is aangetoond dat de kalkminnende
vegetatie gelegen is in een met veen
opgevuld geultje, dat wordt gevoed door
kalkrijk kwelwater (25). Gedurende het
zeer natte voorjaar van 1983 werd in de
kern van het terrein met de kalkminnende
vegetatie het kalkrijke water geen enkele
keer door lokale neerslag vervangen, dit
in tegenstelling tot de randgebieden waar
zure planten als Veenpluis en Veenmos
welig tierden.

Opmerkelijk is dat de zeldzame Vlozeg-
ge, die beperkt is tot de contactzone van
de zure en kalkrijke grondwatertypen, in
onze tijd op precies dezelfde plekken

Veenpluis is een soort die in veel natte valleien in
opmars is als gevolg van de toenemende invioed
van het regenwater (foto: A. Janssen)

gevonden wordt als in de 60-er jaren (16).
Moeraskartelblad werd in de droge
zeventiger jaren ook in het Arnicaweitje
sterk gedecimeerd, maar in tegenstelling
tot het Kapenglop reageerde de reste-
rende populatie hier met een explosieve
groei op de verhoogde neerslaghoeveel-
heden van de jaren '80.

Een groot deel van het Grienglop is recent
verzuurd, waarschijnlijk door waterhuis-
houdkundige maatregelen in de polder.
Toch blijken deze faktoren het hydrologi-
sche systeem, dat het Arnicaweitje
voedt, niet te hebben beinvioed. Zelfs in
het moerasbos rond het Arnicaweitje
werden recentelijk honderden kiemplan-
ten van Moeraskartelblad gevonden
temidden van een paar bloeiende plan-
ten. Wij vermoeden, dat de kwelzone niet
beperkt is tot het weitje zelf, maar dat het
kwelwater op veel meer plaatsen aan de
opperviakte komt. Na controle van de
grondwatersamenstelling kan overwo-
gen worden dit deel van het bos te
verwijderen en zo een verdere ontwikke-
ling van kalkminnende duinvalleivegeta-
tie mogelijk te maken.

Konsekwenties voor het beheer

De resultaten van dit onderzoek hebben
verscheidene konsekwenties voor het
beheer van vegetaties in kalkrijke duin-
valleien. In de eerste plaats dient voorko-
men te worden dat lokale en regionale
hydrologische systemen door ingrepen
van de mens verstoord raken. Vooral op
een klein eiland als Schiermonnikoog is
het hydrologisch systeem gevoelig voor
veranderingen in de waterhuishouding.
Indien het hydrologische systeem toch
verstoord is, zal een beheer van maaien,
grazen, plaggen en het weer laten stuiven
van de duinen de oorspronkelijke kalk-
rijke moerasvegetaties in natte duinval-
leien niet terugbrengen. Wel kan hiermee
verruiging en bosvorming worden voor-
komen en bieden deze beheersmaatre-
gelen nieuwe kansen voor zeldzame pio-
niervegetaties (9, 16, 18, 19).

In de tweede plaats is het wenselijk om
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kwelzones in bestaande valleien in kaart
te brengen. Daar waar deze zones zijn
verruigd of tot bos zijn uitgegroeid, kan
worden overwogen deze vegetatie te ver-
wijderen om zo weer een kalkrijke suc-
cessie op gang te brengen. Waardevolle
secundaire duinvalleien kunnen pas ont-
staan indien uitstuiving tot op het grond-
water wordt toegelaten. De perspectie-
ven voor kalkminnende soorten zijn het
best indien deze verstuiving in jonge
duincomplexen plaatsvindt of in duin-
complexen waar kalkrijk grondwater aan
de opperviakte komt. Hiermee zijn op
Schiermonnikoog reeds goede ervarin-
gen opgedaan. Verder kan door middel
van plaggen geéxperimenteerd worden
met het regenereren van kalkrijke pionier-
vegetaties, zoals die van de Knopbies.
Voorwaarde is dan wel dat die valleien
door kalkrijk grondwater gevoed worden.

Konklusies

1. Het in 15 jaar verdwijnen van de kalk-
rijke moerasvegetaties in het Kapenglop
is niet veroorzaakt door de ontkalking
van het duinzand in de bovenlaag van de
duinvallei.

2. Het voorkomen van kalkrijke moeras-
vegetaties in oude duinvalleien blijkt
samen te hangen met kalkrijk grondwa-
ter, dat hier aan de opperviakte komt.

3. De drastische vegetatieveranderingin
het Kapenglop wordt door ons voorals-
nog toegeschreven aan een verandering
van het lokale hydrologische systeem,
waarbij oorspronkelijke kalkrijke grond-
watertypen vervangen zijn door kalkarme
zure typen.

4. Meer onderzoek is nodig naar lokale
en regionale hydrologische systemen in
duincomplexen en de invioed van ingre-
pen hierop. Ook de invloed van zure
neerslag op het ontkalkingsproces, die in
dit onderzoek buiten beschouwing is
gelaten, moet nader onderzocht worden.
5. Indien de middelen voor natuurbeheer
van duinvalleien beperkt zijn, verdient het
sterk de voorkeur dat het beheer zich
richt op het herstel van natte duinvalleien
in kwelgebieden.

6. Vooral op langere termijn lijkt het toe-

staan van de natuurlijke dynamiek in de
duinvorming een waarborg voor het
steeds weer terugkeren van zeldzaam
geworden vegetatietypen.
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Fig. 5. Voorkamen van grondwatertypen en enkele plantensoorten over een transekt door de duinvallei het Kapenglop op Schiermonnikoag.
Plantensoorten: 1= Knopbies, 2 = Moeraswespenorchis, 3 = Moeraskartelbfad, 4 = Parnassia, 5 = Tormentil, 6 = Borstelgras, 7 = Waterbies, 8 =

Wateraardbei, 9= \Veenpluis.
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