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Duingebied met hoge dichtheid 
Er is echte r ook een keerzi jde aan de medai lle . Op 
Schouwen -Duive land komt al jaren een hoge reeën­
stand voor van 10 Reeën per 100 ha, veruit de 
hoogste van het hele duingeb ied. Jaarlijk s vindt 
hier afschot plaats maar er is zoveel dekking voor 
de Reeë n beschikbaar dat de j agers het hun toege­
stane aantal bij lange na niet halen. Toch is er geen 
sprake van een slechte gezondheid van de dieren. 
Zou dat nog op stape l staan? Op dit moment biedt 
dit geb ied blijkbaar aan de vele Reeën wel voldoen­
de mogelijkheden om moeilijke omstandigheden 
door te komen . Valwild wordt hier namelijk nau­
welijks aangetroffen. 

Ander beheer 
Gezien de hevige kritiek waaraan jacht momenteel 
bloots taat, is het opvallend dat reew ildjacht veel 
minder weerstand oproept. De jachtpraktijk en het 
verhaa l over het verdwijnen van grote roofdie ren 
komen wellich t reali stischer over dan bij bejag ing 
van andere diersoort en. 
Toch zou het op zijn minst de moeite waard zijn 
om de jacht op Reeën in verschillende (duin)geb ie­
den volledig te stoppen en de pop ulatie-on twikke­
ling aandach tig te volge n. Want missch ien behoeft 
het trad itione le beeld , dat bejaging noodzake lijk is 
voor wat betreft de duinen toch wat aanpassing. 
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tfepalîng áfschot van Reeën 
. 8èjagingvan reewild is &a~ strikte regels gebon­
den.He~ afsëhot wordt gereguleerd via een ver­
gunningenste lsel waarvoor het Mini'sterie van' 
Landbou)-V,Nat u~rbeheer erJVisserij <Je vernnt­
woOJ:delijkheid draagt. Het aanvragen van een 
vergunning moet gebeuren m.et vermelding ·van 
dé geschattê populatiegrootte, verdeeld ovet leef0 _· 

tijden en.ges lachten, de gezo ndheid van de popu­
latie en de terreingeste ldheid. Goede reewildja-

beid ·ous het hoQgst zijn . Zwakkere individuen . 
z4Henworden gedwongen naar meer marginale 
delen u it te wjjkètt. lri dië terreindele n zou. dän 
ook iedere Ree moeten worden afgeschoten, ter­

. wijl in optimale terrei ndelen geen afschot pJaats-

gei-$ verzamelen deze informatie dç,or urenlang te 
óbscrveren _en door teproheren de dieren indi vi­
dueelt e herkennen en zich zo een indn.ik te vor- . 
me0 van de samenstelling en de grootte van de 
pop ulatie. In enkele gebieden worden bovendien 

· j~arJjjks systemafis5he fqndtcl!ingen g~hquden, 
. · waarbifookwordt geprobèerd individuen te here. 
kenneO om dubbeltellen te voorkomen . Uiteinde­
lijk mo11dt dit uit in eën afschotaanvraag, die is · 
gespècifü,eerd naár aantal beesten met hun leef 
tijd en· geslacht. Het aantal af te schieten beesten -
wordt bepaald op. basis. vàn een gewenste pópula~ 

. tie 0 omvang vän Ca.5 Rëeënper 100 ha (dat veel 
dichtfièden in de duinen hierop uitkomen is dus 
geén toeval!) . 

. lnmiddels doet ook een andere methode opgeld, 
voorgesteld door reeënkenl1er Poutsma. Deze me, 
thöde gaat uit van de filosofie dat de "beste" indi­
viduèn een territorium kunnen veroveren in de 
meest geschikte teneinde1en . Daar zal de dicht-
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vitldt. . . . 

. Voor oe duinen komt dit bijvoorbeeld neer op het 
· p1egen vmi afschot in de zeereep terwijl het mid­

den ~ en bim)enduin gevrij waard zijn van jach t. 
De opengevallen plaatsen zullen worden i·ngeno, 
rnendóordieren die in het optimale terrein geen · 
pietje hebben kunnen bemachtigen. 01nd<\t deze 
mdhodeéen betere ekologische oilderbouWing 
heeft .dan de norm van 5 Reeën per 100 ha, ver­
dient de methode Poutsma m.i. de iroorkeur,mits 
èe.11 goede kennis aanwezig i& over welketerrein- . 
de:Jen optimaa l en welke marginaal geschikt. zijn .. 
Bij.afschotvari R eeën in de marginale geb ieden 

· Zal évenweJ rekening moeten worden gehoude11 
met de mogelijkheid voor Reeën om te migreren: 
Dat wîl zeggen, een selektief afsc hot is hiergebo, . 
den en p.1oet Zich specifi ek richten op alleen de 
zwakkère dieren . .Deze migratie van Reeën tus­
sen de verschiUendé popu laties (noodza kelijk 
voor de uitwisseling van erfelijk materiaaal) kan 
w.orden bevorderd door het in stand houden van 
~erbindingszones tnssen de vers chille nde leefge-
bieden van Reeën. · ·· 



Optimalisatie van de 
waterwinning 

MARC JANSSEN EN RJENK SLINGS 

Het Noordhollands Duinreservaat (NHD) is een 5000 ha groot 
natuurgebied dat sinds het begin van deze eeuw een belangrij­
ke funktie vervult bij de drinkwatervoorziening van Noord ­
Holland . De NV PWN Waterleidingbedrijf Noord-Holland 
(PWN) is verantwoordelijk voor zowel de bescherming en het 
beheer van dit natuurgebied als voor de drinkwatervoor­
ziening. In delen van het gebied wordt grondwater onttrokken, 
terwijl in twee infiltratievelden (samen 250 ha) voorgezuiverd 
oppervlaktewater wordt geïnfiltreerd. Het gebruik van het 
duingebied voor de drinkwatervoorziening heeft in het verle­
den nogal wat schade toegebracht aan het duin. Delen zijn ver­
droogd~n andere delen zijn vervuild door de infiltratie van 
voedselrijk oppervlaktewater. De effekten van de infiltratie 
zijn duidelijk zichtbaar op de oevers van de infiltratiekanalen 
(wateroppervlak 40 ha). Naast enkele gedeelten met Parnassia 
en Rietorchis zijn grote delen van de oevers begroeid met 
Brandnetel en andere ruigtesoorten . 
Het PWN heeft zich ten doel gesteld om de negatieve aspekten 
van de waterwinning te minimaliseren; zowel door een vermin­
dering van het gebruik van duinwater als door een aanpassing 
van de infiltratie van oppervlaktewater. 

D e bereiding van drinkwater 
in het noordelijk deel van 

Noord-Holland (boven het Noordzeekanaal) is ge­
baseerd op drie sporen: de winning van zuiver 
grondwa ter in de duinen (duinwater), de infiltrat ie 
van opperv laktewater in de duinen (infiltratie ­
water) en de direkte zuivering van IJsselmee r­
water. In figuur 1 is de verdeling van deze drie wa­
tersoorten in de tijd weergegeve n. Tot 1956 werd 
het drinkwater louter bereid uit duinwater, waar­
door het duingebied ernstig is verdroogd . Vanaf 
1957 is dit duinwater aangevuld met oppervlakte­
water via open infiltratiekana len. Mel dit water 
kwamen vroeger veel voedingsstoffe n en verontrei­
nigende stoffen het duingebied in. De negatieve ef­
fekten daarvan zijn met name zichtbaar langs de 
oever s van de infiltratiekana len. Het gebrui k van 
duinwater is vanaf 1957 drasti sch verminderd tot 
de huidige winning van 6 miljoen m3 per jaar. In 
1968 is het drinkwaterproduktiebedrijf Andijk in 
gebruik genomen waar IJsselmeerwate r wordt ge­
zuiverd tot drinkwater. 
Onda nks het feit dat 32% van het gedistribueerde 
drinkwater zonder duinpassag e direkt uit opper ­
vlaktewater wordt bereid, heeft het PWN altijd 
zeer groo t belang gehec ht aan de funktie van de 
duinen ten behoeve van de drinkwat ervoorziening. 
De belangrijkste overwegin gen hiervoor zijn leve­
ringszekerheid en kwal iteit. 
Leveringszekerhe id houdt in, dat de duinen garant 
staan voor de drinkwatervoorzien ing in geval van 
calamiteiten. Wanneer door een groot ongeval zo-
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wel Rijn als IJsselmeer ernst ig verontreinigd ra­
ken, kan de watervoorz iening gedurende een lange 
tijd toch in stand worde n gehouden dankz ij de 
voorraad in de duinen . 
Voor de kwaliteisoverweging van het gebruik van 
de duinen is de konstante kwaliteit en een gelijk­
matige, lage temperatuur van het teruggewonnen 
water zeer belangrijk. Bove nd.ien vormen de dui­
nen een natuurlijke barrière tegen ziektek iemen , 
waardoor een desinfektiestap (b.v. chlo rering) in 
de nazuivering achte rwege kan blijven. 

Duinen sparen 
Hoewel de winning van natuurlijk duinwater se­
dert 1956 ingrijpend is teruggebracht, is e r nog al­
tijd geen sprake van een natuurlijke waterhuis­
houding in de duine n. Ook de huidige onttrekki ng 
van 6 miljoen m3 is te hoog . Het grondwaterp lan 
en het waterhuishoudingsplan van de provincie 
Noord-Holland gaan dan ook uit van een verdere 
vermindering van de winning van duinwater. Ge­
zien de tweede , gel ijkwaardige, hoofdtaak van het 
PWN, het beheer van het Noordhollands Duinreser ­
vaat en ande re provincia le natuurgeb ieden, wil ook 
het PWN zich aktief inzetten voor dit doel. Een 
probleem is echter, dat de vraag naar water sinds 
enkele jaren weer toeneem t. Vanuit dit gegeve n is 
er in de afgelopen jaren hard gewerkt aan een be­
leid waarbij enerzijds de drinkwaterfunktie kan 
worden veiliggesteld en anderzijds de natuurwaar­
den kunnen worden bevorderd . Onderstaand zijn 
de doelstellingen èn maatregelen, zoals die door 
het PWN zijn geformuleerd, kort same ngevat. 

Maatregelen 
1. Om de natuurlijke waterhu ishouding in de dui­
nen te herstellen zal de huidige winning van duin­
water vanaf 1992 van 6 naar maximaal 2 miljoen 
m3 per jaar worden teruggebracht. Tegelijkert ijd 
zal de capaciteit van de direkte zuiveri ng van IJs­
selmeerwater te Andijk worden uitgebreid . De stra­
tegische grondwatervoorraad , de mogelijkheid tot 
het winnen van natuurlijk duinwater in geval van 
calamiteiten, blijft volledig in stand (circa 7 .000 
n?/h). De daarvoor noodzakelij ke installaties in de 
vorm van secundaire pompstations, putten en lei­
dingen worden daartoe normaal onderhouden , re­
gelmatig getest en zo nodig gerenoveerd. 
2. Door aanpa ssing van de infiltratiekanalen zal de 
capaciteit van de open infiltratie worden uitgebreid 
tot de vergu nningscapac iteit en zullen de natuur­
waarden ervan sterk worden vergroot. Dit is moge­
lijk zonder de omvang van de open infiltra tiegebie ­
den uit te breiden. 
3. Intensief zal worden gewerkt aan de ontw ikke­
ling van het systeem van diepinfiltratie; uitbreid in­
gen zullen bij voorkeur buiten het centrale duin­
massief plaatsv inden. Hiermee kan tevens de funk-
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Figuur I : De herkomst 
van het drinkwaler in 
Noord-Holland /en noor­
den van hel Noordzeelw­
naal. 
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tie van de strategische grondwatervoorraad worden 
vergroot. 
4. In het kader van de optimalisatie van het du inbe­
heer in relatie tot de drinkwatervoorz iening zal ten­
slotte worden gestreefd naar vermindering van de 
invloed van de drinkwaterfunk tie op natuur en re­
kreatie. Planne n worden uitgewerk t om het pomp­
station Castricum te sluiten en alle gebouwen al­
daar uit het duin te verwijderen. Daarnaa st zal door 
het treffen van fysieke maatregelen het dienstver ­
keer in het duingebied sterk beperkt worden. 
Volgens de plannin g zullen de werkzaamheden 
(die in het broedse izoen en gedurende de zomer 
stil liggen) in 1993 gereed zijn. 

Verminderde winning van duinwater 

Figuur 2 : De invloed van 
een verminderde winning 
van duinwater op de grond­
waterstand en de samen­
stelling van het duimva1er. 
Van groot belang voor de 
vegetatie is de verlaging 
van de zuurgraad(= verho­
ging van de pH) in de bo­
venste laag grondwater . 

In nauwe samenwe rking met dienst Milieu en Wa­
ter van de provincie Noord-Holland wordt gestu­
deerd op de omvang en de ruimtelijke verdeling 
van de toekomstige onttrekking van natuurlijk 
duinwater. Het gaat hierbij om de winning onder 
normale omstandigheden . 
De vermindering van de winning van duinwater 
zal leiden tot een verhoging van de grondwater­
stand en een verandering van de same nstelling van 
het grondwater. Verwacht wordt dat een en ander 
tot een herstel van vochtige duinvalleien zal leiden. 
In figuur 2 is in de eerste van de geschemati seerde 
dwarsdoorsneden de huidige toestand weergege­
ven. Het grondwater bevindt zich diep onder het 
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maaiveld. Dat betekent dat de plantengroei afhan­
kelijk is van hel regenwate r dat, zoals bekend, 
door de luchtverontreinig ing zeer zuur is geworden. 
In het grootste gedee lte van het NHD hoort echter 
kalkrijk grondwater thuis. Wanneer door vermin­
derde winning van duinwater de grondwater stan­
den voldoende gaan stijgen, zal het kalkrijke grond­
water weer tot de door wortelde zone van de bodem 
kunnen doordr ingen en ontstaan weer omstand ig­
heden voor vochtige duinvalleien. Bovendien ont­
staat er een buffe rende werking ten opzichte van 
het zure regenwater. Hierdoor kan de oorspronke­
lijke begroeii ng weer terugkere n, mits de nodige 
beheersmaatregelen worden getroffe n. 
Als beheersmaatregel kan bijvoo rbeeld gedacht 
worden aan het verw ijderen van aanwezige, dikke 
(voedselr ijke) humuspakketten. Hiermee wordt een 
goede uitgangssituatie geschape n voor de ontw ik­
keling van voedse larme en soortenrijke duin vegeta­
ties. Een andere maatrege l is het maaien van de 
aanwezige vegetatie, waarmee een (tijdelijk) teveel 
aan voedingsstoffen langzaam wordt afgevoerd en 
kansen worden geboden aan nieuwe plantensoor­
ten. Tot slot is in dit verband ook het toestaa n van 
verstuivingen van belang, waardoo r kalkrijk zand 
aan het opper vlak komt. Hieraa n wordt in het 
NHD steeds meer ruimte gegeve n. 
Door een dergelijk beheer wordt een terugkeer van 
duinvalleien verwacht met vele waardevolle gra­
diënten van natte naar droge milieus. In vegetatie­
kundig opzicht zijn er dan goede mogelijkheden 
voor een herstel van de natuurlijke, soortenrijke be­
groei ingen van voedselarme, natte en vochtige 
duingraslanden en duinstruwelen. 
Daarnaast is dit herstel van natuurlijke duinvallei­
en ook van groot belang voor de broedvogels. Al­
lerlei door verdrogi ng van de valleien ze ldzaam ge­
worden soorten zullen zich weer kunnen vestigen 
of uitbreiden. Als de rust wordt gegaran deerd, zul­
len ook grote roofvoge ls zoals de Blauwe kieken­
dief zich er weer kunnen gaan vestigen. 

Hydro -ekologische optimalisatie 
De bijzondere omstandigheid doet zich voor, dat 
het infiltra tiegebied Castricum ingrijpend moet 
worden gerenoveerd. De putten zullen alle worden 
vervangen, evenals de zuigleidinge n en de zoge­
noemde secundaire pompstations. Van deze reno­
vatie zal gebruik worden gemaak t om tot een hy­
dro-ekolog ische optimalisatie van de open infiltra­
t ie te komen. Hydrologische optimal isatie houdt 
in, dat men de beheersbaarheid van de waterstro ­
men in het infiltrat iegebied vergroot, waardoor zo 
min mogelijk water naar het omringende duinge­
bied kan afstromen en de natuurlijke grondwate r­
stand rondom het infiltra tiegeb ied wordt verhoogd . 
Ekolog ische optimalisatie is mogelijk door de infil­
tratiekana len anders in te richten. De huidige toe­
stand is weergegeven in figuur 3. Er is hierbij spra­
ke van een uniforme waterkwaliteit in de kanalen 
met ruig begroe ide oevers als gevolg van het vroe­
gere voedselrijke karakter van het infil tratiewater. 
In figuur 4 is de toekoms tige situatie weergegeven. 
Doelstellin g is de diversiteit van het aquatisch mi­
lieu en van de oeverbegroeiing te vergroten. Het 
nog verder voorgezuiverde water zal centraal in 
het infiltratiege bied worden ingebracht en van daar­
uit naar de randen van het infil tratiegebied stro­
men. Daardoor ontstaat er een verschil in verblijfs­
duur van het infiltratiew ater in de infiltratiekanalen 
van enke le uren in het centrum tot enkele weken 



Figuur 3 : De huidige toe­
stand van het infiltratiege­
bied te Castricum . 

Figuur 4 : De toekomstige 
siluatie van het infiltrati e­
gebied te Castricum. 

aan de randen. Mede door het lage fosfaatgehalte 
en een aanpassing van de taluds van de oevers zal 
zo een gedifferentieerd aquatisch milieu kunnen 
ontstaan . 

Flora en fauna 
De infiltratie gebieden in het NHD zijn gelegen in 
grote voormalige duinontginningen waarin kanalen 
zijn uitgegraven met vrij steile oevers . Tot 1972 
werd het infiltratiewater slechts weinig voorgezui­
verd en werd het slib van de kanaalbodems regel­
matig op de oevers gede poneerd. Dit leidde mede 
tot het ontstaan van een hoog opgaande, ruige be­
groeiing. Deze begroeiing is vegetatiekundi g wei­
nig waardevol, maar vor mt wel een geschikt ge­
bied voor vogels. 
Volgens het optimalisatieplan zullen de taluds van 
de kanalen worden aangepast (flauwere hellingen). 
Tevens zal de slibrijke bovenlaag langs de oevers 
deels worden verwijderd op plaatsen waar baaien 
met een flauw hellend talud worden uitgegraven. 
Verder zullen er in de kanalen eilanden worden 
aangelegd en zal de diepte van de onderwaterbo­
dems worden gevarieerd. Door deze maatregelen 
en door gericht beheer van de oevers zal de ekolo­
gische waarde van de infiltratiekana len aanz ienlijk 
kunnen worden vergroo t. Op grond van proefne­
mingen in het infiltratiegebied Kieftenvlak ver-

t2l rietmo erassen 
0 ruig begroeide oevers baaien 
0 onderwater oevers eilanden 
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wacht het PWN, dat er op en rondom de oevers 
van de baaien een gevar ieerde oeverbegroeiing en 
een goed foerageergebied voor vogels zal ontstaan. 
Aanvanke lijk zal zich op de oevers een pionier ve­
getatie vestigen, na enkele jaren gevolgd door 
Kruipwilg en Duinriet op de waterlijn. Verder zal 
zich op de oevers wellicht een knopbiesvegetatie 
gaan ontwikk elen met soo1ten als Parnas sia, Knop­
bies, Drienervige zegge en orchideeën. Door aan­
vullend beheer kan deze begroeiing in stand wor­
den gehouden. Ten aanzien van de broedvogel s 
kunnen soorten worden verwacht als Dodaars en 
Wintertaling in open water, Visdiefje en plevieren 
op de eilanden en Waterral en Bruine kiekendief in 
de rietmoerassen. 
Tenslo tte wordt gedacht aan de beweiding van het 
oude kultuurgrasland tussen de kanalen in en aan 
het waarborgen van rust. Met een dergel ijk beheer 
kunnen broedvogel s als Tureluur, Grutto en wel­
licht Watersnip worden verwacht. 
Een gevolg van de hydrologi sche optimalisatie is, 
dat hiermee ook de capaciteit van het huidige infil­
tratiegebied wordt vergroot. Binnen de bestaande 
begrenzing kan, ook volgens de verleende vergun­
ning, meer water worden geïnfil treerd. 
Met deze extra infiltratie kan echter een deel van 
de voordelen van de ekologische optimalisatie 
weer teniet worden gedaan. Meer infiltratie in een­
zelfde gebied betekent immers een grotere stroom­
snelheid van het infiltrat iewater en daarmee een 
grotere belasting met voedingsstoffen van de oe­
vers. Hiermee kan de ontwikkeling van de oever­
begroeiing naar een soortenr ijke vegetatie weer in 
gevaar komen. 
Of dit werkelijk zal gebeuren staat echter nog 
geenszi ns vast. In de eerste plaats zal het infiltratie ­
water volgens de huidige plannen verder worden 
voorgezu iverd , waardoor de conce ntrat ie van voe­
dingsstoffen in het infiltratiewater nog verder om­
laag gaat. In de tweede plaats wordt door de talud­
aanpassingen de oppervlakte waarover het water in 
de bodem infiltreert groter. Hierdoor neemt de be­
lasting van de oevers met voedingsstoffen weer af. 
Tot slot kan ook de bovengenoemde differentiatie 
in verblijfsduur van het infiltratiewater (plaatselijk) 
een gunstig effekt hebben op de vegetatie -ontwik­
keling. 
De vraag blijft echter of de belasting van de oevers 
(m.n. door nitraten) voldoende afneemt om een ve­
getatie-ontwikkeling mogelijk te maken die in de 
richtin g gaat van natuurlijke duinvall eien. 

Konklusie 
Het zal bijzonder interessant zijn om in de komen­
de jaren de ekolog ische ontwikkeling in het infiltra­
tiegeb ied van het PWN te volgen . Met een betere 
voorzuiver ing van het infiltratiewater en met een 
meer op de natuurwaarden afgestemde bedr ijfs­
voering is een positief effek t van de hydro-ekolo­
gische optimalisatie te verwachten . In hoeverre een 
uitbreiding van de jaar lijks te infiltreren hoeveel­
heid voorgezuiverd IJsselmeerwater past binnen 
dit nieuwe beleid zal naar de mening van de Stich­
ting Duinbehoud echter nog kritisch moeten wor­
den bezien . 

Rienk Slings is medewerker van het Provinciaal 
Waterleidingbedrijf Noord-Holland. 

e 


