
Vernatting in de 
Luchterduinen 

LucGEELEN 

Gemeentewaterleidingen heeft in de periode 1989-1992 een uit­
gebreid oeco-hydrologisch onderzoek uitgevoerd in de Luchter­
duinen. Doel van dit onderzoek was om inzicht te krijgen in de 
mogelijkheden om waterwinning en natuurbeheer in dit zuid­
hollandse deel van de Amsterdamse Waterleidingduinen beter 
op elkaar af te stemmen. In dit onderzoek zijn enkele scena­
rio's opgesteld voor de waterwinning in de toekomst en zijn de 
consequenties van de vernatting voor het natuurbeheer ge­
schetst. 

Het Van Limb urg Stirwn ­
kanaa/ zaa/s her m1 her 
landschap doorsnijd! 
(foto: Marc Janssen). 

In 1853 is men in de Amsterdam­
se Waterleidingduinen (A WD) 

begonnen met het winnen van natuurlijk grondwa­
ter. Als gevolg van een steeds maar groeiende 
vraag naar betrouwbaar drinkwater werd er meer 
en meer water onttrok ken. Duinvalleien en duinrel­
len verdroogden. In het midden van de vijftiger ja­
ren werd gestart met het infiltreren van voorgezui­
verd rivie rwater om de waterprodu ktie te kunnen 
voortzetten en het grondwate rpeil weer te verho­
gen. Dit heeft echter slechts lokaal geleid tot her­
stel van vochlige valleien. 
In de A WD vindt de infiltratie plaats in het Noord­
holland se deel van het duingeb ied. ln het zuidhol­
landse deel, de Luchterduinen, vindt geen infiltra­
tie plaats. Wel wordt hier jaarlijks nog ca. 3 mil­
joen kubieke meter grondwater gewonnen. Begin 
jaren-80 werd door de provincie Zuid-Holla nd het 
Integraal Onderzoek Drinkwatervoorziening Zuid 
Holland (IODZH ) uitgevoerd. Voor de Luchterdui-
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nen beoogde men herstel van natuurwaarden (rege­
nerat ie) door beëindiging van de grondwaterw in­
ning. In latere beleidsstukken, zoals het 2e Struc­
tuurschema Drink- en Industriewate rvoorziening, 
wordt gesteld dat verder onderzoek noodzakelijk 
is. In 1989 heeft Gemeentewaterleidingen (GW) 
een uitgebreid oeco-hydro logisch onderzoek ge­
start om de relatie tussen waterwinning en natuur­
beheer te verduidelijken en om wetenschappelijk 
gefundeerde beleidsbeslissi ngen mogelijk te ma­
ken. 

Onder de grond 
Om een goed beeld te kunne n geven van de relatie 
tussen waterwinning en natuurbeheer is gestart met 
het beschr ijven van de bestaande situatie. Voor de 
waterhuishouding in het duin is de geologische op­
bouw van de ondergrond van bijzonder belang. In 
de bodem onderscheide n we zand ige lagen waar 
het water gemakkelijk doorheen stroomt en slecht 
doorlatende lagen van klei, leem of veen waarop 
het water stagneert. 
Tussen 5000 en 2500 jaar geleden breidde de kust 
zich sterk westwaarts uit en werden de Oude Dui­
nen gevormd. Achter en tussen de strandwallen die 
toen gevormd werden trad veenvorming op. Dit 
veen is later overstoven geraakt door de jonge dui­
nen. De zandpakketten hebben het veen sterk sa­
mengedrukt en het is hierdoor zeer slecht doorla­
tend geworden voor grondwate r. Veenpakketten 
zijn van vee l grotere hydrologische betekenis dan 
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Bij vermindering van de 
grondwatenvinn ing in de 
Luchterduinen kunnen 
vochtige duin valleien re­
rugkeren. Scenario O is de 
l,uidige silllatie. Bii scena­
rio 7 \IIOrdt de grondwater­
·winning in de Luchrerdui­
nen stopgezet. Bij scenario 
8 wordt ook de /-Jaarlem­
menneer weer onder wa­
ter gezet. 

Bij beëindiging van de 
grondwaterwinning in de 
Luchterduinen omstaan 
grote oppervlak1en vochti­
ge en na/Ie duin valleien. 
Ook het natuurlijk open 
water neemt Joe. Rechts: 
de huidige sit,wûe . Ge­
heel rechts: de si wat ie bij 
scenario 7. 
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Legenda 

openwater 

[] natte valloion 

lill vochtige valleien 

scenario's 

voorheen werd gedacht. Op een aantal plaatse n 
bleek dat het stra ndvlakte veen zich uitsu·ekte tot 
op de oude strandwallen. Hierdoor is de slecht 
doorlatende laag als het ware komvormig. Uit on­
derzoek van de Rijks Geolo gische Dienst (5) is ge­
bleken dat dit veenpakket wijdverbreid aanwez ig 
is. De veenlaag, die globaal genome n op zeenivo 
ligt, bereik t in de Luchterduinen een breedte van 
meer dan I kilometer , en is lokaal tot 75 cm dik. 
De grondwater stand is hierdoor plaat selijk wel 4 
mete r hoger dan die zonder veenlaag zou zijn ge­
weest. 

In de grond 
Behalve door de gro ndwaterstand, wordt het voor­
komen van duinvalle ivegelat ies bepaald doo r 
standplaatsfaktore n als voedsel rijkdom en zuur­
graad. Deze faktoren worden voor een belangrijk 
deel bepaald door de same nstelling van de boven­
ste bodemlagen (3). 
In de Luchterduinen kan grofweg een opsplitsing 
worden gemaak t in weste lijke en oostelijke vallei­
en. De westelijke valleie n zijn veelal begroeid met 
meidoorn -berkenbos en hoge struwele n. De bodem 
heeft een orga nisch profiel met een beperkte om­
vang (tot ca. 15 cm) . De ontkalkingsdiepte valt 
mees tal samen met de dikte van de organische 
Jaag. Uit detailkarter ingen in 2 oostelijke valleien 
bleek dat hier een opval lende variatie aan bodemty­
pen voorkwam. De menselij ke invloed uit het ver­
leden is hier duidelij k terug te vinden in de vorm 
van akker- en weidepro fielen, met meer organische 
stof en dieper e ontka lking. Verrassend was de 
vondst van plekken met zeer kalkrijke lagen (kalk­
gehalte tot 30%!) in de bovengrond (9). Eeuwen ­
lang moet kwel van grondwater zorg gedragen heb-
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ben voor de aanvoer van kalk. Dit sloeg dan neer 
als gevolg van verdamping van water, wat in de 
hand gewerkt werd door de aanwezige vochtige 
duinvalle i- en kalkmoe rasvege taties . Door het da­
len van de grondwaterstand is dit kwelproces ge­
heel tot stilstand gekomen . 

Op de grond 
Van het gehele onderzoeksgebied ( ca. l 200 ha) is 
de vegetat ie in kaart gebrac ht. Er zijn 31 verschil­
lende vegetatietypen onders cheiden, van pionierve­
geta tie tot ei.kebos. Uit de karter ing blijkt dat 11 % 
van het oppervlak uit bos bestaat, 36% uit stru­
wee l, dat 41 % grazig en 9% mossig is. Aktief stui­
vend zand beslaat minder dan 2% van het opper­
vlak. Opvallend is dat het relatief ruige vegetati ety­
pe met duinr iet en zandzegge de groo tste 
oppervlakte in beslag neemt. Vochtige en natte ve­
getatie typen komen nauwelijks voor. Enkele mei­
doorn- berken bosjes hebbe n nog een onderg roei 
die wijs t op een vochtige bodem. Deze bosjes ko­
men voor op het centrale deel van de veenlaag . Op 
de hiervoor genoemde kalkrijke plekke n komt nog 
een relict-vegetatie voor van vochtige valleie n. 
Zeegroene zegge, geelhartje, bevertjes, waternavel, 
rietorchis en knopbies zijn soorten die hier onder­
meer aange troffen zijn . Deze refug ia zijn bij e lkaar 
minder dan 1 ha groo t. Bij verna tting kunnen soor­
ten zich vanuit deze plekjes weer gaan uitbreiden. 
Speciaal refugiumbeheer zal echter zeker nodig 
zijn om verruiging van deze plekjes te voorkomen 
(8) . 

Modelbouw 
In een natuur- en waterwingebied kunnen heel in­
grijpende maau·egelen niet zo maar eve ntjes bij wij ­
ze van experime nt uitgevoer d worden. Om toch 
een indruk te krijgen van moge lijke effekte n van al­
lerlei ingrepen zijn komputermodellen ontwikkeld. 
Allereerst natuurlijk een hydrologisch mode l. Dit 
mode l rekent de stijghoogte n uit van het grondwa­
ter, waarb ij rekening gehouden wordt met neerslag­
cijfers, verdam pingscijfers, weerstand van slecht 
doorla tende lagen, zeenivo, polderpe il, peilen en 
onttrekkingen van waterwinkanalen (4). Vervo l­
gens is met behulp van hoogtekaa rten en veldme­
tingen een model gemaakt van het rel iëf in het 
duin . Door de resultaten van deze twee modellen 
van elkaa r af te trekken krijg je inzich t in de grond­
waterstand ten opz ichte van het maaiveld. Met 
deze gegeve ns is weer verder gewe rkt om te bepa­
len of er veranderingen te verwach ten zijn in de 
voedselrijkdom, zuurgrnad of vegetatiestruktuur 
bij veranderingen in de grondw atersta nd. Dit ge­
beurt met een zoge naamd expert model waarin al-



Ook de watersnip kan pro­
fiteren van natuurherstel 
in de Luchterdui11e11 (foto: 
Henk Harmsen). 

Voor de dodaars 011tsraa11 
bij vermindering van de 
wate11,1in11ing weer nieu­
u·,· kansen in,-/,.> l .urht,;,,-_ 

duinen (/<Jto: Henk 1-/arm­
sen). 

lerle i beslisrege ls zijn opge nomen in de vorm van 
"ALS .. <set met voorwaarden > .... DAN ... <te ver­
wachten resultaat>". 
Omdat er bij verminde ring of stopze tting van de 
gron dwaterwinning allerle i ongewe nste effekten 
kunnen gaan optreden, waardoor voedselrijke 
en/of ruige vegetat ies gaa n ontstaa n, zijn ook enke­
le beheers ingrepen in het mode l geb racht. Met 
plagge n en uitschuiven kan zo nodig voedse lrijke 
bovengro nd verwijderd worden, met maaien kan 
verruiging in de hand gehouden worden. Bij het 
kombineren van al le ba isgegeve ns en rekenreg e l­
Ljes heeft een Geogra fisch Inform atie Systeem een 
centra le rol gespeeld (2). 

Ingrepen en effekten 
De ingrepen die gesimu leerd zij n, zijn opgesplitst 
in 13 scenario 's . De huidige situatie wordt bere­
kend in scenario 0. 
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De eerste ingreep die wordt ingebrach t is de beë in­
diging van de wate rwinning in Noordw ijk. Binnen 
de grenzen van de A WD blijken de effek ten hier­
van beperkt te zijn. 
Bij scenario 2 word t zo ' n 12 ha naa ldbos gekapt 
om de verdamp ing door dat naald bos te verminde­
ren. Ter plaatse van het bos zou dit een stijging 
van het grondwater opleveren van 8 cm. Verder 
van het bos af zie je echter nauwelijks effekt. 
Beëindig ing van de waterwinning in het Van Lim­
burg Stirumkanaa l (scenario 3) heeft in het weste­
lijk deel van de Luchterduinen grote consequen­
ties . Het waterpeil in het kanaal stijgt zo' n 2 meter. 
Er ontstaat in totaal 23 ha vochtige vallei, voor het 
merendee l begroeid met struweel en bos. 
Vana f sce nario 4 wordt de waterwinning in hel 
Oosterka naal beëindigd. Hiermee wordt gestart in 
het zuiden . De groots te effekte n zie je dan ook in 
de zuid-oos t hoek: de Wei van het Paarde nkerkhof 
en Sasbergen worden weer nat. 
Bij scenario 5 wordt ook de winning uit het mid­
dendee l van het Oosterkanaa l uitgeschakeld. Veel 
lage de len in het cenu·ale dee l van de Luc hterdui­
nen, bijvoo rbee ld het Haasve ld, worden vochtig. 
Ook onts taat er weer een dui nrel: de beek van het 
Paarde nkerkhof gaat weer water afvoeren . 
De uitsc hakeling van het noordel ij k dee l van de 
freat ische winning in het Oos terkanaa l (scenario 6) 
heeft grote conscque nLies voo r de omgeving van 
de Klazewe i. Kwclstromen naar deze vallei zu llen 
weer hers teld worden, er ontstaan weer gradiënten 
van kwel plasjes lot gehee l droog. In totaa l zouden 
na al deze ingrepe n 36 ha vochtige en natte grazige 
vegetaties ontstaan en 35 ha bos en struweel. Het 
pei l in het Ooste rkanaal komt circa 4 meter om­
hoog. 
Sce nario 7 leve11 de maximaal realisee rbare water ­
stijging . Hierbij wordt ook de winning uit het die­
pe duin gestaa kt en is er helemaal geen winning 
meer in de Luchterduinen. De maximale natuur ­
winst kan bere ikt worde n als hierbij bege leidend 
natuurbeheer uitgevoe rd wordt. Veel van de valle i­
en die vernatten zijn in het verleden gebruik t voor 
landbouwaktiv iteiten. Om duinv allei vegetaties te­
rug te krijgen zouden ca. 31 ha gemaa id, 4 ha ge­
plagd en 6 ha dieper uitgeschove n moeten worden . 
Al met a l kan dan 47 ha zeer waardevo lle voc htige 
tot natte duinvallei vege tatie en 40 ha bos en stru­
weel ontstaan (2) . 

Het verleden v oorspellen 
Met scenario 8 en 9 is geprobeerd de situati e van 
vóór 1850 na te bootsen. Niet om dit verleden te 
verhee rlijke n en weer terug te krijgen, maar als 
kontrole op alle rekenpartijen. De infiltrat ie en win­
ning in het noordelijk du in wordt gestop t en de 
Haarlemmermee r wordt weer onder water gezet. 
Z iet u Schiphol al voor zich met allemaal water-
v liegtu igjes? 
Het rekenmo del voors pe lt nu dat ca. 36% van het 
duin vochtig tot nat wordt. Dit getal komt aardig 
ove reen met de verhoud ing 70% duinrugge n en 
30% duin valleien die Bakker e.a . ( 1) noeme n. 
Voor de meeste valleien voors pelt het model dat 
het gro ndwate r aan hel maaiveld komt te staan . 
Deze valleien zijn heel vroeger uitgestove n tot op 
grondwa terni vo! ! (7). Een mooiere kontrole kan 
een modelbouwer zich niet wensen . 
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S1raks weer massaal in de 
luchterduinen ?? De riet­
orchis (foto: H. Verdonk). 

Optima lisat ie 
Als gevolg van het stijgende grondwa terpei l za l 
aan de rand van de A WD water naar de o mgev ing 
wegstrom en. Om dit goede grondwater niet voor 
de drinkwatervoor zie ning verloren te laten gaan en 
om ove rlast in de polder te voorkom en zijn nog 
vier sce nario 's-bedac ht waarbij de waterwinn ing 
verplaatst is naar· de randen van het, duing ebied. 
Diepe winning van 0,84 miljoe n mJ per jaar blijkt 
een relatief gering verdrogend effekt te hebben 
(sce nari o 10) . Mogelijk zou deze winn ing ze lfs 
nog wat geïnten siveerd kunnen worden. 
Verplaat si ng van de ond iepe (freati sche) winn ing 
blijkt zeer krit isch te zijn qua lokatie. Het best kan 
deze aan de bin nendui nran d geplaatst worden, daar 
waar het water het duin verlaat. Terwijl er 1,85 mil­
joen m

3 
per jaar wate r gewon nen kan worden on t­

staat er toc h 34 ha vocht ige en natte grazige geb ie­
den en 30 ha bos e n struweel (scena rio 13). Tech ­
nisch en ecologisc h verantwoo rde realisatie van 
win ning is hier echter moe ilijk . 

Helder als drinkwater 
Met het oeco -hydrologisc h onderzoek zijn alle mo­
gelijkheden voor natuurw inst in de Luchterduinen 
helder bove n water gekomen. Voor de drinkwate r­
voorz ieni ng betekent het opgeve n van win capaci­
teir dat daarv oor elders, binnen of buiten het ge­
bied vervange nde capaciteit gezoc ht en gereali­
seerd moet worde n. De tota le capac iteit moet 
immers op peil gehouden worde n. Om tot een uit­
eind elijke keuze te kunn en komen zijn ook de kos­
ten van ingre pen in bee ld gebrach t."Hierbij gaat het 
onderme er om aanle g en insta llatie van vervangen ­
de win- en/of produkti cca pacite it, herinr ich ting 
van het geb ied en ondersteune nd beheer (6). Een 
belang rijk punt is bovendien dat schade in de aan ­
grenzende bollenve lden voorkomen moel worden. 
Het is nog de vraag of e r op dit 1uome nt maatsc hap­
pelijke bereid heid is om een keuze te maken voor 
herste l van vochti ge cluinvalleie n als hierm ee ex tra 
geld gemoe id is. 
Dat ik zelf als eco loog kies voo r een scenario vol­
gens het mott o "Wate r, .... eerst voo r de natuur , clan 
voor de mens" , zal u niet verbazen. 
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Dank aa n alle collega's die hebben bijgedragen o m 
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