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De malacofauna van de tropische kassen van de Koninklijke Burgers’ Zoo

C.M. (Tello) Neckheim & M. (Michael) Inden

The malacofauna of the tropical glass houses in the Royal Burgers’ Zoo

Summary. This article presents the results of an inventory of terrestrial snails and slugs and freshwater molluscs of the tropical ‘ecodisplays’ of
Burgers’ Zoo in Arnhem, The Netherlands. There are several ecodisplays in the zoo. The ecodisplays called Burgers’ Bush, Burgers’ Desert and
Burgers’ Mangrove were investigated. With the species observed information is given about possible advantages and disadvantages of their

presence.

Historisch onderzoek in Nederlandse tropische kassen

Over het voorkomen van weekdieren (Mollusca) in dierentui-
nen of tropische kassen in Nederland is weinig gepubliceerd.
Na de publicatie van Meeuse & Hubert (1949) is het lang stil
gebleven en pas in 1980 werd een lijstje van gevonden soorten
landslakken in kassen van Noordwest-Europa gepubliceerd in
Kerney & Cameron (1980). De tropische kassen in Artis (Am-
sterdam) zijn wel eens bezocht, maar er is maar één publicatie
bekend over de daar gevonden weekdieren (Neckheim, 2004).
Ook de tropische vlinderkas in Emmen is bekeken op landslak-
ken (eigen waarneming, 2002). De Hortus botanicus in Leiden
is goed onderzocht; het onderzoek moet nog gepubliceerd wor-
den maar informatie is wel al te vinden op internet (Trivellato,
2015; Da Sois, 2015/2016). Verzamelde slakken op alcohol uit
tropische kassen van Diergaarde Blijdorp te Rotterdam liggen
klaar voor onderzoek (mondelinge mededeling Ton de Winter).
De tropische kas Burgers’ Bush in Arnhem is al eerder door ma-
lacologen bekeken. Ton de Winter (De Winter et al., 2009) en
de eerste auteur (Neckheim, 2009) hebben in dat jaar melding
gemaakt van de aanwezigheid van Bradybaena similaris (Rang,
1831) in Burgers’ Bush. De auteurs hebben toen ook andere
soorten slakken gevonden, maar daar is nooit een publicatie
over verschenen.

Sinds kort kunnen waarnemers van weekdieren in tropische
kassen de tropische soorten ook invoeren in Waarneming.nl.
Hierdoor krijgen we meer informatie over het voorkomen van
uitheemse soorten die, zij het dan in een kas, wel in Nederland
voorkomen. Die registratie kan van belang zijn ingeval een tro-
pische soort uit een kas ontsnapt en zich weet aan te passen aan
het Nederlandse klimaat (Mienis, 2003).

Toekomstig onderzoek

Ton de Winter en de eerste auteur hebben de intentie uitgespro-
ken om alle tropische kassen in Nederland te inventariseren op
land- en zoetwatermollusken. Het artikel van Meusse en Hubert
(1949) is verouderd en sindsdien zijn er vele nieuwe waarne-
mingen gedaan. Het zou mooi zijn als er een nieuw overzicht
komt over het voorkomen van weekdieren in de Nederlandse
tropische kassen. Maar er zal dan nog veel werk verzet moeten
worden, want er zijn heel wat tropische kassen in Nederland
zoals de grote Wildlands Adventure Zoo te Emmen en de tropi-
sche kassen van Fort Hoofddijk te Utrecht.

Verzamelen in Burgers’ Zoo

Dit onderzoek is door de auteurs uitgevoerd op 23 februari
2018, uiteraard met toestemming van de dierentuin. Willeke
Huizinga, curator van Burgers' Zoo, bood faciliteiten om het
onderzoek te verrichten.

De volgende ecodisplays in Burgers’ Zoo zijn onderzocht: Bur-
gers Bush, Burgers’ Desert en Burgers’ Mangrove. Deze werden
geselecteerd omdat er in deze kassen zowel land- als zoetwater-
habitat aanwezig is.

Opvallend gekleed in een hesje van de dierentuin konden wij
ongestoord onderzoek doen in de kassen. De bezoekers kon-
den dan zien dat wij ‘bij de dierentuin hoorden’ als we in de
beplanting bezig waren. Elk van de ecodisplays Burgers’ Bush
(regenwoud), Burgers’ Desert (Arizona woestijn) en Burgers’
Mangrove (mangrove uit Belize) is enige uren bezocht. Veel
stenen, afgevallen bladeren en hout zijn geinspecteerd op
landslakken. Er zijn in totaal vier monsters van de strooisellaag
verzameld. Emmers met water waar planten in stonden zijn be-
keken. In het aanwezige zoete water is gekeken op de betonnen
bodem, op stenen en op afgevallen bladeren die in het water
lagen. Helaas hadden we geen zeef met fijne mazen bij ons. Me-
dewerkers van Burgers’ Zoo hebben geholpen om een monster
uit een overloop van de grote vijver in Burgers’ Bush te nemen.
Met waadpakken zijn twee medewerkers te water gegaan en
hebben er met een schepnet modder uitgeschept. Deze mod-
der is in een plastic zak gedaan en meegenomen om later uit-
gezocht te worden. Helaas had het schepnet grove mazen waar-
door kleine soorten slakjes in deze vijver mogelijk gemist zijn.
In Burgers’ Mangrove hebben we geen modder gezeefd omdat
dit te veel verstoring zou geven. In deze display zijn een zout- en
zoetwater bassin en een klein zoetwater stroompje die alle drie
onderzocht zijn. In deze kas hebben we alleen op zicht gezocht
omdat er vrijwel geen strooisellaag aanwezig was. Volgens Ton
de Winter hebben we schelpen van een Corbicula gevonden in
de modder; deze vondst is nog niet op soort gedetermineerd.
Ook in Burgers’ Desert is vrijwel geen strooisel aanwezig, waar-
door vooral onder stenen is gekeken en in de kleine vijver, hier
de oase genoemd.

In zijn algemeenheid werden lege huisjes van de grotere soorten
landslakken met de hand verzameld. Om kleine soorten te ver-
zamelen werden monsters genomen van de strooisellaag en de
aarde. De monsters van de strooisellaag zijn genomen door ge-
bruik te maken van een zeef met een maaswijdte van 5 mm. Het
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zeefsel werd verzameld in afgesloten zakken en geétiketteerd
met datum en locatie. De zakken zijn meegenomen en elders op
kranten aan de lucht gedroogd. Het gedroogde strooisel werd
opnieuw gezeefd op zeven met maaswijdten van respectievelijk
1,0 en 0,5 mm. De aanwezige slakkenhuisjes zijn met behulp
van een loep en een pincet uitgepikt en gesorteerd, van een eti-
ket voorzien en in de collectie van de eerste auteur geplaatst.

Determinaties

De gevonden mollusken werden gedetermineerd met behulp
van Simone (2006), Haas (1962), Jansen (2015), Pointier (2008)
en met hulp van een aantal malacologen. Ton de Winter (Na-
turalis) is gevraagd om bepaalde determinaties te controleren
en hij heeft enthousiast deelgenomen aan de discussie over
de naamgeving. Via internet zijn we in contact gekomen met
Amanda Perin Macon uit Brazilié, een biologe die artikelen over
slakken heeft gepubliceerd. Zij adviseerde ons om contact op te
nemen met Ignacio Agudo. Ignacio Agudo is een Braziliaanse
malacoloog die ons mogelijk zou kunnen vertellen welke soort
van de Euconuliidae wij hadden gevonden. Op grond van foto’s
van lege huisjes en levende dieren vermoedde hij dat de door
ons gevonden soort hoogstwaarschijnlijk Habroconus (Pseudo-
guppya) semenlini (Moricand, 1845) is.

Gepoogd is om alle gevonden soorten slakken te fotograferen.
Per ecodisplay wordt hieronder de malacofauna besproken.
Daarbij worden bijzonderheden over de leefwijze van de week-
dieren gegeven en wordt ingegaan op hun eventuele invloed op,
of schadelijkheid voor de ecosystemen in de kassen.

Burgers’ Bush - Landslakken

Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801) - Dwerg-
korfslak (2,2 x 1,2 mm). Een vers leeg exemplaar in de strooi-
sellaag; het betreft een autochtone soort. Het is onduidelijk of er
een populatie aanwezig is en of die kan leven onder tropische
omstandigheden.

Lehmannia valentiana (A. Férussac, 1822) — Spaanse
aardslak (50 mm lang) (fig. 1). Deze naaktslak is vrij algemeen
aangetroffen op bladeren en stammen en onder bladeren op de
bodem. Dit is een soort van het Iberisch schiereiland die ook
in Nederland voorkomt. Het is bekend dat deze soort in een
kouder klimaat vooral in kassen leeft en schade kan geven aan
sommige gewassen (Factsheet).

Deroceras invadens Reise, Hutchinson, Schunack &
Schlitt, 2011 - Zwervende akkerslak (tot 35 mm lang). Enkele
exemplaren werden aangetroffen op de bodem onder bladeren.
Het betreft een van oorsprong Zuid-Europese soort die ook in
Nederland voorkomt (Reise et al., 2011). De waargenomen slak-
ken zijn niet anatomisch onderzocht.

Bradybaena simularis (Rang, 1831) 16 x 12 mm (fig.
2). Deze huisjesslak is plaatselijk vrij algemeen op bladeren,
stammen en op de bodem. Een (sub)tropische soort, die van
oorsprong uit Zuidoost-Azié komt. Deze soort heeft zich in de
laatste jaren verspreid over een groot deel van de subtropen van
de wereld. Deze slak is met name een algeneter en zal waar-
schijnlijk amper schade geven aan de vegetatie. Aannemelijk is
dat deze slak gegeten wordt door vogels, omdat deze soort onge-
veer net zo groot is als Cepaea nemoralis, die ook gegeten wordt

Fig. 1. Spaanse aardslak Lehmannia valentiana. Foto Tello Neckheim.

Fig. 2. Bradybaena similaris, zich tegoed doend aan vogelpoep. Foto
Tello Neckheim.

Fig. 3. Door vogels gepredeerde slakken, voornamelijk Zwartgerande
tuinslak Cepaea nemoralis. Foto Tello Neckheim.

door vogels (fig. 3).

Striosubulina striatella Rang, 1831 16-24 mm hoog
(fig. 4). Deze soort lijkt op Subulina octona maar heeft minder
bolle windingen, wordt langer en heeft op de windingen dui-
delijke groeilijnen, die bijna op ribben lijken. Lege huisjes zijn
vrij algemeen te vinden alsook levende dieren. Ze leven in de
strooisellaag. Deze soort met een langgerekt huisje komt van
oorsprong uit tropisch Afrika (Rowson et al., 2010) en voedt
zich met wortels van planten (Kerney & Cameron, 1980).

Pupisoma (Ptychopatula) dioscoricola (C.B. Adams,
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Fig. 4. Subulina striatella. Foto Rob Vink.

1845) 1,95 x 1,8 mm (fig. 5). Er werden 13 lege, verse en oude,
volgroeide en juveniele huisjes verzameld uit een monster van
de strooisellaag onder planten. Het betreft een Amerikaan-
se soort, die waarschijnlijk ook in Azié voorkomt (Hausdorf,
2007). Deze soort is niet eerder gemeld uit Nederland.

Streptostele musaecola (Morelet, 1860) 7 mm hoog
(fig. 6). Een volgroeid en enkele juveniele huisjes werden gevon-
den in de strooisellaag. Het slakje heeft een naaldvormig huisje.
Het is een tropische soort die over de hele wereld verspreid is.
Van oorsprong komt deze soort uit West-Afrika. Dit slakje is
waarschijnlijk een aaseter (Robinson et al., 2015).

Oxychilus draparnaudi (Beck, 1837) — Grote glansslak
18 x 7 mm. Van deze huisjesslak werden enkele onvolgroeide
huisjes verzameld uit de strooisellaag. Het is een voor Neder-
land algemene soort, die niet eerder in een tropische kas is
waargenomen. Het is onduidelijk of er een levensvatbare popu-
latie aanwezig is of dat het louter gaat om huisjes van slakken,
die na invoering in de ecodisplay zijn doodgegaan. De grote
glansslak is een vleeseter (Kerney & Cameron, 1980).

Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758) — Zwartgerande
tuinslak 18 x 21 mm. De Zwartgerande tuinslak komt algemeen
voor in Nederland. Ze is vrij veel aangetroffen op bladeren en
takken. Te oordelen naar het voorkomen van volwassen en jon-
ge slakken houdt deze soort het goed uit in deze tropische kas.
Het zou interessant zijn om te volgen of na enkele jaren de kleu-
ren of de vorm van de huisjes veranderen door het voor hen
extreme leefmilieu. De tuinslak is een algeneter en zal amper
schade geven aan de vegetatie. Daarentegen wordt de slak ge-
geten door vogels. In Nederland staat de tuinslak hoog op het
menu van lijsterachtigen (Turdidae) (eigen waarnemingen).

Habroconus (Pseudoguppya) semenlini (Moricand,
1845) 2,5 x 3 mm (fig. 7). Van dit kleine slakje werden plaatse-
lijk een tiental levende exemplaren waargenomen. Uit de mon-
sters van de strooisellaag werden vele lege huisjes verzameld.
Het gaat hoogstwaarschijnlijk om de hier genoemde soort die
voorkomt in Zuid- en Midden-Amerika. Waarschijnlijk is het
een algeneter of composteerder van dode bladeren. Het huisje
lijkt op een Euconulus soort uit Nederland, maar in de tropen
zijn er mogelijk tientallen soorten met een vergelijkbaar huisje
waarbij er wel of in mindere mate een spiraalstructuur aan de
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Fig. 5. Pupisoma dioscoricola. Foto Rob Vink.

onderkant van het glanzende huisje aanwezig is.

Oxyloma spec. — Barnsteenslak, onbekend + 1 cm
lang. Barnsteenslakken hebben een relatief kwetsbaar huisje en
komen voor op vochtige tot natte plaatsen. In Nederland komen
vier verschillende soorten levend voor en in de tropen is het nog
onduidelijk hoeveel soorten er leven. Dat komt omdat aan het
huisje of dier zeer moeilijk of niet te zien is welke soort het be-
treft. Anatomisch onderzoek is dan nodig. Er kropen meerdere
exemplaren rond op de bladeren van planten.

Onbekende soort huisjesslak; 5 x 9 mm. Het huisje
van deze slak lijkt op een soort Assiminea. Het slakje is vrij alge-
meen aangetroffen op flink vochtige plaatsen zoals natte muren
en langs water, maar ook onder bladeren op de bodem. Het is
nog niet gelukt om deze soort op naam te brengen. Mogelijk is
deze soort ook in de kassen van Artis (Amsterdam) gevonden
(Neckheim, 2004).

Onbekende soort huisjesslak 2 (fragment). In strooi-
sel is een oud juveniel huisje gevonden dat doet denken aan Po-
ligyra cerneolus. Dit is een soort die in de natuur voorkomt langs
mangrove bossen. In het verleden hebben er mangroveplanten
in de Bush gestaan, het idee was om een overgang te maken van
Bush naar Ocean. Misschien is het lege huisje een overblijfsel
van deze verdwenen habitat (mededeling Willeke Huizinga).

Burgers’ Bush - Zoetwatermollusken

Pseudosuccinea columella (Say, 1817) 8-13 x 15-20
mm. Deze van oorsprong Amerikaanse soort werd gevonden in
een emmer met water. Het waren juveniele slakjes. Deze soort
heeft zich verspreid over Azié en is ingevoerd in Australié en
Zuid-Europa (en.wikipedia.org/wiki/Pseudosuccinea_columel-
la). Het huisje heeft een soort hamerslagsculptuur en is daarom
makkelijk te herkennen.

Pyrgophorus parvulus (Guilding, 1828) 3,5 x 7 mm.
Dit is een heel klein slakje dat algemeen is in Midden en
Zuid-Amerika. Zeven lege huisjes werden in de strooisellaag
gevonden, waarvan één huisje er vers uitzag. We nemen aan dat
dit slakje ergens in het water leeft. Op het oog hebben we ze niet
gevonden.

Helisoma duryi (Wetherby, 1879) - Florida postho-
renslak 16 x 11 mm (fig. 8). Deze kleine posthorenslak is vrij
algemeen in stroompjes en in het waterbassin bij pomp 1. Het
betreft een Amerikaanse soort die ook als aquariumslakje wordt
verkocht. Ze wordt vaak gevonden in tuincentra en soms in het
Nederlandse open water. Maar ze kunnen niet tegen lage tempe-
raturen. Het is een algeneter en is mogelijk ook een voedselbron
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3 mm

Fig. 6. Streptostele musaecola. Foto Rob Vink.

voor vogels (Pointier, 2008).

Physella (Acutiana) acuta (Draparnaud, 1805) - Pun-
tige blaashoren. Dit slakje met een linksgewonden huisje is vrij
algemeen in stroompjes, er werden alleen kleine exemplaren
waargenomen. Van oorsprong is dit een Amerikaanse soort die
over de gehele wereld is verspreid, in zowel gematigde als tropi-
sche landen. Ze is ook algemeen in Nederland (Jansen, 2015).

Melanoides tuberculata (O.F. Miiller, 1774) — Slanke
knobbelhoren (tot 35 mm hoog). Deze vrij grote waterslak heeft
een langwerpig huisje. Ze komt algemeen voor in bijna alle wa-
teren. Grote exemplaren werden in de vijver bij pomp 1 gevon-
den. Zeer algemeen in tropische gebieden en van oorsprong uit
Azié. Soms in Nederlandse wateren na dumping van de inhoud
van een aquarium. Wordt als aquariumslakje verkocht (Bij de
Vaate, 1994).

Burgers’ Desert - Landslakken

Lehmannia valentiana (A. Férussac, 1822) — Spaanse
aardslak. Enkele exemplaren onder stenen langs de vijver.

Burgers’ Desert - Zoetwatermollusken

Physella (Acutiana) acuta (Draparnaud, 1805) - Pun-
tige blaashoren. Grote levende exemplaren met een witgekleur-
de band langs de mondrand in de vijver ‘oase’

Pyrgophorus parvulus (Guilding, 1828). Op en onder
stenen in de vijver levend, algemeen voorkomend.

Burgers’ Mangrove - Landslakken

Cornu cf. aspersum (O.E. Miiller, 1774) - Segrijnslak.
Er werden alleen juveniele slakjes gevonden, lijkend op deze
soort, in de klei aan de rand van de ecodisplay. Een van oor-
sprong Zuid-Europese soort, die zich vrijwel over de gehele we-
reld heeft verspreid. Het is een eetbare slak. Deze soort groeit
snel en eet vrijwel alles wat maar plantaardig is. Kan mogelijk
bepaalde planten helemaal opeten. Het is bij ons niet bekend

Fig. 7. Habraconus semenlini. Foto Rob Vink.

Fig. 8. Florida posthorenslak Helisoma duryi. Foto Tello Neckheim.

welke plantensoort in de deze kas haar voorkeur heeft. Maar
het is (nog) niet zeker of het de Segrijnslak betreft, het lijkt ons
zinvol om de uitbreiding van deze soort in de gaten te houden.
De Segrijnslak legt eitjes in de grond of onder hout of bladeren.
De eieren zijn rond en als ze vers zijn wit.

Deroceras invadens Reise, Hutchinson, Schunack &
Schlitt, 2011 - Zwervende akkerslak. Enkele exemplaren in de
klei onder de planten langs de rand van de ecodisplay.

Burgers’ Mangrove - Zoetwatermollusken

Physella (Acutiana) acuta (Draparnaud, 1805) - Pun-
tige blaashoren. In het stroompje naar de grote vijver werden
enkele kleine exemplaren waargenomen.

Mogelijke effecten van de aanwezigheid van slakken
Landslakken kunnen als voedsel dienen voor vogels, zoogdieren
en reptielen. Ook naaktslakken worden wel gegeten, maar om-
dat naaktslakken in het algemeen meer slijm produceren is het
voor een vogel geen makkelijk hapje. Slakken zijn een eiwitrijke
voedselbron en makkelijk te verteren.

De gevonden naaktslakken kunnen een gevaar opleveren voor
de bladeren van planten, omdat ze die eten. Maar we hebben
geen grote aantallen naaktslakken aangetroffen. Tijdens ons be-
zoek hebben we geen zichtbare schade aan de vegetatie waar-
genomen. Naakt- en huisjesslakken eten ook dode planten en
afgevallen bladeren en spelen daarmee een rol van belang in
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compostering. De waargenomen kleinste soorten zullen am-
per schade kunnen aanrichten. Ze eten voornamelijk algen en
waarschijnlijk ook schimmels of vogelpoep die op de blade-
ren ligt. Enkele soorten landslakken zijn vlees- of aaseters en
ruimen dode pissebedden of miljoenpoten op. Misschien eten
ze ook wel dode springstaarten. We hebben vele duizenden
springstaarten waargenomen in de strooisellaag.
Zoetwatermollusken worden gegeten door vissen en zijn een
natuurlijke voedselbron naast waterplanten en algen. De slak-
ken zelf eten algen en dat kan bijdragen aan het helder houden
van het water. Maar ze kunnen ook waterplanten eten. Bij de
vijver in Burgers’ Desert (de oase) moet in de gaten gehouden
worden dat er niet te veel slakken in komen, omdat ze dan de
waterplanten volledig kunnen opeten. Stromend water is van
belang om het zuurstofpeil niet te veel te laten zakken. Als er
heel veel slakjes voorkomen in stilstaand water kan dit eutro-
fiéring geven.

Een grotere zorg zijn ziektekiemen die zoetwaterslakken
bij zich kunnen dragen. Het is bekend dat de zoetwaterslak
Pseudosuccinea columella tussengastheer kan zijn voor de
Leverbot Fasciola hepatica. Deze parasiet is niet schadelijk voor
mensen maar wel voor zoogdieren zoals schapen als die bij
het grazen geinfecteerde slakjes opeten. Als deze soort leeft in
de moerassige begroeiing waar de Capibara’s leven is het aan
te raden om daar eens te gaan zoeken naar de slakjes en ze te
laten onderzoeken op infectie door de Leverbot. Pseudosuccinea
columella is tijdens ons onderzoek maar op één plek
aangetroffen, namelijk in een emmer gevuld met water, maar de
soort zal zeker op meer plaatsen in Burgers’ Bush voorkomen.
De Slanke knobbelhoren Melanoides tuberculata is algemeen in
de stroompjes en vijvers van Burgers’ Bush. Deze zoetwaterslak
kan geinfecteerd worden door 37 verschillende soorten
trematoden. Elf daarvan kunnen schadelijk zijn voor mensen
(Pinto & de Melo, 2011). Trematoden zijn zuigwormen en vallen
onder de platwormen Platyhelminthes. Trematoden hebben
een ingewikkelde levenscyclus waarbij vooral zoetwaterslakken
als tussengastheer optreden. Het gaat te ver om in dit artikel
in te gaan op al deze parasieten en op hun cycli. Maar het is
misschien wel verstandig om slakken van deze soort te laten
onderzoeken op aanwezigheid van trematoden.

Dankwoord
Onze dank aan Rob Vink voor het fotograferen van enkele klei-
ne soorten.
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