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DE MICROSCOPISCHE BOUW VAN
LACTARIUS CAMPHORATUS (BULL. EX FR.) FR.

Om een paddestoelensoort te kunnen determineren is het door-
gaans voldoende, naast de macroscopische enkele microscopische
kenmerken te onderzoeken. De eigenschappen van de sporen, de 2-
of 4-gporigheid van de basidién, de aanwezigheid, de plaatsing
de vorm van cystiden, pigmentatie en incrustatie van hyphen, de
bouw van de hoedhuid en de aanwezigheid van gesp-verbindingen zijn
de gegevens die meestal tot een goede naamgeving leiden.

Het bestuderen van de microscopische bouw van de gehele pad-
destoel is voor een juiste determinatie overbodig; al is het niet on-
waarschijnlijk, dat door de hieronder besproken manier van werken
nieuwe determinatie-kenmerken worden gevonden.

Corner (1950) heeft getracht om door bestudering van coupes
door de weefsels van de Aphyllophorales tot een natuurlijker indeling
van deze orde te komen, Ook Singer (1962) benutte vele microsco-
pische kenmerken ontleend aan doorsneden van weefsels voor zijn
indeling van de Agaricales. Zijn ter illustraties gebruikte foto's van
coupes laten echter onvoldoende de celcontouren zien, Von Arx &
Douwes (1965) publiceerden tekeningen en beschrijvingen van door-
sneden door het lamellentrama van 24 vertegenwoordigers uit 12
door Singer onderscheiden families van de Agaricales. Van belang
voor een juiste interpretatie van de microscopische structiuren is
het werk van Reynders (1963) over de microscopische bouw van
paddestoelen-primordién in verschillende ontwikkelings-stadia.

Door bestudering van Lactarius camphoratus wordt hier een
begin gemaakt met een onderzoek naar de bouw van de gehele car-
pophoor bij de Agaricales, Het uiteindelijke doel is een bijdrage
te leveren tot een meer natuurlijke indeling van de Agaricales.

Materiaal en methoden:

Meer dan 50 exemplaren van diverse ouderdom van L, cam-
horatus werden verzameld te Ulvenhout (N.Br.) Uit dit aantal wer-
gﬁ paddestoelen met een hoeddiameter van 12-15 mm uitgezocht,
omdat gevonden werd, dat bij dit stadium de eerste sporen rijp
waren, Het subhymenium verdikt zich na dit stadium, doordat de
jonge basidién de oudere basidién, die de sporen al hebben wegge-
schoten, overwoekeren.
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Met een scheermesje werden dunne sneedjes gemaakt door
de lamellen, hoed en steel. De bijgaande tekeningen(Pl. A) geven de
oriéntatie van de coupes aan. De arcering stelt het gedeelte voor
wat in tekening is gebracht, terwijl de cijfers verwijzen naar de
bijbehorende tekeningen.

Om de vorm van de cel en celverbindingen beter te kunnen
zien, werden kleine stukjes weefsel in water met naalden uiteenge-
haald en onder een dekglas verder uiteengeklopt. De preparaten
werden direkt bekeken in water of na kleuring. Gebruikt werd:

Cresyl-blauw opgelost in water.

Congo-rood in ammoniakale oplossing

Katoen-blauw in lactophenol (differentiatie met ale. 70% )

De sporen werden bekeken na reactie met Melzer's-reagens. Voor
de bereiding zijn de recepten gevolgd zoals aangegven in de "Flore
analytique' van Kilhner & Romagnesi. Bij het tekenen was het nood-
zakelijk herhaaldelijk de grootte der cellen te controleren met be-
hulp van een micrometer.
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De resultaten:

In de lamelledoorsnee (fig. 1) zijn hymenium, subhyme-
nium en lamellentrama te onderscheiden. Het hymenium bestaat uit
basidi#én, basidiolen en enkele cystideachtige cellen.

De basidién zijn viersporig, knotsvormig, ca. 24 £ en ca. 5 A
breed. De sporen (fig. 2). hebben een afmeting vdn 5-6(-6. 5] en
zijn amyloid. Een kiemporus ontbreekt; een groot apiculus is we-
zig. De ornamentatie bestaat uit stevige stekels soms door fijne
richeltjes verbonden, zodat plaatselijk een netwerk ontstaat.

De inhoud van de ge]mnhhelde cystideachtige cellen is
troebel als van de melksapvaten in het trama, Het zijn echter geen
gloeocystiden, die in het trama ontspringen. Het subhymenium is
ca. 15 u dik. Hoewel de cellen kort zijn (ca. 5 ,u) en dicht opeen
gedrongen liggen, lijkt het weefsel niet op parenéhym. Gespverbin-
dingen ontbreken evenals in de rest van de carpophoor. Het lamellen-
trama is subregulair van bouw, d.w.z. dat vele hyphen parallel lopen
vanaf de plaats, waar de lamel is aangehecht aan de hoed, in de
richting van de lamellesnede, maar dat er tevens hyphen in andere
richtingen verlopen; deze laatsten worden bij het maken van de coupe
vaak dwars doorgesneden.

Er komen melksapvaten voor, die regulair verlopen, en
twee soorten celketens. Men ziet in de tekening lange cellen (50 L(uj
evenwijdig gelegen t.o.v. het afgebeelde hymenium, en kortere cel-
len (ca. 10-30 ) die vaak anders georienteerd liggen. Sphaerocys-
ten ontbreken. ’f—[et lamellentrama is dus niet "heteromeer", zoals
dat voorkomt bij het genus Russula.

Het hymenium en subhymenium van de rand van de lamel
is afgebeeld in fig. 3. Talrijke spoelvormige cystiden (ca. Bi]/u
lang) steken boven de basidién uit. Ze dragen vaak een klein massief
knopje. Ook komen grote knotsvormige cellen voor, die wat vorm
betreft op basidiolen gelijken maar groter zijn.

De hoed (fig. 4) bestaat uit een corticale laag (de hoedhuid)
en het hoedtrama. De corticale laag bestaat uit kleine sphaerocysten,
die naar buiten worden platgedrukt en verslijmen. Hier is bruin
intercellulair pigment aangetroffen, Het trama is heteromeer; er
komen twee heel verschillende typen van cellen voor: langgerekte
onregelmatig gesepteerde cellen en bolvormige cellen (sphaerocysten),
Melksapvaten ontbreken.

Het trama valt in te delen in een bovenste laag (ca, 100

), waar de sphaerocysten verspreid liggen tussen de langgerekte
ellen, en een brede laag, die zich verder uitstrekt tot het subhy-
menium en lamellentrama.
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Hier zijn de sphaerocysten verenigd tot celnesten, die omgeven
zijn door een netwerk van smalle hyphen (4-8 M dik). Tussen de
celnesten zijn luchtholten,

Een sterkere differentiatie treffen we aan in de steel,
waar op overlangse doorsnee (fig. 6) de corticale laag (50 a1 breed)
overwegend bestaat uit smalle hyphen, die naar buiten verslijmen.
Een intercellulair bruin pigment is zichtbaar,

Duidelijk vallen in het heteromere trama twee gedeelten
te onderscheiden.

Het buitenste gedeelte, dat grenst aan de corticale laag
is ca. 350 u dik en bevat naast melksapvaten langgerekte hyphen, die
in bundels liggen. Op dwarse doorsnede zijn deze doorgesneden
(fig. 5). De sphaerocysten, die zich op dwarse doorsnee (fig. 5)
in de vorm van celnesten gegroepeerd liggen, blijken op overlangse
doorsnee (fig. 6) in lange rijen te liggen, zodat deze wel wat op de
mergstralen bij vaatplanten lijken.,

Het binnenste gedeelte (ca. 380 A1) bestaat uit celnesten
omgeven door smalle hyphen, zoals in het hoedtrama. Hier is goed
te zien, dat de sphaerocysten groeien aan de smalle hyphen; de
binnenste sphaerocysten puilen in het lumen van de steel uit.

Conclusies:

Er is een duidelijk verschil tussen hymeniale en corticale
laag en trama,

Het hymenium wijkt af op de lamellensnede, waar cystiden
voorkomen.

In de corticale laag van de hoed overwegen kleine sphae-
rocysten, terwijl langwerpige elementen overheersen in de corti-
cale laag van de steel.

Het lamel lentrama verschilt wezenlijk van het trama van
de hoed en steel door het ontbreken van sphaerocysten.

Er komen verschillen in ruimtelijke ordening voor van
sphaerocysten in hoed- en steeltrama.

Melksapvaten ontbreken in het hoedtrama,

L. camphoratus vertoont voldoende differentiatie in mi-
croscopische bouw, om deze soort door tekening te kunnen karak-
teriseren,

Het is waarschijnlijk, dat verschil en overeenkomst in
microscopische bouw tussen L., camphoratus en andere soorten
behorende tot de Agaricales kunnen leiden tot een natuurlijke in-
deling van deze orde,
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Verklarende lijst van gebruikte termen:

Basidién (bij de Agaricales): Een-cellige organen met 2 of 4 sterig-
mata (steeltjes), waaraan zich de sporen ontwikkelen.

Basidiolen: Jonge, nog niet rijpe basidién.

Carpophoor (bij agaricales) : Het gehele vruchtlichaam.

Corticale laag: De schorslaag, de buitenste laag van de carpophoor,
met uitzondering van het hymenium (of kiemvlies).
Cystiden: Door grootte, vorm of kleur gekenmerkte steriele cellen,

in het hymenium voorkomend of op de certicale lagen
Gloeocystiden: Lange cellen, die in het trama ontspringen en in het
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hymenium eindigen. Ze zijn doorgaans gevuld met een
olie-achtige of gekleurde stof.
Hymenium: Kiemvlies, waarop de basidiosporen worden gevormd.
Incrustatie: Kortsvormige verdikking van de celwanden (fig. 7a).
Parenchym: Vulweefsel, gekenmerkt door veelhoekige dunwandige
cellen, die vaak luchtholten (intercellulaire holten) om-
sluiten.
Pigmentatie: De aanwezigheid van kleurstof. Pigmentatie wordt
onderscheiden naar de plaats waar zij voorkomt:
Intercellulair (tussen de cellen),
Als korstvormige verdikking (fig. Ta).
Intracellulair (in de cellen) (fig. Tb).
Veel komt vacuolaire pigmentaire voor (pigment
in de vochtblaas van de cel) (fig. Tc).
Primordién: Carpophoren in aanleg.
Sphaerocysten: Bolvormige cellen in het trama, zoals die voorko-
men bij de Russulacae.
Subhymenium: Kleincellige laag onder het kiemvlies.
Trama: De inwendige substantie van de carpophoor onder uit-
sluiting van het hymenium en de corticale lagen.
Men onderscheidt: hoedtrama, steeltrama en lamellen-
trama.

G. Douwes
PADDENSTOELEN EN KEVERS

In verband met het artikel over paddenstoelen en kevers
in Coolia van juli 1965 kan het volgende zijn nut hebben .

Zondag 1 augustus 1965 was ik in de bossen bij Wageningen
en zag een jonge heksenboleet (Boletus miniatoporus), Nadat ik deze
opraapte, viel er een grote zwarte loopkever af, die ruggelings op
mijn hand kwam te liggen; daarna draaide hij zich echter om.

Thuis heb ik de kever gedetermineerd als Carabus coria-

ceus L.

De zwam was aangevreten, doch vertoonde geen slakken-
sporen; die kever zal de vreterij dus wel veroorzaakt hebben.

De paddenstoel groeide op een berm van een zandpad langs
een jong dennenbos. De berm was begroeid met struikheide, waar-
tussen lage eiken en een enkele berk stonden,

K. Bakker
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